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PODPORA INVESTIC DO CHOVU KRALIKU
Ing. Zdené¢k Jandejsek, CSc.
Predseda predstavenstva, RABBIT Trhovy Stépanov a.s.

Vézeni kolegové, vazeni pratelé.

Po dvou letech se opét schazime na seminafi k budoucnosti chovu kralika.
Situace v CR neni piili§ dobra. V uplynulych tfech letech doslo k vyznamné redukci chovii jak
malych, tak velkych. Tento trend kopiruje stav v celé Zivogisné vyrobé v CR, kde skot je ve stavech na
urovni 39 %, dojnice na necelych 30 %, prasata 33 % k roku 1990, produkce mléka pak na 54 % a
masa na 47 % k roku 1990.

Zatimco staré zemé EU a Polska svou produkci na 100 ha zemédélské pudy zvySuji, u nas je trend
opacny.

Podpory do zemé&délstvi , které jsou doménou EU, byly v CR rozhodujici mérou sméfovany na
plochu a do investic bylo odvétvi produkce kralictho masa po dobu 25 let zcela opomijeno. To
zpusobilo témét zanik intenzivnich chovl kralikli. V poslednich tfech letech je porazka kralikd mezi
500 000 az 700 000 kusy. I pro rok 2016 ptredpokladame jate¢né zpracovat cca 600 — 650 000 kust
jatecnych kralikli. Velmi neptiznivy je pomer zpracovani tuzemskych a dovezenych zivych kralikt:

Ceska republika cca 170 tis. kusi
Slovensko cca 160 tis. kusu
Mad’arsko cca 50 tis. kusi
Polsko cca 260 tis. kust
Celkem 640 tis. kusi

Soucasna ekonomika zpracovani krali¢iho masa

Primérna celoro¢ni ndkupni cena kraliki:

2012 44,86 K¢ /kg zivé vahy
2013 46,55 K¢ /kg Zivé vahy
2014 49,26 K¢ /kg 7Zivé vahy
2015 48,61 K¢/kg zivé vahy

Ptes relativné vysoké nakupni ceny dochézi ke kazdoro¢nimu poklesu produkce zivych kraliki.

Duvody:

e az do letosniho roku zadna podpora ndkupu chovného materialu

e 74dné provozni podpory z programu citlivych komodit mezi které chov
kralika urcité patii
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e 74dné podpory na zlepSovani pohody zvitat ( welfare )
e 7adné podpory na narocné investice v chovu zivych kralika

Od roku 2015 MZe stanovilo Kriteria pro podporu investic do chovu kraliki:

1) Minimalné€ 20 % vydajt projektu, ze kterych je stanovena dotace, je urcena
na pofizeni technologie.

2) Minimalné 50 % vydaji, ze kterych je stanovena dotace, je spojeno s chovem
a vykrmem kralikt, jehoz technologie zajistuje denni odklizeni vykalt.

3) Minimalné 50 % vydaju, ze kterych je stanovena dotace, je spojeno s chovem
a vykrmem brojlerovych hybrida kralikt.

Pii vypoctu piijatelnych nakladl se pocita normativ 6 850,- K¢ na technologii pro samici a s ni
souvisejici vykrm kralikti. Stavebni naklady jsou kalkulovany jak pfi rekonstrukci , tak novostavbé
2 950,- K¢ na samici a s ni souvisejici vykrm kralika.

Je nutné pozitivné hodnotit zafazeni téchto podpor Ministerstvem zemédélstvi do RVP — investice.
Skoda jen, Ze tyto podpory nebyly od roku 2004 a doslo z diivodii nedostatkii finanénich prostiedki
k devastaci vyrobni zakladny vyroby krali¢iho masa.

Do budoucna by bylo vhodné zachovat tuto podporu z PRV a soucasné¢ se pokusit zatadit produkci
krali¢iho masa do citlivych komodit.

Diivody:
1) Produkce krali¢iho masa je velmi naro¢na z pohledu udrzeni zdravotniho
stavu, velkym vykyvim cen na trhu a velkych vykyvl v pozadavcich na

mnozstvi v prib&hu roku.

2) Maso je velmi drahé a pii vykyvech v cenach pusobi chovateli nemalé ztraty,
které maji vliv az na likvidaci chovu.

3) Toto odvétvi je velice vhodné k rozvoji rodinnych farem, zameéstna relativné
hodné¢ pracovnich sil, je narocné na individualni pfistup.

4) Potiebné vyuziti zemédelskych budov po prasatech a skotu by bylo vhodné z
hlediska kapacit k obnoveni chovu krali¢iho masa.

5) Krali¢i maso patii do kategorie lehkych mas s minimalnim obsahem tuku a s
ptiznivym vlivem do vyzivy obyvatelstva.
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TRH S KRALICIM MASEM V CR

Ing. Markéta Roubalova, CSc. — Ministerstvo zemédeélstvi
Doc. Ing. Karel Mach, CSc.

Od roku 2006 nastal pokles stavii jak ve farmovych chovech, tak i v malochovech. Nejvétsi zlom
poklesu byl v roce 2010, kdy se stavy kralikd ve farmovych chovech snizily proti roku 2009 o 12,0 %.
V dalsich letech pokles stale pokracuje jak u faremnich chovii, tak i malochovii z vySe uvedenych
divodut. Diky vysokym spotiebitelskym cenam, relativné malé vytéznosti (50 — 53 % podle hmotnosti
a plemene) a tudiz mensi poptavce, ukoncily svou Cinnost néktefi velci chovatelé. Nejvetsi stavy
kralikti celkem byly v roce 1999 a to 16,8 mil. kust, zatimco v roce 2015 se odhaduje stav na pouhych
5,4 mil. kustu

Stavy kralik v tis. ks

Druh chovu | Kategorie | 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
, Chov 38 38 41 41 41 39 35 34 32
Faremni
Vykrm 738 738 785 786 796 748 671 652 619
Malochovy Chov 1700 | 1615 | 1600 | 1580 1570 1500 | 1350 1300 1235
Vykrm | 10242 | 9730 | 9710 | 9590 9529 9105 | 8195 7 891 7496
Celkem 12718 | 12121 | 12136 | 11997 11936 |11392| 10251 9 877 9 382
Pramen: CZU
Druh chovu | Kategorie | 2010 2011 2012 2013 2014 2015*
, Chov 26 25 23 21 16 14
Faremni
Vykrm 503 454 452 305 180 160
Malochovy Chov 1100 | 1050 920 850 780 740
Vykrm 6677 | 6373 5900 | 5300 4700 4 500
Celkem 8306 | 7932 7295 | 6476 5676 5414
Pramen: Rabbit
Pozn. * odhad
Charakteristika brojlerového kralika chovaného pievazné ve farmovych chovech
Pro intenzivni a celorocné vyrovnanou produkci jate¢nych kralikd, zejména pii vétSich

koncentracich se chova tzv. brojlerovy kralik. Vychozi, zpravidla prarodicovské linie tohoto kralika
byly vyslechtény z kralika stfednich — piedevsim masnych plemen. Slechténi téchto jednotlivych linii
je zaméfeno na relativné maly pocet uzitkovych vlastnosti; u linii do matetské pozice se zpravidla
jednéa o ukazatele reprodukce (pocet kralicat narozenych, ptipadné odstavenych, mlécnost, mateiské
chovani), naproti tomu u linii do otcovské pozice jde predevsim o produkcni vlastnosti, mezi které
patii vykrmnost (intenzita ristu, vcetné spotieby krmiva na jednotku pfirdstku) a jate¢na hodnota
(kvalitativni 1 kvantitativni charakteristiky jate¢né upraveného téla).

Brojlerovy kralik se vyznacuje ranosti, samice lze poprvé ptipoustét ve véku 4 — 5 mésicii, samce na
horni hranici tohoto rozmezi. VétSina chovll brojlerovych kralikt,, vzhledem k vysoké koncentraci
chovnych zvifat, s ispéchem vyuziva inseminaci. Velikost vrhu je zpravidla v rozmezi 8 — 10 zZiveé
narozenych kralicat.

Produkce krali¢iho masa se od roku 2008 az do roku 2015 (odhad) vyrazné snizuje. Pokles od roku
2008 do roku 2015 byl 57,9 %. Klesa také spotieba tohoto druhu masa z diivodut, které byly uvedeny
vySe. Vyrazny pokles produkce byl v roce 2014 proti roku 2013 — pokles 0 5 974 tun, zatimco pokles
mezi rokem 2015 a 2014 by mél byt jiz jen 2 364 tun. Rozdil mezi poptavkou a produkei je
kompenzovan dovozem jak zivych zvitat, ktera jsou v tuzemsku porazena, tak dovozem masa.
V poslednich letech se na tuzemském trhu objevuji také vyrobky vyssi finalizace z tohoto druhu masa,
piesto jeho spotieba neustale klesa prevazné z cenovych diivodi a toto maso je pouze na trhu masem
doplikovym obdobné jako maso jehné¢i.

-7-
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Nabidka v tunach z. hm.

Ukazatel 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015**

Celkova nabidka */ | 37929 | 33378 | 32125 | 30729 24 890 18 916 16 552

Pramen: MZe CR, CZU
*/ Faremni chovy a malochovy
** odhad

Spotieba krali¢iho masa

Spotieba krali¢iho masa se v CR v poslednich pohybuje od 3,9 kg/obyv./rok do 1,1 kg/obyv./rok.
Pi'es zdanlivé nizkou spotiebu tohoto masa se CR fadi na pfedni mista v Evropé. Pievazna ¢ast domaci
spotieby je zajiStovana samozasobenim z drobnych chovi, i kdyz stavy kralikt v téchto chovech také
neustale klesaji. Od roku 1991 do roku 2015 (rok 2015 odhad) byl pokles spotfeby neuvétitelnych
71,8 %, z 3,6 kg na obyvatele a rok na 1,0 kg na obyvatele a rok. K vzestupu spotieby by pomohlo
pouze vyrazné sniZeni spotiebitelské ceny v porovnani s ostatnimi druhy mas, pievazné dribeziho a
veprového masa.

Spotieba krali¢iho masa v CR v kg na obyvatele a rok

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 2,8 2,6 2,6 2,5
Pramen: CSU
2009 2010 2011 2012 2013 2014* | 2015**
2,3 2,2 1,8 1,4 1,3 1,0 1,1
Pramen: CSU

Pozn: * odhad, ** prognéza (MZe)

Zahranic¢ni obchod

V roce 2006 nastala velkd zména v zahraniénim obchodé s krali¢im masem. Dovezlo se pouze 558
tun, ale vyvezlo se 1 415 tun a tak bylo saldo zahrani¢niho obchodu vysoce kladné. V roce 2007
ptevazoval vyvoz krali¢iho masa 3,6 x nad dovozem. V roce 2008 sice vzrostl dovoz krali¢itho masa
proti roku 2007 o cca 37 % a vyvoz zistal zhruba na Grovni roku 2007. Kladné saldo zahrani¢niho
obchodu ztistalo i v roce 2009. Zména nastala v roce 2010, kdy od roku 2006 bylo poprvé zaporné
saldo zahrani¢niho obchodu s krali¢im masem, to znamena, ze dovoz pievysil vyvoz. Rok 2011
pfinesl zase zménu a saldo se vratilo do kladnych polozek. Od roku 2012 az do leto$niho roku dovozy
krali¢iho masa prevysuji vyvozy z divodu nedostateéné tuzemské produkce.

Kromé kraliciho masa je vyznamny dovoz zivych kralikti. Dovazeji se prevazné kralici jatecni, ktefi
jsou v CR porazeni. V roce 2007 se dovezlo 925 139 kust Zivych kralikd a tento pocet byl v roce 2008
piekonan na 977 520 kust. Od roku 2009 se sice dovoz zivych jateénych kralikti snizil o cca 40 %
proti roku 2008, ale pocet pres 500 tisic kust se dovazi i nadale s primérnou porazkovou hmotnosti
ptes 2,5 kg.

Dovoz krali¢iho masa v tunach

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015*

Maso s droby 251 513 433 784 1390 | 1173 858
z kralika

Pramen: Celni statistika, *leden — srpen

Dovoz Zivych kralikii v kusech

2010 2011 2012 2013 2014 2015*
Kralici domaci 545 453 589 924 595 271 409 930 487 346 302 782
Z1V1
Primérna 2,70 2,68 2,69 2,41 2,58 2,58
hmotnost
dovazenych
kraliki kg

Pramen: Celni statistika, *leden — srpen
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Od vstupu CR do EU az do roku 2014 byl nejvétsim dovozcem kréli¢iho masa do CR Cina,
Slovensko, Némecko a Spanélsko. V roce 2015 od ledna do srpna se u nejvétich dovozovych zemi do
CR zménilo pofadi. Sice na prvnim misté potad ziistavala Cina, ale dale bylo Spanélsko a Francie. U
dovozi zivych kralikl k jatecnym uceliim byly vyhradnimi dovozci Polsko a Slovensko.

Vyvoz krali¢iho masa v tunach

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015*

Krali¢i maso 723 474 503 313 603 419 119

Pramen: Celni statistika, *leden - srpen

Od vstupu CR do EU az do roku 2006 se vyvoz krali¢iho masa zvySoval az do roku 2008. Potom
nastal obrat a postupné se vyvoz snizil 0 43,9 % v roce 2014 proti roku 2008. Zatimco vyvoz krali¢iho
masa kolisd zroku na rok, vyvoz zivych zvifat se postupné plynule zvySuje. Tradi¢ni zemi, kam
sméfuje vyvoz jak krali¢iho masa, tak zivych zvifat bylo Némecko. V roce 2015 od ledna do srpna
kromé Némecka vyznamnéjsi vyvoz kraliciho masa smétoval také do Polska a na Slovensko, zatimco
vyvoz zivych zvitat se uskute¢nil do Némecka a Francie.

Vyvoz Zivych kraliki v kusech

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015*

Kralici 14 409 9014 11514 14 267 14 145 14 324 7 664
domaci zivi

Pramen: Celni statistika, *leden - srpen

V roce 2015 od ledna do srpna se dovazelo krali¢i maso za 97,18 Ké/kg, zatimco vyvoz kréli¢iho
masa z CR byl realizovan za 74,11 K¢&/kg. U Zivych kréaliki to bylo naopak. Dovazelo se za 50,54
K¢/kg, coz znaci dovoz prevazné jateCnych kralikti a vyvazelo se za 346,89 Kc/kg, coz je ceny za
chovny material.
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VYVOJ HLAVNICH PROBLEMU V CHOVECH BROJLEROVYCH KRALIKU
V POSLEDNICH DVACETI LETECH

Pavel Drba

Inseminacni genetické centrum, Dobrin, Roudnice nad Labem
Véazeni pratelé,

chov kraliki ma v €eskych zemich dlouholetou tradici. Prvni zminky jsou evidovany jiz ve 13.
stoleti. Velky rozvoj zaznamenal chov krélikii v obou svétovych valkach. V Ceské republice se chova
kolem 64 plemen kralikt s pfiblizn€ stejnym poctem barevnych razu.

Chovy lze rozdélit do dvou skupin, sportovni a faremni chovy. Jmenovana druhé skupina se zacala
rozvijet po roce 1990. V tomto roce CZU zorganizovala zde v aule prvni setkani. Vzpominam, jako by
to bylo dnes, na pieplnénou aulu a kazdy z posluchacti mel velky zajem o kazdou informaci, ktera zde
zaznéla. Z pocatku se zdalo vSe jednodussi, nez je skutecnost. Sam jsem mél velky zajem o tuto véc.

O kralicich jsem néco védel, choval jsem je sportovne. Tam jsem ziskal dvakrat evropského Sampiona.

Zorganizovali se prvni stdze v zahranici, ziskaly se prvni poznatky. Ptisel rok 1991 a francouzské a
italské firmy dovezly prvni kraliky do naSich chovill. Prvni problematika zacala ve vyzivé. O slozeni
krmné smési ndm chybéli komplexni informace. Vzpominam na prvni navstévu pana Bomiera, ktery
navstivil moji farmu a fekl: ,,dokud nebudete mit kvalitni vyzivu, kralici budou mit zdravotni
problémy“. Budeme-li srovnavat s dneSnimi smésmi, jsme mnohem dal. Holandska firma De Heus
nam vyrabi dobré smesi, s kvalitou jsme spokojeni. Konverze krmiva se pohybuje kolem 4 kg smési
na 1 kg masa. Zhruba stale stejnd uroven, jeji vysi ovlivituji ztraty. Chovy se stale potykaji se ztratami
po odstavu ve stafi kralicat mezi 50 a 60 dnem. Velmi dobfe v minulosti zde pomahal virginiamycin —
rustovy stimulator. Byl jako vS§echny stimulatory zakazan. De Heus na dobu 21 dni aplikuje piipravek
EKONOR, ptisobi velmi pozitivné. Jde o antibiotikum, které zlistdva pouze ve stfevech, do masa
nevstupuje. UrcCité k tomu vystoupi fundovany zastupce firmy De Heus pan Jifi Bartak. Tato
problematika byla dokonale probrana na nedavném setkani chovateli v Tiebici zastupcem holandské
firmy. Odchov kralikd od narozeni po odstav je prakticky bez problémd.

Vysoka brakace samic je pretrvavajicim problémem. Zavisla je na vyziveé, ochrané€, prostiedi,
intenzité zapousténi, zdravotnim stavu, kvalit¢ hybridu. V mém dne$nim malém poctu samic
antibiotikum viibec nepouzivam. Uzce spolupracuji s chovem a pracovniky VUZV Praha Uhftingves,
kde ve vykrmu kralikti se zaméfujeme na redukci poruch traveni u rostoucich kraliki. Vyuziva se
lupina bila jako alternativni zdroj dusikatych latek. K tomuto tématu bude blize hovofit Ing. Zdenék
\Volek PhD.

Moji doménou je inseminace chovnych samic. Na chovech standardné pouzivaime hormonalni
stimulaci na vyvolani fije standardné¢ sérovy gonadotropin, na uvolnéni vajicek Receptal. Ve
spolupraci s VUZV za Gielem snizovani nékladovosti zagali nahrazovat tzv. biostimulaci. V praxi to
znamena, Ze tyden ptfed pldnovanou inseminaci upravujeme na 16 hodin svétla. Dva dny pied
planovanou inseminaci piejdeme na fizené kojeni. Inseminujeme pied kojenim, cozZ méa velmi dobry
vliv na vyborné procento oplozeni. Samice prvorodi¢ky zapoustime v sedmndacti tydnech stafi pfi
hmotnosti 3,50-3,60 kg.

Ekonomika v chovech je stalym problémem. Castecné se situace zlepsila moznosti kraliky porazet
na chovu. Musime kralika zchladit, nesmi se porcovat, musime dodrzet zakladni zoohygienické
zasady. Chovu to trochu pomiize, rozhodné to neni vSelék.

Co rtici zavérem? Byl bych moc rad, abychom si chovy brojlerovych kralik udrzeli. Vzdyt jde o
produkci vysoce kvalitntho masa lehce stravitelného. Ma nizky obsah tuku, nejniz§i obsah
cholesterolu. Mame za co bojovat, jde o zdravou vyZzivu.
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CHOV KRALIKU V ZAJMOVYCH CHOVECH
Ing. Antonin Stétka, CSc.
predseda Klubu chovatelii kralikii CA a Hb. Délnické 744, 253 01 Hostivice

Prvé nalezy kralikti v Evropé spadaji do pocatku ctvrtohor, byly zjistény na tzemi Pyrenejského
poloostrova a severni Afriky. Ve druhém tisicileti pt. Kr. uzivali Fénicané pfi ndmotnich cestach zivé
kraliky jako zdroj ¢erstvého masa a tak se po piistani lodi dostali i zivi kralici na pevninu. Z 1. stoleti
n. 1. jsou zpravy o chovech kralikii u Rimant, ktefi budovali znama leporaria. Ve stiedovéku byli
krélici chovani v klasterech, jejich chov se rozSifoval v Némecku a Anglii. Ve druhé poloving 19.
stoleti byli znami obchodnici, ktefi dovazeli rizna plemena kralikd.

V nasich zemich se kralici dostavali do stji s velkym dobytkem a potravou jim bylo to, co odpadlo
ze 7labti krav a koni. V Cechach byli kralici poprvé vefejné vystaveni v Bfeznici pii hospodaiské
vystave piseckého kraje 7. zati 1863. Chovatelem byl mistni obCan Vaclav Fiirst. V roce 1874 v Praze
- Bubenci byla Krajinska vystava, kde bylo vystaveno i 14 kralikti. Jako prvy byl zalozen chovatelsky
spolek v Roudnici nad Labem v roce 1876. V roce 1877 byl v Praze zaloZen ,,Spolek pro zvelebeni
chovu drobného hospodaiského zvifectva®“. Az 12. dubna 1903 doslo pii valné hromadé v Praze
zalozeni ,,Ustfedni jednoty kralikait Geskoslovanskych®. Prikopnikem chovu kréliki byl chovatel Dr.
Jan Vaclav Kalal, ktery vydaval casopis ,Kralikat ceskoslovensky®, 9. fijna 1898 zalozil
v Bernarticich u Tébora ,,prvni kralikéisky spolek®. V jihoceské Blatné byla v roce 1903 1. kralikarska
vystava“, kde 56 chovatelti vystavilo 299 kralikd ve 136 klecich. Pii prohlidce 60 domacich chovii
byli kralici ustajeni v kralikarnach, v ktilnach, nad chlévkem pod stiechou, v chlévech bez dobytka,
Vv chlévech u kozy, chlévech u koni a u skotu a v bedn¢ na dvorku.

Na Moravé, v Brné byl zalozen vroce 1904 ,Kralikaisky spolek®, v roce 1906 bylo ustaveno
»Zemské sdruzeni kralikarskych spolki* v markrabstvi moravském se sidlem v Brn¢ a byl vydavan
Casopis ,,Moravsky kralikai“.

Na Slovensku byl prvni kralikaisky spolek zalozen v roce 1922 v Holi¢i. V roce 1926 zde vznikl
spolek ,,Slovenska farma‘ a od roku 1927 byl vydavan odborny Casopis stejného nazvu.

Na pocatku 20. stoleti se chovali v Evropé€ jiz kralici riznych plemen. Velkou chovatelskou
horec¢ku odstartoval dovoz kastorext z Francie.

Po 1. svétové valce se vystavy drobného zvitectva v Cechach pofadaly téméi kazdy rok. Dne 6.
prosince 1925 byl v Praze ustaven ,,Sbor soudcti* pro hodnoceni zvitat na vystavach, v roce 1927 byla
Vv Praze ustavena ,,Celostatni jednota spolkii chovatelti kralikti““. Morava pfistoupila az v roce 1934.

V roce 1912 predlozil chovatel Ringer navrh na tetovani kralikd, teprve v roce 1936 chovatelska
komise rozhodla, Ze od roku 1937 lze vystavovat pouze tetované a registrované kraliky.

K rozvoji chovil kralikti pfispéli i Cesti a moravsti chovatelé. Na vystavach bylo mozno spatfit
kraliky prazské cernosedé, oposum, poddoubniky, podébradské danci, plzenské strakace, srnci a Ceské
albiny, oblibeni byli i kfizenci — leporidi. K 1. Cervenci 1938 bylo provedeno scitani drobného
zvitectva, kraliki bylo napocteno 3,7 milionu kust.

V pritbéhu 2. svétové valky — byl v Protektoratnich zemich Cech a Moravy zaznamenan podstatny
nardst organizovanych chovatelt, pfedevsim kralikti. V roce 1939 bylo evidovano 314 spolkd s 3 635
¢leny, v roce 1942 to jiz bylo 680 spolki a pocet ¢lenti dosahl hranice témér 43 tisic. Byla stanovena
tzv. ,hospodarsky uzitkova plemena kraliki“. Od roku 1942 se v chovatelskych organizacich zacaly
poradat stolni vybéry kralikd. Zakladni potraviny bylo mozné nakupovat pouze v obchodech na
pridélové listky, tento systém piezival az do ménové reformy 1953.

Po 2. svétové valce byla vroce 1946 zalozena ,Jednota chovatelli drobného zvifectva pro zemi
Ceskou a Moravsko-Slezskou“. V listopadu 1946 byla v Primyslovém palaci v Praze uspofadana
vystava drobného zvifectva, bylo vystaveno 1 329 kraliki. Rozsahlé byly expozice chovatelskych
svazu pii jubilejni Slovanské zemédélské v Praze 1948. Prvni povale¢na vystava byla uspofadana na
vystavisti v Brné v roce 1949, vystaveno bylo 2 272 kralikii 42 plemen a barevnych razi. V Praze
1952 byla usporadana vystava kontrolovanych choviui kralikd.

Ceskoslovensky svaz chovateli drobného zviiectva

Na podzim 5. — 6. fijna 1957 byla pfi Ustavujicim sjezdu ustavena jednotnd chovatelska

organizace, Ceskoslovensky svaz chovateltl drobného zvifectva.
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Pod patronaci jednotného svazu chovateli nasledovaly vystavy v Brn¢ 1962 a v Praze 1968 a od
roku 1970 bylo dohodnuto, ze kazdy druhy rok bude v aredlu vystavisté v Brn¢ celostatni vystava. Nas
Svaz aktivné ptsobil v akcich Interkanin, kde soutézily chovatelské svazy chovatelii kralikti zemi
vychodniho bloku.

V roce 1967 se utvoftila spolecnost Zverimex, ktera slouzila chovateliim az do likvidace podniku
v roce 1990 z majetkovych divodt.

V roce 1969 doslo k rozdéleni Ceskoslovenského svazu drobného hospodaiského zvifectva na
Slovensky sviz drobnochovatelov a Cesky svaz chovateli drobného hospodaiského zvitectva.

V roce 1986 bylo na NV v Brné piihlaseno 5411 kralikt 151 plemen a barevnych razt, navstévnost
59 205 osob. V naslednych 1étech byl zaznamenan klesajici zajem navstévniki, nejnizsi jejich podet
4 678 byl pii vystavé Brno 2000. Tehdy byl i nejnizsi pocet vystavenych kralikti za poslednich 30 let a
to pouze 2 242 kusi.

Od roku 1970 byly pofadany Narodni vystavy mladych kralikd. Rekordni ucast byla v roce 1986
v Hlinsku v Cechach, kde bylo piihlaSeno 4599 kraliki 103 plemen a barevnych razi.
V polistopadovém obdobi v roce 2001 bylo v Radosticich u Brna piihlaseno 4597 kralika 170 plemen
a barevnych raza.

Venkovsti chovatelé kralikd prodavali jatecné kraliky do obchodt ,,Ryby — driibez. Od roku 1978
byl zaveden vykup jatednych kraliki Prazskymi driibezafskymi zavody Libus. Pro Cechy byla
svozova oblast pordzkové linky v Koling, vroce 1981 byla oteviena pro Moravu ve Velkych
Pavlovicich. Prodavajici obdrzeli za 1 kg prodaného kralika poukaz na 2 kg obilovin.

Od roku 1980 doglo ke zméné nazvu svazu, novy nazev je Cesky svaz chovateli, Praha.

Velké vystavy jsou od roku 2005 poradané v Lysé nad Labem. Za upozornéni stoji rok 2007, kdy
bylo vystaveno 2596 kraliki 169 plemen a barevnych razd, navstéva 8 700 osob. V roce 1998 byla
v Brné 25. Evropska vystava, na kterou bylo piihlaseno 5647 kralikii 207 plemen a barevnych razi,
navstéva 18 500 osob. Nasi chovatelé zde vystavili 2693 kralikt, ziskali 261 Cestnych cen.

V listopadu 1988 bylo Ceskoslovensko pfijato za ¢lena Evropského svazu chovateli kraliki,
holubti a driibeze.

V roce 1991 odesly za svazu odbornosti akvarijnich rybek, terarijnich zvifat, pst, chov koz, ovci a
chovatelé poStovnich holubi. Od roku 1998 je novy odbor — chov mor¢at.

Dnem 1. ledna 1993 doslo k rozdéIni republiky na zemé Ceské a Slovensko a vznikla samostatna
Ceska republika a Slovenska republika.

Dalsi 27. Evropska vystava 2004 byla v Praze, kde bylo pfihlaSeno 5390 kraliki 236 plemen a
barevnych razli, navstévnost 13 000 osob. Kralici se vystavovali i v dalSich méstech, ,,Moravska a
Slezska vystava“ v Pierové, ,,Ceska vystava“ v Litoméficich. Dosud nejvétsi byla 27. Evropska
vystava drobného zvifectva byla v némeckém Lipsku 7. a 9. prosince 2012, kde bylo vystaveno témér
sto tisic kralikti, holubti, driibeze a drobnych hlodavct. Nasi vystavovatelé zde ziskali fadu Cestnych
cen, pohart a vécnych odmeén.

Kluby chovateli kraliki

V klubech jsou organizovani zkusSeni chovatelé zajmového plemene kralikd a podili se na jeho
Slechténi. Klub kazdym rokem potada specialni vystavu, kde se hodnoti vysledky chovatelské prace v
daném ro¢niku, pfijimaji se navrhy a opatieni k dal$imu zvelebovani. Nejlépe hodnoceni kralici, samci
1 samice jsou typizovani klubovou komisi, urCuji se potenciondlni otcové, pokracovatelé linii,
kombinuji se rodicovské pary odpovidajicich parametrti blizici se standardu plemene.

Nejstarsim Klubem chovateld kraliki je Klub Ceského straka¢e — zaloZen v roce 1932, nejmladsim
je Klub kraliciho hopu 2011, je evidovano celkem 32 Klubt chovateld kralikd.
Genetické zdroje

V roce 1997 vyhlasilo Ministerstvo zemédélstvi narodni program ochrany a vyuziti genetickych
zdroj hospodaftskych zvitat, ryb a véel. Tento program podporuje zachovani i rozs§ifovani narodnich
plemen koni, skotu, prasat, ovci, koz, kralikli, dribeze, nutrii, ryb a v¢el. V chovu kralikd je to 7
plemen - Cesky strakag, Cesky Gerveny, Cesky lusti¢, Cesky albin, Cesky ¢ernopesikaty, Moravsky
bily hnédooky a Moravsky modry. Je vedena plemenna kniha.

Soucasné zajmové chovy kralika

V minulosti byli kralici chovani organizovanymi i neorganizovanymi chovateli pro produkci masa,
dale byla produkce angorské viny, kozeSnicky upotiebitelné kozky a kralici pro laboratorni Gcely pfi
vyrobé 1é¢iv.
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Tato situace se vSak v roce 1990 podstatné zménila. Do zdjmového chovu kralikd vstoupil trh
s intenzivnim faremnim chovem brojlerovych kraliku.

Doslo k rozdéleni a specializaci chovi -
1) chovatelé, ktefi jsou organizovani ve Svazu chovatelli, kraliky chovaji pro produkci masa pro
rodinu, ptibuzné a dal§i zajemce. Slechti ,,schau® zvitata pro predvadéni na vystavach a nadbyteéné
chovné jedince prodéavaji dalsim chovatelim. Chovy provozuji jako doplné€k ¢innosti ve volném casu.
2) chovatelé kraliki, ktefi chovaji kraliky pfedev§im pro produkci kvalitniho masa pro svou rodinu a
dalsi zajemce. Tito lidé chodi na vystavy spiSe za nakupem kvalitniho chovného materialu. Sami se
vSak této ¢innosti aktivné nezucastiiuji, nékteti nejsou ani organizovani v chovatelském spolku.
3) chovatelé kralika ,,Hobby* ¢innost — zahrnuje chov domacich mazlicki, vétSinou kralickt zakrslych
plemen a nové skupiny Teddy. Velky zajem o tento chov je zvlasté u deti.
4) chovatele kralikt skupiny ,,Krali¢i Hop*, kde cilem jsou vybrani jedinci s vlohami pro parkurové
skotaceni nad prekazkami, soutézi se v rekordech ve skoku do dalky, ve skoku do vysky a zdolavani
prekazkové drahy na Cas.

Cesky svaz chovatelii - v tomto roce s platnosti nového ob&anského zakona &. 89/2012 Sb. musi
zajistit zapis do obchodniho rejstiiku spolkil. Nékolik organizaci na tyto zmény reagovalo hrozbou
jejich zrusenim, néktefi Clenové, predev§im ti star§i odmitaji funkce z obav osobniho ruceni za
spolkovou cinnost. Jist¢ kvétnovad valnd hromada 2016 vyfesi dal$i postup spolkové cinnosti
ke spokojenosti vSech ¢lenu. Presto lze v8ak oéekavat, Ze ve vykazu Svazu bude za rok 2015 tbytek
Zakladnich organizaci a samoziejme i nizsi pocet ¢len.

Poéty ¢lenit CSCH

Rok 1939 | 1942 | 1958 1970 1985 1994 | 2000 | 2002 | 2005 | 2010 | 2014

Pocet | 3635 43000 | 26000* | 100000 | 100000 | 40865 | 27000 | 19000 | 19241 | 14938 | 15077
¢lent

* nova celostatni organizace

Chovatelé zajmovych chovi kralikia

Venkovsti chovatelé si dovedli vyrobit vhodné ustijeni pro kraliky, dribez a dalSi domaci
zvifectvo. V obdobi mezi 1. a 2. svétovou valkou vesnické rodiny vyuzivaly vSech moznosti k chovu
domaéciho zvifectva. Maso a vajicka z této ¢innosti byly vyznamnym ¢lankem vyzivy rodiny i dal§ich
ptibuznych a znamych.

Mezi nami ziji pamétnici o domacich chovech na vesnici. Pro chov zvifat slouzily vlastnoru¢né
vyrobené ustajeni pro husy, kachny, slepice, holuby a chloubou kazdého kralikafe byla kralikarna. Vse
bylo podfizeno k nejvétsi Setrnosti a prosperité. Chovatel se snazil o vlastni zajisténi krmiv pro zvirata.
Bézné bylo seceni zahrad a ptikopi u silnic, suSeni sena, vyzinani mezi a polnich cest. Pfinosem bylo
mozné pabérovani na sklizenych pozemcich po bramborach a fep¢, sbirani obilnich klaskd. Z kuchyné
nezustal zadny zbytek, ktery by neposlouzil ke krmeni doméacich zvitat. Nakup obilovin byl zavisly na
trhu a movitosti chovatele. Vyznamnym ¢lankem byla drobna prace déti, ty musely doma pomahat pii
zajistovani krmiva pro chovana zvifata.

V t¢ dobé nebyl ani dostatek vhodnych 1éCiv a tak zde nastupovala ,lidova tvofivost™.
S odstupem doby Ize potvrdit, Ze domaci 1écba kralikl byla letitymi zkuSenostmi nasich dédu a otcti
ucinnd, levna a Casto i zadarmo. Jesté dnes jsou hojné vyuzivany a pfispivaji k dobré zdravotniho
stavu kralikd v zajmovém chovu.

Pranim chovatele bylo, aby mél svtjj chov kralikli v potadku, aby byla zvitata zdrava, dobte rostla a
aby dé¢lala chovateli i radost. Pro zdravi chovii nesméla chybét veterindrni prevence v oblasti
vakcinace proti myxomatdze a moru kralikd, pfipadné rymé kralikd. V mnoha chovech se objevovala
enterokolitida kralikt, lidove Zblunkavost. Nazory na 1écbu se 1i$i, ukazuje se, Ze zatim nejvhodnéjsim
zpisobem je onemocnéni piedchazet, tj. vyrovnana krmna davka s dostatkem hrubé vlakniny. Dalsi
mén¢ rozsifené choroby jako jsou napft. krali¢i syfilis, drav¢ikovost, usni svrab, ryma kralikd a dalsi
vyzaduji 1écbu veterinate.

Kokcidioza w kraliki — se projevovala v chovech shor$i Grovni, nedostate¢nou hygienou
podestylky, nekvalitni krmnou davkou. Zde zacala pracovat lidova tvofivost.
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Octovy ndpoj — tento recept se dédi v nasi roding, ja osobné ho pouzivam v chovu cca 50 let a
zkuSenosti 1 u dalSich chovatelli jsou velmi dobré. Piiprava — lahev 1 litru octa, 1 vétsi cibule a 2
strouzky Cesneku jemné€ nakrijené vlozit do lahve s octem a nechat cca 14 dni louhovat. Po t¢ je
mozno napoj podavat v koncentraci 5 ml roztoku do 1 litru napajeci vody. Podava se celému chovu,
bez ohledu na star§i chovné kusy, mlad’ata, kojici samice. Nemusi se dodrzovat Zddn4 ochranna lhita,
neni tieba krmit granule ,,s 1éCivy*. Poddvam vodu s octem a jadrna krmiva do kameninovych krmitek,
seno do jesli¢ek, dobie podestylam pSeni¢nou slamou. Ptidavek pro chut’ — v 1été zelena pice, v zimé
krmna fepa nebo mrkev.

Pelynék cernobyl — plevel naSich babicek, podaval se kralikim jako zeleny pamlsek pro chut’ a
zdrava mlad’ata a i pry proti kokcididze.

Kopriva obecna — rostlina s mnohymi 1é¢ivymi GCinky. Pro chovatele pfi krmeni nepfijemna,
pozitivné plsobi na zdravi zvirat.

Ostruzina zahradni, vrba smutec¢ni — listy i proutky kralici radi pfijimaji, podporuji zdravi a chut’
zvitat.

Topinambury — zelend nat' — vhodné dietetické krmivo pro obdobi srpen — Fijen.

Ostropestrec maridansky — je novinkou poslednich 25 let. Tenkrat jsem vidél oseté pole touto
plodinou. Byl to jenom ,,bodlak®, ale pii dalsim badani jsme zjistili, ze vytazky z této byliny jsou
vyznamnym farmakem pfi vyrob¢ 1ékd pro nemocné se zluénikem. Usuzovali jsme — jatra onemocnéni
zluéniku, ostropestiec a vztah ke kokcididéze. A néco na tom bylo. ,,Bodlak® jsem si zasel na domaci
zahrad€ a vzrostlé zelené rostliny jsem zkuSebné pfikrmoval odstavenym kralikim. Pichlavé rostliny
konzumovali kralici s velikou chuti. Postupem doby doslo i na dal$i osazenstvo v kralikarnach a
vysledky byly ptfekvapujici. V soucasné dobé zkrmuji celé zelené rostliny jenom obcas, pro chut.
Trvalym nebezpecim pro kultivovanou zahradu se stavd svymi semeny ostropestiec, kde by béhem
jedné sezony vyrostly stovky novych rostlin. Musim sledovat kvétenstvi a pied dozravanim musim
kvéty odstranit. K vysevu pro pfisti rok nechavam dozrat jen ty nejlepsi kvéty, které tésné pred
vysemenénim odstfihnu, ulozim do vzdusného igelitového pytliku a mam osivo pro pfisti rok. Neékolik
peknych rostlin bez kvétl ususim pod stfechou, pak je ulozim do papirovych pytli a v zimé podle
potteby je zkrmuji. Podotykam, Zze kralici vSech vékovych kategorii radi ptijimaji zelené pichlavé
rostliny i véetné téch pichlavych usuSenych na zimu. Semena sklizim jen pro potiebu vlastniho osiva a
na rozdavku ptatelim. V posledni dobé se nabizi extrakt z plodl ostropestice, obchodni nazev
Ldilyfeed, dosud neznam.

Probiotika — nachazeji dalsi rozsifovani v chovech kralikd. Jedna se o latky rostlinného ptvodu,
jejichz pouzivani v chovu pak nevyzaduje ochrannou lhitu pred porazkou zvirat.

Uvolnéni hranic pfineslo do chovu domacich zvitat i negativni nasledky. Nakupujeme pékna zvirata
ze zahranicni, G¢astnime se vystav a tak pfesuny zvirat jsou velice pestré. V naSich chovech se nové
objevuji dosud neznamé nemoci, zde ¢eka jest€ mnoho prace.

Vyse uvadéné zkusenosti jsou z tradicnich béznych chovli, vétSinou venkovnich kralikaren. Pro
zdarny chov je nezbytné dodrzovat tyto zasady — kralik musi mit sucho, nesnasi pritvan, denn¢ Cisté
misky, radéji dve, jedna na vodu, druha na jadrna krmiva. Dostatek napajeci vody a samoziejmé i
odpovidajici krmnou davku s bohatym obsahem hrubé vlakniny, plnohodnotny wellfare. Vyklizeni
podestylky z kotcti by mélo byt ve 2 — 3 tydennim intervalu samoziejmosti, v§e fadné vydistit a
podlahu lehce poprasit vapennym hydratem, nastlat suchou pseni¢nou slamu. Pfedné krmim po cely
rok solidnim senem s pfikrmem volné slamy, denné napajim, krmim 1/3 obchodni granule bez 1é€iv,
2/3 jeCmen, prilezitostné suchy tvrdy chléb, pecivo. V zimé kousek krmné fepy, pfipadné mrkve a
v 1été pro chut’ zelenou pici z vlastni zahrady, dle moznosti i kopfivy a zelenou nat’ topinamburti. Pred
krmenim musi byt krmné misky prazdné, kralici se musi na krmivo tésit.

Po roce 1990 doslo i ke zménam v zajmovych chovech kraliki. Chovatelé maji moznost ziskavat
dovozem kvalitni zvifata ze zapadni Evropy. V nasi republice byly uspofadany dvé Evropské vystavy
a nas svaz se stal ¢lenem Evropského svazu chovatelt kralikli, holubti a driibeze a drobnych hlodavct.
Znacné se zlepSily podminky vyzivy kralikt, vzestup je v nabidce veterinarnich 1é¢iv a doplnki
vyzivy. Pfinosem jsou systémy ustajeni kralikii vCetné zlepSovani wellfare pro zvifata, vyznamné
pomohlo zafazeni 7 plemen kralikti mezi genetické zdroje. Vedle pozitiv doslo i1 k negativnimu ubytku
chovatelt s produkci maso, kiizi a viny.
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A jak do budoucna ?

V poslednich 10 — 15 letech nachdzi zdjmovy chov kraliki oblibu u venkovskych i
neorganizovanych chovatelt. Jiz zevSednélo ,kapitalistické baroko*, krasné rodinné domy s pekné
upravenymi zahradami zacinaji volat po udrzb¢, po trvalé tpravé zahrad. A to néco stoji. Hlasani hesla
—,,c0 nebudeme mit, to si dovezeme* — ma vazné trhliny. Lidé zacinaji pocitat, kolik bude vydani za
udrzbu zahrady, kolik bude stat odvoz odpadu a dalsi poplatky.

Kazdoro¢né v bfeznu porada kladenska chovatelska organizace vystavu drobného zvifectva,
kde i nechovatelé, pfedevsim seniofi nakupuji chovné samice, aby je stacili co nejdfive piipustit a to
opakovat jeSté jedenkrat a do konce roku tak ziskat béhem letniho bytu na chaté, chalupé 15 -16
mlad’at kralikd vhodnych pro vykrmeni a naslednou konzumaci v domaci kuchyni. Velkému z4jmu se
t&§1 kralici plemene Burgundského, Ceského albina, Velkého svétlého stiibiitého, Cingily velké,
Novozélandského bilého, Kalifornského a dalSich masnych plemen. Nabidka z doposud potadanych
vystav nestacila poptavce a to je obdobné i u dribeze. Dle ohlasu vetejnosti ,,Kladenské zkuSenosti‘
jsou i v ostatnich krajich.

V budoucnu bude chov drobného domaciho zvifectva jisté i nadale existovat. Zméni se vSak jeho
forma vedeni. Pro chovatele bude poradenska ¢innost o krmeni a vyziveé kralikli, o genetice a péci o
zdravi zvitat. Budou vyuzivany zkusenosti z velkochovi brojlerovych kralikti. Zajmové chovy kralikl
budou zdrojem (Cistokrevnych zvifat pro dalSi Slechténi. Bude nabidka vhodnych plemen
neorganizovanym chovatelim pro nejriznéjsi formy uzitkového kiizeni. Své zastoupeni budou mit
chovy kralikii naSich narodnich plemen. Chov ,,Schau® kraliki bude pro ur¢itou skupinu lidi vice
zajmovou ,,hobby* ¢innosti, bez ohledu na finan¢ni naro¢nost. Domnivam se, ze vétSina chovateli
bude citlivé napliiovat staré heslo ,,Pro radost, krasu a uzitek*.
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SITUACIA V CHOVE KRALIKOV NA SLOVENSKU
J. Rafay'?, V. Parkdnyi', L. Ondruska*
'Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum, Vyskumny iistav Zivocisnej vyroby Nitra

Fakulta prirodnych vied Univerzity Cyrila a Metoda v Trnave

Novodoba histéria chovu méisovych kralikov na Slovensku sa zaCala pisat’ bezprostredne po
spolocenskych zmenach zaciatkom devitdesiatych rokov minulého storocia. V pociatkoch tohto
rozvoja stal spolocny pol'nohospodarsky podnik BRANKO Nitra, ktory uz zaciatkom osemdesiatych
rokov vybudoval farmu na produkciu brojlerovych kralikov (6 000 hniezd) v Podhoranoch pri Nitre,
ktord mala podporovat’ drobnochovatel'sky chov kralikov pomocou dodavok rodicovskych zvierat.
Snastupom nového ekonomického prostredia zaciatkom 90. rokov sa zacala aj na Slovensku
masivne reStrukturalizovat’ zivoc¢isna vyroba. Jej dosledkom bolo hl'adanie alternativnych rieSeni na
vyuzitie uvolnenych chovnych kapacit. V priebehu devat'desiatych rokov sa podarilo vybudovat’ siet’
fungujtcich farmovych chovov kralikov, ktoré sa stali zakladom malého, ale prosperujuceho
odvetvia pol'nohospodarstva. Chov brojlerovych kralikov dosiahol svoj  vrchol ekonomickej
uspesnosti v roku 2003, ked’ bolo v 13 vicsich chovoch ustajnenych 13 000 chovnych samic, ktoré
produkovali priblizne 450 000 brojlerov ro¢ne. Paralelne srozvojom chovu sa vybudoval aj
$pecializovany bitunok na jato¢né spracovanie brojlerovych kralikov.

Od roku 2004 vSak dochadza k postupnému poklesu produkcie az k sucasnej pocéetnosti asi 7 500 ks
samic, ktoré st umiestnené na piatich vacsich farmach.

Pri¢iny tejto tendencie mozno hladat’ hlavne v nizkej efektivite produkcie farmovych chovov

a v existencii drobnochovatel'ského sektora s vyznamnou samozasobitel'skou funkciou.
Stabilnu poziciu v kvantitativnych parametroch chovu kralikov si udrziava drobnochovatel'sky sektor.
Jednotna drobnochovatel'ska organizacia (SZCH) koordinuje prostrednictvom Ustrednej odbornej
komisie pre chov kralikov, kozusinovych zvierat a drobnych hlodavcov okolo 300 zakladnych
organizacii s priblizne 6000 chovatelmi. Ich hlavny ciel’ je zamerany na dosahovanie plemennych
Standardov pri  viac ako Sestdesiatich plemenach afarebnych razoch kralikov. Spolu
s neregistrovanymi chovatelmi sa tak v drobnochovatel'skych sposobom chova asi 400 tis. samic,
ktoré rocne vyprodukuju okolo 4,5 — 5 mil. kralikov. VacSina produkcie jatocnych kralikov sa
spracovava a spotrebovava medzi chovatelmi formou samozéasobenia. Podl'a doterajsich skusenosti ani
legislativna uprava predaja pol'nohospodarskych prebytkov (tzv. predaj z dvora) nepriniesla
vyraznej$ie zmeny v odbyte krali¢ieho mésa z tychto zdrojov. Napriek tomu sa odhaduje, Ze priemerna
ro¢na spotreba krali¢iny v SR je na trovni 2,0 kg na osobu.

Chovatel'ské podmienky v produkcii mésovych kralikov nie su v sucasnosti legislativne upravené.
Predpoklad4 sa, ze aj Slovensko podla vzoru mnohych krajin v Eurdope takito tpravu prijme.
V stidasnosti ma takato legislativu napr. Belgicko, Holandsko, Nemecko, Svajéiarsko, Rakusko alebo
Anglicko.

Vicsina krali¢ieho maésa, ktord je ponukand v obchodnej sieti pochadza zo zahranicia. Minimalny
podiel z tohto mnozZstva tvoria domace kraliky spracovavané na dvoch kombinovanych bitiinkoch,
pri¢om produkcia tohto médsa nie je pravidelna. Podl'a odhadov sa mesa¢ne do obchodnej siete
distribuuje okolo 1t vdc¢Sinou mrazeného krali¢ieho mésa.

V oblasti spracovania, uskladnenia a distribucie existuje niekol’ko legislativnych nariadeni. Predpis ¢.
423/2012 Z. z. upravuje poziadavky na maso jatoénych kralikov (d’alej len ,,mdso*), na manipuléciu s
nim a jeho umiestiiovanie na trh. Hygienické a organiza¢né poziadavky na malé mnozstva krali¢ieho
mésa zasa zabezpecuje nariadenie vlady SR ¢. 359/2011 Z. z. (predaj z dvora).

Napriek tomu, Ze Ministerstvo podohospodarstva SR v ramci finanénych podpor ma tituly, ktoré by
si mohli uplatnit’ podnikatelia v oblasti farmového chovu kralikov, vzhl'adom na aktudlne pocetnosti
zvierat a administrativne postupy sa o takéto podpory chovatelia neuchadzaju.

Tak ako v minulosti aj v sti¢asnosti trva zaujem o biotechnologické vyuzitie kralikov. VacSinou ide
0 poziadavky na produkciu buniek a biologicky aktivnych latok (rané embrya, kmenové bunky,
tkanivé, protilatky, komplement, ultrafiltraty), ktoré maju Siroké vyuzitie v zdkladnom aj
aplikovanom vyskume ako aj v komercnej sfére.. Legislativne su podmienky chovu experimentalnych
kralikov upravené nariadenim vlady SR ¢.377/2012 a VyhlaSkou Ministerstva pddohospodarstva SR ¢.
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436/2012. Obidva predpisy vychadzaji zo smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/63/EU o
ochrane zvierat pouzivanych na vedeckeé ucely.

Jedinym vyskumnym pracoviskom, ktoré sa dlhorocne zaobera komplexnym rozvojom chovu
kralikov v SR je Vyskumny dustav Zivo¢isnej vyroby, ktory je sucastou Narodného
pol'nohospodarskeho a potravinarskeho centra v Nitre. Na rekonstruovanej farme kralikov s kapacitou
400 chovnych miest sa priebezne uskutocniujii experimenty z vyzivy, plemenarstva, technologie
chovu, reprodukcie a vyuzitia sekundarnych surovin. V poslednych rokoch sa pozornost’ sustred’'uje na
vyuzitie genomickych informacii pri prognéze prirodzenej imunitnej odolnosti voci chorobam
S naslednym vyuzitim pri selekcii vhodnych genotypov.

Okrem produkénych aspektov kralikdrstva sa v poslednom obdobi dostava do popredia aj
problematika ochrany Zivo&isnych genetickych zdrojov (ZGZ). Pre potreby monitorovania ZGZ bola
spracovana slovenska verzia databazy EFABIS, ktora je sucastou systému EFABISnet. EFABISnet
pozostéva zo siete narodnych databdz, regionalnej (EAAP) a svetovej (FAO) databazy. Tieto databazy
si moZu automaticky vymienat’ Uidaje a synchronizovat’ svoj obsah. Vsetky databazy su dostupné cez
internet. Autorizovani uzivatelia mézu aktualizovat’ iidaje, anonymni uzivatelia mozu prezerat’ obsah.
V &asti kraliky sa databaza ro¢ne dopiiia o aktualnu plemenna skladbu a podetnosti jednotlivych
plemien podl'a registra¢ného poriadku SZCH.

V roku 2009 bol v spolupraci s Vyskumnym ustavom zivociSnej vyroby v Nitre spracovany
a vydany Vzornik plemien kralikov, v ktorom je zaradenych aj 9 narodnych plemien (holi¢sky.
nitriansky, zoborsky, zemplinsky pastelovy, holicsky modry, slovensky sivomodry rex, slovensky
pastelovy rex, zemplinsky rex, zdrobneny slovensky sivomodry rex).
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GENETICKY MATERIAL FRANCOUZSKE FIRMY EUROLAP

Jiii Koé¢ar , Tibor Kulcsar

Dovol'te mi aby som Vas oboznamil s poznatkami ktoré sme ziskali o hybridnych kralikoch s
oficidlnymi oznaceniami HylaNG , HylaMax a HylaColored od francuzskej genetickej spolocnosti
Eurolap.

Geneticky materidl sme doniesli prvé aprilové dni tohto roku.

V prvej faze sme testovali dospelé jedince rodi¢ovskej linie.

Doviezli sme aj jednodenné mlad’atd rodiCovskej linie ktoré wvyrastali v nasich klimatickych
podmienkach.

Dalej sme doviezli dospelé jedince ako aj jednodenné mlad’ata prarodi¢ovskej linie a to saméiu aj
samiciu.

Chovné kraliky oboch pohlavi rodia u nas v nasich klimatickych podmienkach a su ovela odolnejsie
nez dovezené kraliky.

Pri chove nepouzivame ziadne lieCiva, ani medikované krmiva. Vakcinujeme len rodi¢ov a to proti
moru a myxomatoze.

Kraliky budeme testovat’ jeden rok. Vysledky zverejnime na nasich webovych strankach.

Aj Zemédélska univerzita bude buduci rok testovat’ tieto hybridné kraliky , overené vysledky mozete
ziskat’ aj touto cestou.

Ponukame kvalitni genetiku , ktorou chceme uspokojit’” drobnych chovatel'ov ako aj farmarov.

Sme pripraveny pomdct’ aj v oblasti poradenskej , vratane navrhu technologii pre odchov, ktora je pre
vase priestory najvhodnejs$ia.

Kraliky HylaNg a HylaMax a Hylacolored nepotrebujt Specidlne podmienky k chovu .
Je vSak dolezité aby okrem zakladnych zootechnickych podmienok chovatel’ zaistil dostato¢né

mnozstvo Cerstvého vzduchu a kvalitné krmivo. Tymto sa vyvaruje 80 % problémov

Dalsie informacie o vysledkoch budeme postupne zverejiovat na nadich  webovych
strankach www.eurolap.sk, www.eurolap.cz alebo ich ziskate priamo u nas na farmach.
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MOZE BYT BAKTERIOCIN (LANTIBIOTIKUM) GALLIDERMIN PROSPESNY
V CHOVE KRALIKOV?
CAN BE BACTERIOCIN (LANTIBIOTIC) GALLIDERMIN BENEFICIAL IN
RABBITS HUSBANDRY?

1 )2 2 . 3 1 ev 7 3 1 , 1 )2 . , 1 ,
Laukovd, A., “Chrastinovad, L., “Kandri¢akovd, A., “Placha, 1., "Pogdany Simonovd, M., “Strompfova, V.,
3 v 4 2% v 2 , 2 v 1.4 ’ 3& , 18y ,
Gancarcikova, S., “Zitiian, R., “Formelova, Z., “Ondruska, L., "Cobanova, K., “Strkolcova, G. , “S¢erbova, J.

YWUstav fyzioldgie hospoddrskych zvierat SAV, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice, Slovenskd republika;
laukova@saske.sk; “Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum, Vyskumny tistav Zivocisnej vyroby,
Hlohovska 2, 951 41 Nitra, Slovenska republika; SUniverzita veterindrskeho lekdrstva a farmacie, Komenského
73, 041 83 Kosice, Slovenska republika;

Abstrakt

Gallidermin je substancia s antimikrobidlnym ucinkom patriaca do skupiny polycyklickych
substancii bielkovinového charakteru zvanych bakteriociny. Ked'Ze obsahuje aminokyseliny lantionin,
B-metyllantionin, ¢i «, P-didehydroamino kyseliny zaraduje sa do skupiny bakteriocinov
oznacovanych lantibiotika. Nase pracovisko sa zaobera $tadiom a testovanim bakteriocinov uz vela
rokov, apreto sme chceli porovnat Uéinky gallideminu a G¢inky nami popisanych bakteriocinov
(enterocinov), po aplikovani ktorych boli zaznamenané prospe$né ucinky v chove kralikov. Preto
sme sa rozhodli na modelovom-farmovom pokuse otestovat” pripadnt pouzitenost’ galliderminu
vV ramci pol'nohospodarskej praxe resp. chovatel'stva, ¢o doposial’ nikde nebolo testované. Zamerali
sme sa teda na in vivo overenie prospesnych téinkov galliderminu, pricom sme sledovali mikrofloru,
fagocytarnu aktivitu, biochemicky profil, vplyv na oocysty Eimérii, rastové parametre, morfometriu a
kvalitu mésa. Do experimentu bolo zaClenenych 48 brojlerovych kralikov obidvoch pohlavi, po
odstave, vo veku 5 tyzdnov. Zvieratd (materska albinotickd linia, hybridné plemeno Novozélandsky
biely, Buskat kralik, Franctzsky strieborny kralik) a otcovska akromaliticka linia (hybridné plemeno,
Nitriansky kralik, Kalifornsky kralik, Velky svetly strieborny kralik) boli rozdelené do
experimentalnej skupiny (E) a do kontrolnej skupiny (K); v kazdej skupine po 24 zvierat. Zvierata
skrmovali komeréni granulovanu kifmnu zmes pre kraliky s pristupom ku vode ad libitum. Naviac,
kraliky v E skupine skrmovali gallidermin (5 pl, koncentracia 0,5 mg/ml/zviera/ defi) pocas 21 dni.
Kraliky v K skupine skrmovali len komercnu diétu. Experiment trval 42 dni abol schvaleny
prislusnou administrativou. Odber vzoriek bol v den 0/1, na 21. deni (3 tyzdne podavania galliderminu)
ana 42. den (koniec experimentu, 3 tyZzdne po ukonceni podavania galliderminu), kedy boli odobrané
tzv. nulté vzorky trusu a krv a na 21. a 42. den boli zvierata zabité (n=4), boli odobrané vzorky céka a
apendixy a taktiez krv (séra) na kontrolu fagocytarnej aktivity (FA). Kvalita mésa bola analyzovana zo
vzoriek Musculus longissimus dorsi. Aplikacia galliderminu v chove kralikov preukazala protektivne
ucinky najmaé stiimuldciou parametra neSpecifickej imunity-FA azaznamenany bol aj pokles
stafylokokov, koliformnych zarodkov v truse av céku a Pseudomonas-like baktérii v traviacom
trakte kralikov. Naviac podavanie galliderminu neovplyvnilo negativne zdravotny status zvierat
(neevokovalo oxidativny stres) a ani rastové parametre ajato¢na kvalita misa neboli negativne
ovplyvnené. Hodnoty biochemickych parametrov boli ovplyvnené v zmysle fyziologickyckého
rozmedzia. Gallidermin sa ukazuje ako sl'ubné kifmne aditivum, a ked’Ze sa jedna o purifikovany
bakteriocin, na jeho prospesny ucinok postacuje ul koncentracia, ¢o je pre chovatel'ov zaujimavé i z
finanéného hladiska. Dalgie farmové testovanie umozni eite dokladnejsie zhodnotenie aplikaéného
pouzitia galliderminu.

Kruacovée slova: chov kralikov, gallidermin, prospesnost’, zdravie

Abstract

Gallidermin is a substance of proetinaceous character with antimicrobial effect belonging to the
group of polycyclic proteinaceous substances called bacteriocins. Possessing special amino acids such
as lanthionine, B-methyllanthionine or a, B-didehydroamino acids this group of bacteriocins is named
lantibiotics. Because our laboratory has been focused on bacteriocin study for years, we would like to
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compare the effect of gallidermin and by us characterized bacteriocins-enterocins which showed
beneficial effect in rabbits husbandry. Therefore, gallidermin was tested in rabbits husbandry to show
its possibility from this aspect; it has been not tested up to now yet. In in vivo experiment, the
following parameters were checked: microflora, phagocytic activity, biochemical profile, influence on
Eimeria oocysts, growth parameters, morphometry and meat quality. Forty-eight rabbits, aged 5 weeks
after weaning, both sexes were divided into the experimental group (E) and the control group (C); 24
animals in each group. Animals were maternal albinotic line (crossbreed New Zealand White, Buskat
Rabbit, French Silver) and paternal acromalictic line (crossbreed Nitra’s Rabbit, Californian Rabbit,
Big Light Silver). All care and experimental procedures involving animals followed the guidelines
stated in the Guide for the Care and Use of Laboratory Animals which was approved by the State
Slovak Veterinary and Food Administration. The experiment was performed in co-operation with our
colleagues in Nitra (National Agricultural and Food Centre-NAFC). Rabbits were kept in standard
cages, two animals per cage. The cages allowed the faeces separation. A cycle 16 h of light, 8 h of
dark was used throughout the experiment. Temperature 16 = 4°C and humidity 70 = 5% were
maintained throughout the experiment.The rabbits in group E received additionally administered
gallidermin (5 pl, concentration 0.5 mg/ml) per animal/day for 21 days from day 0/1. Rabbits in C
group administrated commercial diet. Experiment lasted for 42 days. Sampling of faeces and blood
was provided at day 0/1, 21 (3 weeks application) and 42 (3 weeks of application cessation). On days
21. a 42, rabbits were slaughtered and also caeca and appendix were sampled to check phagocytic
activity (PA). Meat quality was analysed from Musculus longissimus dorsi. Gallidermin application
showed protective effects in rabbits husbandry by PA stimulation and antimicrobial effect was
demonstrated by the reduction of staphylococci, coliforms and Pseudomonas-like bacteria in the
digestive tract of rabbits. Moreover, gallidermin did not influence health status of rabbits negatively
(oxidative stress was not evoked) and growth parameters as well as meat quality were not negatively
influenced. Biochemical parameters were influenced in the physiological range. Gallidermin looks to
be promising feed additive; it is purified substance, beneficial effect of which is related to very small
concentration (ul); it is very attractive for breeders regarding the financy. Further farms testing will
give us more detail assessment for gallidermin application effects.

Keywords: rabbits husbandry, gallidermin, benefit, health, rabbits

Uvod

V ramci zivocisnej produkcie resp. produkcie potravinovych zvierat su chovy bojlerovych kralikov
prevadzkované hlavne kvoli chutnému a nutri¢ne vyvazenému maisu kralikov. NajcastejSie zdravotné
problémy, ktoré sa mézu vyskytnat’ v chovoch predstavuju eimeridzy ¢i bakterialne ochorenia resp.
problémy stvisiace s traviacim traktom; kralicata su totiz v obdobi kratko po odstave pri prechode na
kfmne diéty nachylné na uz spominané ochorenia. Preto cielom drobnochovatel'ov a velkochovatel'ov
je udrzanie dobrého zdravotného stavu bez vyuzitia produktov chemického alebo farmaceutického
priemyslu. Chovatelia maji zaujem inovovat' kimne zmesi resp. sposob ¢i zlozenie kimnych diét
a uprednostiiuju prirodné substancie ako komponenty vo vyzive kralikov. Ked’ze nase pracovisko sa
uz desiatky rokov venuje Studiu antimikrobialnych substancii produkovanych niektorymi baktériami
vramci skupiny Firmicutes najmd kmenmi druhu Enterococcus faecium ana zaklade naSich
predchadzajucich vysledkov o prospesnosti prave bakteriocinov—enterocinov produkovanych kmenmi
druhu E. faecium (patriacich zvéac¢sa do II. skupiny enterocinov podla ich klasifikacie, Franz a kol.,
2011), rozhodli sme sa aplikacne v modelovom-farmovom pokuse otestovat’ d’al§i bakteriocin
(lantibiotikum) gallidermin kvoli porovnaniu jeho ucinkov s u¢inkom enterocinov (Pogany Simonova
a kol., 2009a, 2013; Szaboova a kol., 2011; Laukova a kol., 2012), ako aj kvoli zisteniu jeho pripadnej
pouzitelnosti v ramci polnohospodarskej vyroby resp. chovatel'stva, ¢o doposial nikde nebolo
testované. Nase pracovisko je zamerané hlavne na zakladny vyskum, ale jeho priamym vyUstenim je
naznacenie aplikacnych ciest pre uplatnenie sa vedomosti zo zakladného vyskumu.

Gallidermin je bielkovinova substancia (polypeptid) s antimikrobidlnym ucinkom, po prvykrat
popisana u kmena Staphylococcus gallinarum TU 3928. Tato substancia patri do skupiny
polycyklickych  substancii  bielkovinového charakteru nazvanych bakteriociny. Obsahuje
aminokyseliny lantionin, B-methyllantionin alebo a, B-didehydroamino kyseliny; na zaklade tejto
skuto¢nosti bol odvodeny aj nazov pre takato skupinu bakteriocinov - lantibiotika (Jack a Kol.,
1998). Ku lantibiotikam zarad’'ujeme aj d’alSie bakteriocinové substancie ako st epidermin, nizin,
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subtilin, epilancin, Pep 5 (Sahl a kol. 1998; Cotter a kol., 2005). Gallidermin inhibuje rast hlavne
Gram-pozitivnych baktérii, patogény nevynimajuc, ¢o indikuje jeho uplatnenie v humannej medicine
pri potlacani infekcii sposobenych multirezistentnymi kmenmi Staphylococcus aureus (Furmanek
a kol., 1999). Gallidermin sa integruje do plazmatickej membrany bunky, vytvara v nej péry a inhibuje
syntézu membranovych bielkovin (Sahl a Bierbaum,1998). KedZe pri in vitro testovani sme
zaznamenali dostato¢nu inhibi¢nt aktivitu galliderminu; inhiboval napr. kmene bakterialnych druhov
Streptococcus pyogenes a Str. pneumoniae, ktoré boli izolované zo zapalov stredného ucha u deti a to
uz pri minimalnej inhibi¢nej koncentracii-MIC 0.09 pg/ml -0.5 mg/ml resp. pri bakteriocinovej
inhibi¢nej aktivite 200-3200 AU/mI (Kandri¢akova a Laukova, 2012), zamerali sme sa ako uz bolo
zmieflované na in Vivo overenie prospesnych ucinkov galliderminu, pricom sme sledovali mikrofloru,
fagocytarnu aktivitu, biochemicky profil, vplyv na oocysty Eimérii, rastové parametre, morfometriu ¢i
jato¢nu kvalitu mésa.

Material a Metodika

Do experimentu bolo zaclenenych 48 brojlerovych kralikov obidvoch pohlavi, po odstave, vo veku 5
tyzdnov (35 dni). Zvierata (materska albinoticka linia, hybridné plemeno Novozélandsky biely, Buskat
kralik, Francuzsky strieborny kralik) a otcovska akromaliticka linia (hybridné plemeno, Nitriansky
kralik, Kalifornsky kralik, Velky svetly strieborny kralik) boli rozdelené do experimentélnej skupiny
(E) a do kontrolnej skupiny (K); v kazdej skupine po 24 zvierat. Experiment sa uskuto¢nil v spolupraci
snasimi kolegami v Nitre (Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum, Vyskumny ustav
Zivo&isnej vyroby) a bol schvaleny Statnou veterinarnou a potravinovou spravou Slovenskej republiky
ako aj Etickou komisiou obidvoch instittcii. Starostlivost’ o zvieratd a manipulacia s nimi boli
vykonavané podla platnych predpisov. Kraliky boli umiestnené v Standardnych klietkach (0.61 m x
0.34 cm x 0.33 m, typ D-KV-72, Kovobel a.s., Ceska republika), po 2 zvieratd v klietke. Klietky
umoziovali odstrafiovanie trusu. Svetelny rezim pocas experimentu bol 16 h svetla ku 8 h tmy.
Teplota a relativna vlhkost’ boli zaznamenavané pocas celého experimentu; teplota sa pohybovala v
rozsahu 16 + 4°C a vlhkost’ vzduchu v rozmedzi 70 + 5 %. Zvierata skrmovali komer¢ni granulovanu
kfmnu zmes pre kraliky (obsah suSiny 847,49g/kg; obsah vlakniny 146,97 g/kg; obsah dusikatych
latok 177,99 g/kg) pocas celého experimentu s pristupom ku vode ad libitum. Naviac, kraliky v E
skupine skrmovali gallidermin-CggH141N25043S, (Enzo Life Sci corporation, USA, MW 2069.4) v
davke 5 pl a koncentracii 0,5 mg/ml na zviera a den; (koncentracia a ddvka boli zvolené na zaklade
predchadzajucich in vitro testovani); v trvani 21 dni so zaéiatkom v den 0. resp. prvy den (0/1).
Zasobny roztok galliderminu bol uchovavany pri teplote 4 °C. Gallidermin bol zvieratam aplikovany
do vody. Aktivita galliderminu bola testovana agar spot testom (De Vuyst a kol., 1996) na zakladny
indikatorovy (citlivy) kmen Enterococcus avium EA5 (nas izolat z trusu ciciaka). Z predchadzajucich
experimentov mame tiez zmapovani spotrebu vody, ktora kraliky vypiju. Kraliky v K skupine
skrmovali len komerénu diétu. Experiment trval 42 dni. Odber vzoriek bol na zaciatku experimentu
(deni 0/1, trus n=10, krv, n=8), na 21. deni (3 tyzdne podavania galliderminu, n=5) a na 42. den (koniec
experimentu, 3 tyzdne po ukonceni podavania galliderminu). Odobraté boli tzv. nulté vzorky trusu
akrvi ana 21. a42. den boli zvierata zabité (n=4), boli odobraté céka a apendixy a taktiez krv (séra)
na kontrolu fagocytarnej aktivity (FA, Vetvicka, 1982). Sledovana bola aj hmotnost' zvierat a
hmotnostné prirastky. Kvalita mésa bola analyzovana zo vzoriek Musculus longissimus dorsi (MLD -
100 g) na 21. a42. den vspolupraci s Nitrianskym pracoviskom. Mikrobidlne vySetrenia boli
analyzované Standardnou mikrobiologickou metéodou s pouzitim kultivaénych médii (ISO) a poéty
detegovanych a sledovanych mikrobidlnych skupin boli vyjadrené v logl0 KTJ na gram (KTJ/g) £
SD. Morfometrické hodnoty boli testované z proximélnej ¢asti jejuna-1 cm?® (ako uvadza Zitian a kol.,
1998). Pre testovanie hladiny sérovych proteinov a triglyceridov (g/1), cholesterolu (mmol/1), glukozy
(mmol/l), alaninaminotransferazy-ALT (ukat/l) a vapnika (mmol/l) bola pouzita neheparizovana krv
a komercné testy. Enzym glutationperoxidaza (GPx; U/gHb) bol testovany zo vzoriek heparinizovanej
krvi s pomocou komerénych kitov Randox (Velka Britania). Kyselina mlie¢na (KM, g/100g)
a unikavé mastné kyseliny (octova, propionova, maslova-mmol/l) boli detegované chromatograficky
(Perkin Elmer plynovy chromatograf, USA) z cekalneho obsahu. Na detegovanie oocyst Eimeria sp.
bola pouzita kvantitativna metéda podl'a McMastera (1968) a pocty oocyst boli vyjadrené v OPG/g, ¢o
znamena pocet oocyst detegovanych v grame trusu.
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Vysledky a Diskusia

V truse kralikov experimentalnej (E) skupiny bol na 21. dent zaznamenany signifikantny pokles
koagulaza-negativnych stafylokokov v porovnani s kontrolnou (K) skupinou (KoNS, p<0,05).
Dostupna literatira popisuje in vitro inhibiciu stafylokokov po oSetreni galliderminom. Téato
skuto¢nost’ bola potvrdena v nasom in vivo experimente a KoNS boli signifikantne zniZzené aj vo
vzorkach céka kralikov E skupiny porovnajuic ich pocty na 21. a 42. deni (p<0,001). KoNS poklesli aj
v E skupine kralikov pri porovnani 21. diia a K skupinu zo 42. dia (p<0,001). Rovnako bol v céku E
skupiny zaznamenany aj signifikantny pokles enterokokov pri porovnani ich poctu na 21. a 42. den
(p<0,001). Redukcia enterokokov v céku kralikov E skupiny bola zaznamenana aj na 42. defi pri
porovnani s K (p<0,05). Gallidermin tiez ovplyvnil pocty ostatnych kyselinu mlie¢nu produkujicich
baktérii (KMPB) v E skupine, ked’ na 21. den bola zaznamenana redukcia v po¢te KMPB v porovnani
ku E skupine na 42. den (p<0,001) ataktiez bol pokles KMPB vo vzorkach céka E skupiny
zaznamenany na 21. den v porovnani s ich poc¢tom v K skupine na 42. deni (p<0,05). V céku E skupiny
v§ak na 21. den poklesli aj Pseudomonas —like baktérie v porovnani s K (p<0,05) a ich pokles bol
zaznamenany aj vo vzorkach céka E skupiny kralikov na 21. deii porovnajuc ku 42. diu (p<0,01).
Koliformné baktérie vo vzorkach céka E skupiny kralikov poklesli na 21. den v porovnani s K
(p<0,05) a koliformné baktérie poklesli aj v truse E skupiny (rozdiel 1, 25 log cyklu) v porovnani s
K skupinou). Clostridia-like baktérie neboli ovplyvnené a koagulaza-pozitivne stafylokoky (KoPS)
mierne poklesli na 21. defi v E. skupine v porovnani s ich poétom vo vzorkach céka na 42. deni (rozdiel
0,37 log cyklu). Vo vzorkach apendixu v E skupine kralikov bol zisteny signifikantny pokles KoPS na
21. den (p<0,01) v porovnani s K. Na 21. deii boli vo vzorkach apendixu E skupiny zredukované aj
pocty Pseudomonas-like baktérii v porovnani s K (p<0,001); ich pocty poklesli v E skupine aj na 42.
dent vporovnani s Kz 21 dna (p<0,01). Redukcia koliformnych zarodkov vo vzorkach apendixu
kralikov E skupiny bola zaznamenanad na 42. den (3 tyzdne po ukonceni aplikicie galliderminu)
v porovnani ku K zo 21. dia (p<0,001). Na 21. deni doslo i k poklesu KMPB v apendixoch E skupiny
kralikov (rozdiel 0,91 logaritmického cyklu). Antimikrobidlny u¢inok bakteriocinov v chove kralikov
sa potvrdil aj vnaSich predchadzajtcich experimentoch po podavani napr. enterocinov ako aj
lantibiotika nizin (Laukova a kol., 2012, 2014).

Hodnoty pociatocnej FA dosiahli 49,33 £1,03 %; na 21. de sa hodnoty FA zvysili v E aj v K skupine
kralikov (51,50 £ 1,23%; 51,50 + 1,41%). Avsak, tak ako aj v naSich predchadzajucich experimentoch
s aplikaciou bakteriocinov (Laukova a kol., 2012, 2014, Szaboova a kol., 2011), zaznamenali sme
pretrvavajuci stimulativny u¢inok na FA teda na parameter nesSpecifickej imunity; na 42. den totiz
hodnoty FA v krvi E skupiny kralikov dosiahli 52,83 + 0,75% av K skupine 49,17 + 1,60%
(p<0,001).

Priemerna ziva hmotnost’ zvierat v E skupine bola len mierne zvysend na 21. den oproti K (2060119
g ku 1963 £33) ana 42. den (E: 2713+ 183 ku K: 2563+ 93 g).

Hodnoty enzymu GPx neboli vyrazne ovplyvnené, takze modzeme konStatovat, ze podavanie
galliderminu neevokovalo oxidativny stres. Podobne aj pri inych bakteriocinoch, ktoré sme aplikovali
napr. Ent M sme prisli k rovnakému zaveru (Laukova a kol., 2012).

Aplikaciou galliderminu nebol ovplyvneny vyskyt oocyst Eimeria sp.; ich poéty vSak boli len nizke
(do 250 oocyst na g trusu). Szabova a kol. (2011) v8ak popisuje redukciu v poéte oocyst Eimeria sp.
po podavani Enterocinu CCM4231 produkovaného kmetiom E. faecium CCM4231.

Napriek tomu, ze v pripade enterocinov napr. enterocinu M, ktory je produkovany kmeniom E. faecium
AL41=CCMB8558 (Laukova a kol., 2012) bola pozitivne ovplyvnena morfometria teda po aplikacii Ent
M bolo zaznamenané pomerné zvysenie vysky klkov ku hibke krypt vjejune (teda sa zvysila
rezorpcna plocha a funkénost’ crevnej mukozy a tym aj reparacna schopnost’ enterocytov, ¢o viedlo ku
zvySeniu poctu enterocytov), v pripade galliderminu tento pomer nebol ovplyvneny (E, pomer
VK:HK=3,72; K, 3,93, Tabulka 1).

Biochemické parametre boli vo fyziologickych medziach resp. neboli vyrazne ovplyvnené (Tabulka
2).

Parametre jato¢nej kvality mésa ako si obsah celkovej vody, obsah volne viazanej vody, obsah
celkového tuku a bielkovin, cholesterol, pH 24, energetickd hodnota mé&sa neboli negativne
ovplyvnené podavanim galliderminu (Tabulka 3) a tieto hodnoty su porovnatelné s hodnotami pre
uvedené parametre, ktoré sme dosiahli po podavani napr. enterocinu M alebo durancinu-like
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(Chrastinova a kol., 2014; Laukova a kol., 2015). Méso bolo §tavnaté, chutné, normalnej konzistencie,
vhodné pre konzumaciu.

Krali¢ie méso obsahuje nizky obsah tuku. Intramuskuldrne lipidy su charakteristické najvysSim
podielom (%) mononenasytenych mastnych kyselin (53,19-56,30%). V tejto §tadii intramuskularne
lipidy vo vzorkach MLD boli tiez charakteristické najvys$sim percentudlnym zastupenim nasytenych
kyselin (39,18-41,03%) anizkym % polynenasytenych mastnych kyselin (7,66-9,58%). Proteiny
krali¢icho mésa mali vysoky obsah lyzinu, leucinu, argininu, izoleucinu, valinu, treoninu,
fenylalaninu, metioninu; cystin bol zastipeny v nizSom mnozstve. Naviac, sekvencia dalSich
aminokyselin je podobna ku sekvencii AMK v inych misach. Obsah esencidlnych AMK je jednym
z najdolezitejsich ukazovatel'ov nutri¢nej kvality proteinov.

Zaver

Aplikédcia galliderminu v chove krélikov preukédzala protektivne uc€inky najma stiimulaciou -
zvySenim parametra neSpecifickej imunity-fagocytarnej aktivity a zaznamenany bol aj pokles
stafylokokov, koliformnych zarodkov ¢i Pseudomonas-like baktérii v traviacom trakte kralikov.
Naviac podavanie galliderminu neovplyvnilo negativne zdravotny status zvierat (neevokovalo
oxidativny stres) a ani rastové parametre a jatocna kvalita mésa neboli negativne ovplyvnené Naviac,
hodnoty biochemickych parametrov boli  ovplyvnené v zmysle fyziologickyckého rozmedzia.
Gallidermin sa teda ukazuje ako sl'ubné aditivum a kedZe sa jednd o purifikovany bakteriocin-
lantibiotikum, na jeho prospesny ucinok postacuje pl koncentracia, ¢o je pre chovatel'ov zaujimavé i z
finanéného hladiska. Dalsie farmové testovanie umozni edte dokladnejsie zhodnotenie aplikaéného
pouzitia galliderminu.
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Tabul’ka 1 Biochemické hodnoty Vv krvi kralikov po podavani a nepodavani galliderminu

X+£SD Cel. Triglyceridy Chol Glu (mmol/l) Fosfor Vapnik | ALT pkat/l
proteiny | (mmol/l) (mmol/1) (mmo/l) mmol/Il
(9/1)
40.0 2.35(0.09) | 3.09(0.19) 8.01(0.15) | 1.07 (0.09) | 1.78 (0.06) [0.169 (0.005)
(1.88)
Deii 21 47.31 2.31(0.36) | 2.58(0.32) 7.20(0.56) | 1.64 (0.17) | 1.29(0.13) | 0.17 (0.03)
Gallidermin (4.20)
Deii 21 K 36.49 2.18(0.13) | 2.42(0.21) 6.13(0.30) | 0.55(0.09) | 1.20 (0.16) [0.108 (0.044)
(3.46)
Deii 42 49.15 1.19 (0.12) | 2.98(0.20) 7.16(0.12) | 1.59(0.10) | 1.63(0.14) | 0.18 (0.03)
Gallidermin (2.45)
Deii 42 K 54.75 1.86 (0.15) | 2.70(0.27) 7.08(0.18) | 0.46 (0.11) | 1.17 (0.12) |0.191 (0.056)
(3.23)

Referen¢né hodnoty: CP:53-85 g/l; triglyceridy-up to 1.35 g/l; Glu:5.5-8.6 mmo/l;Chol:0.28-2.18 mmo/I;
Ca:.2.2-4.2 mmol/l; P: (0.55-2.13 mmol/l); ALT (0.33-1.81pkat/1)

Tabulka 2
X£SD, n=4 Vyska klkov pm (VK) Hibka krypt pm (HK) VK:HK
Deni 21 665.0 (166.2) 179.0(13.4) 3.72
Gallidermin
K 676.0 (26.0) 173.0 (13.2) 3.93
Deti 42 671.0 (25.9) 178.0 (13.3) 3.79
Gallidermin
K 679.0 (26.0) 176.0 (13.3) 3.87

TabulPka 3 Niektoré parametre sledované v Muscullus longissimus dorsi po podavani a nepodavani

galliderminu
(n=4) Vek z pri zabiti (56 dni)-3 | Vek pri zabiti (83dni)-3 tyzdne od
tyzdne podavania galiderminu nepodavania
E- Galidermin| Kontrola-K E- po ukonéeni Kontrola-K
Celkovy obsah vody g/100g 74.03+0.19 74.11+0.12 74.19+0.15 73.97+0.37
Celkové bielkoviny g/100g 23.03+0.26 23.31+0.20 23.83+0.14 23.75+0.17
Celkovy tuk g/100g 0.86+0.19 0.67+0.12 1.21+0.20 0.75+0.87
Cholesterol g/100g 0.24+0.06 0.22+0.05 0.23+£0.07 0.25+0.06
pH24 5.72+0.04 5.73+0.02 5.47+0.15 5.47+0.15
Volne viazana voda 36.09+3.50 36.09+3.50 31.66+1.87 31.66+1.87
Energeticka hodnota 419.1346.54 | 415.64+4.83 444,57+7.55* 430.41+7.21
(kJ.100g-1)
-25-

Praha 11.listopad 2015




Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XIII. celostatni seminar 11.11. 2015

ENTEROCOCCUS DURANS ED26E/7, BAKTERIOCIN-PRODUKUJUCI,
PROBIOTICKY KMEN A JEHO EXPERIMENTALNE POUZITIE V CHOVE
KRALIKOV
ENTEROCOCCUS DURANS ED26E/7, BACTERIOCIN-PRODUCING, PROBIOTIC
STRAIN AND ITS EXPERIMENTAL USE IN RABBITS HUSBANDRY

lLaukovd, A., 2Chmstinové, L., 1Kandriéékové, A., 15'5erbovd, J, ., 1Plaché, L, 1Pogény Simonova, M.,
lStrompfovd, V., 'Cobanova, K., *Zititan, R., *Formelovd, Z., *Ondruska, L., *Strkolcovd, G., *Miltko, R.,
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Hlohovska 2, 951 41 Nitra, Slovenska republika; SUniverzita veterindrskeho lekdrstva a farmacie, Komenského
73, 041 83 Kosice, Slovenska republika,

*The Kielanowski Institute of Animal Physiology and Nutrition, Polskd akadémia vied, Instytucka 3, 05110
Jablona pri Varsave, Polsko,

Abstrakt

Z hladiska probiotického vyuzitia ako aj zhladiska produkcie substancii s antimikrobidlnym
u¢inkom (bakteriocinov) bol doposial’ najviac prestudovany druh E. faecium. KedZe nase pracovisko
sa zaobera Stidiom bakteriocinov a probiotickych kmeniov a overovanim ich prospesného ucinku
v chovoch hlavne potravinovych zvierat, rozhodli sme sa v tejto praci testovat prospesné ucinky
kmena E. durans ED26E/7 v chove kralikov, aby sme ziskali d’al$ie informacie. Tento kmen bol
izolovany z ovéieho hrudkového syra a produkuje antimikrobialnu substanciu durancin-like.
V experimente boli pouzité kraliky masovej linie M91, materska albinoticka linia (hybridné plemeno
Novozélandsky biely, Buskat kralik, Francuzsky strieborny kralik) a otcovska akromaliktinova linia
(hybrid Nitriansky kralik, Kalifornsky kralik, Velky svetly strieborny kralik). Zvieratd (48) boli
umiestnené v Standardnych klietkach. Rozdelené boli do pokusnej skupiny (P) a kontrolnej skupiny
(K), po 24 kralikov v kazdej skupine. Kfmené boli komerénou diétou pre kraliky ad libitum s vol'nym
pristupom k vode. V P skupine prijimali tiez kmen E. durans ED26E/7 (500ul/zviera/den) do vody po
dobu 21 dni. Starostlivost a manipuldcia so zvieratami boli schvalené Stitnou veterinirnou a
potravinovou spravou Slovenskej republiky a Etickymi komisiami obidvoch institucii. Odber vzoriek
bol na zaciatku experimentu pred podavanim kmenia ED26E/7 (0-1. den), na 21. defi (3 tyzdne po jeho
podavani) a na konci experimentu (42. deni, 3 tyZdne od ukoncenia podavania). Experiment trval 42
dni. Odoberany bol trus a krv. Na 21. a 42. den boli zvieratd zabité Standardnym spdsobom na
farmovom bitinku a odobraty bol i obsah céka a apendixu. Sledovali sme kolonizaciu kmena
u brojlerovych kralikov, antimikrobialny u¢inok, vplyv na fagocytarnu aktivitu (FA), biochemické
parametre, redukciu oocyst Eimérii, hmotnostné prirastky, enzymovu aktivitu, kvalitu méisa a testovali
sme aj morfometrické parametre. Kmeti ED26E/7 dostatoéne kolonizoval traviaci trakt kralikov;
antimikrobialny ucinok bol demonstrovany v céku a apendixe poklesom koliformnych zarodkov.
Zistili sme redukciu oocyst Eimeria sp., ked’ na 21. deni v K skupine bolo detegovanych 50,0 = 7,07
OPG/g; av8ak vzorky trusu z P skupiny boli bez nalezu oocyst Eimeria sp. Na 21. deni boli
signifikatne zvySené hodnoty FA (p<0,05) a ostali nezmenené aj na konci pokusu (42. den). Hodnoty
glutationperoxidazy (GPx) boli v P skupine na 21. den nizSie oproti K, ¢o znamend, Ze podavanie
kmena neevokovalo oxidativny stres. Hodnoty enzymovych aktivit po podavani kmena ED26E/7 boli
vys§ie v porovnani s K. Zaznamenali sme priaznivy pomer vysky klkov ku hibke krypt po podavani
kmena ED26E/7. Biochemické parametre, hmotnost’ zvierat neboli ovplyvnené. Kmen E. durans
ED26E/7 sa ukazuje byt d'al§$im vhodnym kandidatom pre jeho vyuZitie v chove kralikov.
KPucové slova: chov kralikov, Enterococcus durans, prospesnost’, zdravie

Abstract
The most studied species among enterococci from the aspect of probiotic properties and bacteriocin
substances production has been up to now the species Enterococcus faecium. Our laboratory has been
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focused on testing of probiotic strains benefity in food animals since years, so, we decided to test also
an effect of E. durans ED26E/7 in rabbits husbandry to reach further information. E. durans ED26E/7
was isolated from ewes lump cheese; it produces an antimicrobial substance durancin-like. Forty-eight
rabbits, aged 5 weeks after weaning, both sexes were divided into the experimental group (E) and the
control group (C); 24 animals in each group. Animals were maternal albinotic line (crossbreed New
Zealand White, Buskat Rabbit, French Silver) and paternal acromalictic line (crossbreed Nitra’s
Rabbit, Californian Rabbit, Big Light Silver). All care and experimental procedures involving animals
followed the guidelines stated in the Guide for the Care and Use of Laboratory Animals which was
approved by the State Slovak Veterinary and Food Administration. The experiment was performed in
co-operation with our colleagues in Nitra (National Agricultural and Food Centre-NAFC). Rabbits
were kept in standard cages, two animals per cage. The cages allowed the faeces separation. A cycle
16 h of light, 8 h of dark was used throughout the experiment. Temperature 16 + 4°C and humidity 70
+ 5% were maintained throughout the experiment. The rabbits in group E received additionally E.
durans ED26E/7 (500ul/animal/day) into water during 21 days. Rabbits in C group administrated
commercial diet. Experiment lasted 42 days. Sampling of faeces and blood was provided on day 0/1,
21 (3 weeks application) and 42 (3 weeks of application cessation). On days 21 and 42, rabbits were
slaughtered and also caeca and appendix were sampled. The following parameters were checked:
colonization of broiler rabbits by ED26E/7 strain, its antimicrobial effect, phagocytic activity (PA),
biochemical parameters, reduction of Eimeria oocysts, weight gains, enzymatic activity, quality of
meat and morphometry. Strain ED26E/7 was established in the digestive tract of rabbits in sufficient
amounts; antimicrobial effect was demonstrated in caecum and appendix by reduction of coliforms.
Reduction of Eimeria sp. oocysts was detected; in C rabbits on day 21-50.0 + 7.07 OPG/g was
detected; however, faeces in P rabbits was Eimeria sp oocysts absent. On day 21 significant increase
of PA values (p<0.05) was found and they were the same also at the end of the experiment (day 42).
Values of glutationperoxidase (GPx) on day 21 were in P rabbits lower than in C; it means ED26E/7
application did not evoke oxidative stress. Enzymatic values were higher after ED26E/7 strain
application compared to C. Ratio villi height and crypths depth was positively influenced.
Biochemical parameters, weight were not negativelly influenced. E. durans ED26E/7 strain seems to
be a suitable candidate for use in rabbits husbandry.

Keywords: rabbits husbandry, Enterococcus durans, benefit, health

Uvod

V sucasnosti rod Enterococcus patriaci ku fylu Firmicutes zahina 54 validovanych druhov, z ktorych
je vécsina na zaklade 16S rRNA podobnosti génu zaradena do 7 skupin (Franz a kol., 2011). Jednou
zo 7 skupin je skupina Enterococcus faecium, do ktorej okrem samotného druhu E. faecium boli
priradené aj druhy E. canis, E. durans, E. hirae, E. mundtii, E. phoeniculicola, E. ratti, E. villorum a
E. thailandicus. Z hladiska probiotického vyuzitia ako aj zhladiska produkcie substancii
s antimikrobialnym ucinkom (bakteriocinov) bol najviac preStudovany druh E. faecium (Franz a kol.,
2007). V tejto praci sme sa vSak zamerali na testovanie prospe$nych ucinkov kmena E. durans
ED26E/7 v chove kralikov. Tento kmen bol sice izolovany zovéieho hrudkového syra,
av8ak produkuje antimikrobidlnu substanciu durancin-like (Laukova a kol., 2012a, 2013). Naviac,
enterokoky s probiotickymi vlastnostami nachadzaju lepsie uplatnenie u zvierat, nakol’ko predstavuji
obligatnu mikrofloru zastipenu v traviacom trakte (nielen kralikov) pocas celého Zivota. Kmene pre
aplikaéné vyuzitie musia spifat’ uréité kritéria dané Eurépskou instituciou pre bezpe&nost’ potravin—
EFSA) aztohto pohladu su aj evaluované (Piskorikova, 2010). Ked'ze kraliky st nielen dobrym
modelovym zvieratom, ale ich méso je nutricne vel'mi vyvazené, chutné a povazované za dieteticky
vel'mi vhodné napr. aj pre rekonvalescentov a z kazdorocnych stretnuti s chovatel’skou verejnost'ou
vieme o poziadavke na testovanie ¢i zavedenie inova¢nych spdsobov najmé vSetkého ,,naturalneho* do
chovov za ucelom bezpecného preklenutia chilostivého obdobia po odstave, zamerali sme sa v tejto
praci na sledovanie niektorych parametrov po aplikacii kmena E. durans ED26E/7 v chove
brojlerovych kralikov. Sledovali sme jeho kolonizaciu u brojlerovych kralikov, antimikrobialny
ucinok, vplyv na fagocytarnu aktivitu, biochemické parametre, redukciu oocyst Eimérii, hmotnostné
prirastky, enzymovu aktivitu, kvalitu mésa a testovali sme aj morfometrické parametre. Nase zamery
st vyznamné aj z hl'adiska vedeckej priority, nakolko v ramci sledovanych parametrov a zvierat sa
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doposial’ nikto touto problematikou nezaoberal a vSetky prace tykajice sa aplikacie tohto kmena su
testované nasim pracoviskom alebo v spolupréci s nasim pracoviskom.

Material a Metodika

V experimente boli pouzité kraliky mésovej linie M91, materska albinoticka linia (hybridné plemeno
Novozélandsky biely, Buskat kralik, Francuzsky strieborny kralik) a otcovska akromaliktinova linia
(hybrid Nitriansky kralik, Kalifornsky kralik, Velky svetly strieborny kralik). Zvierata (48) boli
umiestnené na farme pri Narodnom pol'nohospodarskom a potravinarskom centre v Nitre (Slovenska
republika). Boli umiestnené v Standardnych klietkach (0,61 m x 0,34 m x 0,33 m); dve zvierata na
klietku. Rozdelené boli do dvoch skupin; do pokusnej skupiny (P) a kontrolnej skupiny (K), po 24
kralikov v kazdej skupine. Standardné podmienky pre odchov zahfali nasledovny rezim: 16 h svetla,
8 h tmy; teplota prostredia resp. v miestnosti 16 + 4° C, relativna vlhkost’ 70 + 5 %. Zvierata boli
ktmené komercnou diétou pre kraliky (pelety o priemere 3,5 mm), ktorej obsah proteinov bol 177,99 g
na/kg masy, obsah vlakniny ¢inil 146,97 g/kg, tuku bolo 36,08 g/kg, obsah skrobu 129,05 g/kg, obsah
popola 97,32 g/kg, organicka hmota ¢inila 847,49 g/kg. Zvierata prijimali krmivo ad libitum s voI'nym
pristupom k vode, priCcom je presne vedeny zaznam o spotrebe vody kralikmi. Kmenn E. durans
ED26E/7 bol pripraveny K pouzitiu v nasom laboratoriu. Davka 500ul/zviera/den bola aplikovana
zvieratdam V P skupine do vody po dobu 21 dni. Starostlivost a manipuldcia so zvieratami boli
schvalené Statnou veterinarnou a potravinovou spravou Slovenskej republiky a Etickymi komisiami
obidvoch institucii. Odber vzoriek bol na zaciatku experimentu pred podavanim kmenia ED26E/7 (0-
1. den), na 21. denn (3 tyzdne po jeho podavani) a na konci experimentu (42. den,3 tyzdne od
ukoncenia podavania). Experiment trval 42 dni. Odoberany bol trus a krv. Na 21. a 42. den boli
zvierata zabité Standardnym spésobom na farmovom bitinku a odobraty bol i obsah céka a apendixu.
Krv bola odoberand z usnej vény na sledovanie fagocytarnej aktivity a biochemickych parametrov
vratane enzymu glutation-peroxidaza. Musculus longissimus dorsi (MLD, 100g) bol odobraty na
sledovanie niektorych fyzikalno-chemickych parametrov misa fyzikalno-chemickymi metédami
podla prislusnej normy (STN 570185). Trus a cékum boli spracované Standardnou zried’ovacou
mikrobiologickou metédou (ISO) s vysevom prislusnych riedeni na prislusné kultivacné média podla
bakterialnej skupiny a vyjadrené v kolonie tvoriacich jednotkach na gram (KTJ/g) +SD. Sledované
boli aj rastové parametre. Komercné kity a biochemické testy (Randox) boli pouZité na testovanie GPx
(glutationperoxidaza, U/gHb) zo vzoriek heparinizovanej krvi. Morfometrické hodnoty boli testované
z proximalnej Casti jejuna-1 cm? (ako uvadza Zitian a kol., 1998). Pre testovanie hladiny sérovych
proteinov a triglyceridov (g/l), cholesterolu (mmol/1), gluk6zy (mmol/l), alaninaminotransferazy-ALT
(pkat/l) a vapnika (mmol/l) bola pouzita neheparizovana krv a komercné testy. Na detegovanie oocyst
Eimeria sp. bola pouzita kvantitativna metdéda podl'a McMastera (1968) a poéty oocyst boli vyjadrené
v OPG/g, ¢o znamena pocet oocyst detegovanych v grame trusu.

Vysledky a Diskusia

Kment ED26E/7 dosiahol po 3. tyzdiioch podavania (na 21. defl) v truse P skupiny kralikov takmer
10° KTJ/g, &o predstavuje dostatoéna kolonizaciu traviaceho traktu. Signifikantne vy3sie poéty kmetia
E. durans ED26E/7 boli zaznamenané na 21. defi v porovnani so 42. diiom (koniec experimentu, 3.
tyZdne od ukonéenia podavania, p<0,001). Poéty enterokokov v P skupine sa na 21. dent mierne zvysili
oproti 0/1. ditu ( 0,32 log cyklu), a na 21. den boli pocty enterokokov signifikantne vyssie oproti 42.
ditu (p<0,01), ¢o tiez poukazuje na dostatoénu kolonizaciu kmena v traviacom trakte. Aj V naSich
predchadzajucich experimentoch sa potvrdilo, ¢i uz v chovoch kralikov alebo u hydiny, Ze probiotické
enterokoky dostatocne kolonizujl traviaci trakt zvierat pre uplatnenie svojich prospesnych vlastnosti
(Laukova a kol., 2012b, 2015, Pogany Simonova a kol., 2009a, Szabdova a kol., 2011). Po podavani
kmena E. durans ED26E/7 nebol zaznamenany vyrazny anti-mikrobialny u¢inok na rozdiel napr. od
kmenov E. faecium AL41=CCM8558, EF2019=CCM7420 alebo CCM7419=EK13, kedy v in vivo
experimentoch bol zaznamenany pokles stafylokokov, ale aj koliformnych baktérii pripadne
Clostridia-like baktérii v chove kralikov (Laukova akol. 2012b, 2015b, Pogany Simonova a kol.
2009a) a aj v chove hydiny (Laukova a kol., 2015). Poéty kmena E. durans ED26E/7 boli v céku
nizsie nez v truse. Avsak v céku bol zaznamenany matematicky pokles koliformnych baktérii, ked’ na
21. deit v P skupine klesli poéty koliformnych baktérii 0 2, 48 log cyklu oproti K skupine. Pocty
kmenia ED26E/7 dosahovali aj v apendixe zvierat P skupiny viac ako 10" CFU/g. V apendixe boli
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pocty enterokokov vyrovnané ana 21. den sme zaznamenali pokles koliformnych zirodkov v P
skupine oproti K (1,80 log cyklu).

Vyznamnym vysledkom je zistenie redukcie oocyst Eimeria sp., ked’ v K skupine zvierat bolo na 21.
deni pokusu detegovanych 50,0 £ 7,07 OPG/g; avsak vzorky trusu z P skupiny boli bez nalezu oocyst
Eimeria sp.; na 42. defi uz sice oocysty Eimérii boli detegované aj v P skupine (381,25 + 0,19 OPG/g),
avsak boli nizsie nez v K skupine (1687, 5 £ 41,07 OPG/g; Tabulka 1). Opétovne sa nam potvrdil
vplyv probiotického a bakteriocin-produkujiceho kmena na vyskyt oocyst Eimeria sp. (Szabdova
akol., 2011, Pogany Simonova akol., 2013), aj ked nevieme presne vysvetlit mozny ucinok.
Domnievame sa, ze sa jedna o akysi sprostredkovany ¢inok v rdmci posilnenia imunity, nakolko
hodnoty FA (parametra ne$pecifickej imunity) boli na 21. den signifikane zySené (p<0,05) a ostali
nezmenené aj na konci pokusu teda na 42. den (P21 den:32,17 + 1,33 ku K21 deni:30,67+ 1,97%; P42
den:32.67 + 1,51 ku K42den: 30,17 = 1,72%). Vplyv bakteriocin-produkujucich a probiotickych
kmenov E.faecium napr. AL41=CCM8558, ¢i EF20149=CCM7420 na FA aj s prolonga¢nym u¢inkom
teda aj ked uz kmene neboli aplikované bol opakovane zistovany a prezentovany v nasich
predchadzajucich pracach v ramci experimentov v chove kralikov; ale zvySené hodnoty FA sme
zaznamenali aj po podavani kmenia AL41 u kuréiat (Kandri¢akova, 2014). Zda sa, Ze tzv. Toll-like
(TLR) receptory mdzu byt vysvetlenim pre takyto G¢inok probiotickych baktérii, ¢o v in vitro $tadii
potvrdila aj Chytilova (2013). Tieto receptory predstavuju evoluéne konzervovavné PRR receptory
(pattern recognition receptors), ktoré su nevyhnutnou zlozkou obrany voc¢i invadujicim
mikroorganizmom. St exprimované na bunkach imunitného systému, ale aj na bunkach, ktoré st
v styku s vonkaj$im prostredim (napr. epitelové bunky). Niektoré TLR receptory st vystavené na
bunkovom povrchu a dokazu rozpoznat’ rozne formy infekcie z vonkajsieho prostredia.

Biochemické parametre v Krvi zvierat boli vo fyziologickom rozsahu a neboli negativne ovplyvnené
(Tabul’ka 2). Zaznamenali sme priaznivy vplyv pri hodnotach GPx resp. hodnoty GPx boli na 21. den
nizsie po podavani kmena teda v P skupine oproti K, ¢o znamena, ze podavanie kmena neevokovalo
oxidativny stres a tieto hodnoty v P skupine len mierne vzrastli, ale ostali ni§Zie oproti K aj na 42. defi
(Tabul’ka 3). Podobne aj po podavani inych bakteriocin-produkujicich a probiotickych enterokokov
v chove kralikov ¢i hydiny sme zaznamenali porovnatelné vysledky (Szaboova akol., 2011,
Kandri¢akova, 2014).

Morfometrické parametre boli pozitivne ovplyvnené teda reparacna schopnost’, ked’Zze pomer vysky
klkov ku hibke krypt bol na 21. defi 4,25 a na 42. def ostal prakticky tento pomer nezmeneny (4,13).
Tieto vysledky st naozaj origindlne, kedze sme nezaznamenali podobné pokusy so sledovanim
morfometrickych  parametrov  ukralikov po podévani bakteriocin-produkujiicecho kmena
S probiotickymi  vlastnostami a poukazuji na prospesny ucinok podavaného kmena po
predchadzajucom naruseni epitelu nejakym bakterialnym agens.

Fyzikélno-.chemické hodnoty misa (Tabul'ka 4) neboli negativne ovplyvnené a boli takmer totozné
s hodnotami z kontrolnych zvierat. Hmotnost’ zvierat nebola ovplyvnena podavanim kmena E. durans
ED26E/7. Hodnoty enzymovych aktivit po podavani kmenia ED26E/7 boli vysSie v porovnani ku K
(Tabul’ka 5). 3. tyzdne od nepodavania vsetky hladiny enzymov poklesli oproti odberu po 3. tyzdioch
podavania, avSak boli zhodné s hodnotami v K na 42. den teda po 3. tyzdiioch od nepodavania.

Zaver

Po podavani kmena E. durans ED26E/7 sme zaznamenali prospe$ny ucinok v chove kralikov
stimulaciou FA, vyznamnou redukciou oocyst Eimeria sp. apriaznivym ovplyvnenim
morfometrickych parametrov. Druh E. durans bol tymto smerom testovany prvykrat, takze aj
z hladiska zakladného vyskumu su dosiahnuté vysledky prioritnymi.
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Tabul’ka 1 Hodnoty oocyst Eimeria sp. (OPG/g, po¢et oocyst na gram trusu)

n=8Eimeria E. durans ED26E/7 K
Den 21 neg 50.0 (7.07)
Den 42 381.25 (0.19) 1687.50 (41.07)
Tabulka 2 Biochemické hodnoty v krvi kralikov
X+£SD CP(a/l) Trig Chol Glu (mmol/l) Phosp Calcium ALT
(mmol/l) (mmol/T) (mmao/l) mmol/I pkat/1
0/1 53.5(5.2) | 2.08 (0.21) | 3.53(0.41) | 6.28(0.21) |2.02(0.09)| 2.82 (0.51) | 0.169
(0.005)
Den 21 59.8 (2.6) | 1.93(0.36) | 3.23(0.32) | 6.20(0.28) |1.92(0.05)| 3.03(0.41) | 0.115
ED26E/7 (0.045)
Den21 K |58.6(5.1) | 1.85(0.20) | 3.33(0.53) | 6.12(0.22) |1.85(0.08)| 3.10(0.16) § 0.108
(0.044)
Derti 42 62.2 (3.7) | 1.79(0.08) | 3.09 (0.48) | 6.39(0.41) |1.91(0.08)| 3.15(0.06) | 0.153
ED26E/7 (0.025)
Den42 K |61.5(3.6) | 1.90(0.22) | 3.10(0.36) | 6.38(0.24) |1.93(0.04)| 3.10(0.12) | 0.152
(0.033)
CP-celkové bielkoviny, Trig-triglyceridy, Chol-cholesterol, Glu-glukéza, Phosp-fosfor,
Calcium-vapnik, ALT-alaninaminotransferaza
TabuPka 3 Hodnoty enzymy glutationperoxidaza (GPx v U/gHb)
GPx (U/gHb) ED26E/7 Durancin-like Kontrola
21. den 155.91 (35.02) 150.03 (46.23) 168.33 (35.87)
42. den 163.28 (49.72) 195.70 (59.47) 191.70 (14.43)

Tabul’ka 4 Niektoré parametre kvality méisa kralikov po podavani kmena ED26E/7

ED26E/7 Kontrola
Volne viazana voda 29.21 (2.35) 29.54 (4.53)
(9/1009)
Celkova voda (CV) 75.8 (0.14) 75.8 (0.08)
(9/100g)
Obsah proteinov (g/100g) 21.64 (0.09) 21.73 (0.03)
Tuk (g/100g) 1.55 (0.13) 1.48 (0.09)
Energ. hodnota (KJ/100g) 4215 (4.72) 419.33 (3.28)
pH24 5.72 (0.04) 5.79 (0.14)
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Tabul’ka 5 Hodnoty enzymov na 21 a 42. deni

Amylolyticka Celulolyticka Xylanolyticka Inulolyticka Pektinolyticka
aktivita uM aktivita pM aktivitauM aktivita uM aktivita pM
gluk6zy/gDM/min | gluk6zy/gDM/min gluk6zy/gDM/min

Den 21 15. 62 (4.33) 8.40 (1.83) 14.12 (2.89) 3.05 (0.38) 6.56 (0.43)
ED26E/7

K 12.48 (1.39) 6.46 (1.82) 12.43 (2.14) 3.01 (0.12) 5.96 (0.26)

Den 42 11.00 (0.43) 7.12 (1.68) 9.23 (1.59) 2.33(0.48) 4.10 (0.41)
ED26E/7

K 12.89 (2.63) 6.99 (1.60) 11.92 (2.02) 3.49 (0.90) 5.88 (0.60)
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GENETICKA PREDISPOZICIA IMUNI TNEJ ODPOVEDE NA MXT VAKCINACIU
KRALIKOV
V. Parkanyi, L. OndruSka, J. Rafay, D. Vasicek

Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby - Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum Nitra
parkanyi@vuzv.sk
WWW.vuzv.sk

Uvod

C-reaktivny protein (CRP) je tzko spiatym s akitnou fazou odpovede, ktora je hlavnym
patofyziologickym rysom zapalu. CRP je v hierarchii bielkovin akutnej fazy imunitnej odpovede
organizmu ako prvy syntetizovany v peCeni v pripade invazie akéhokol'vek patogénu, alebo
imunostimulacie. Hlavnou charakteristickou ¢rtou determinujucou biologické tcinky CRP je jeho
schopnost’ viazat’ fosfocholin, vd’aka ktorej CRP dokaze rozpoznavat cudzie patogény a fosfolipidové
sucasti poSkodenych buniek. Z imunologického hl'adiska CRP pdsobi ako opsonin; po naviazani sa na
cudzorodé Castice a fagocytové bunky aktivuje komplementovy systém klasickou cestou a interakciou
s humoralnym aj bunkovym efektorovym systémom zapalu sa sptsta odstranovanie cielovych buniek.

Metodika

Samice parentalnej generacie boli rozdelené na dve skupiny: 1. - experimentalna skupina - NV (10
ks) bola podrobena prisnej divergentnej selekcii a mala selekéné kritéria stanovené prisnejSie
(selektovana samica musela mat’ najmenej v troch vrhoch pocet zivonarodenych mlad’at 7 — 10 ks). 2.
- kontrolna skupina - VV (10 ks) mala v najmenej troch vrhoch velké variaéné rozpitie poctu
zivonarodenych mlad’at pri narodeni od 1 do 15 mladat. Z periférnej krvi od kazdého kralika
rodiCovskej a F; generacie bola odobrata krv (1 ml) z vena auricularis centralis pred vakcinaciou
apo 48 hodinach (u F; generacie), alebo pred vakcinaciou apo 48 hodinach (u rodicovskej
generacie) po subkutannej imunostimula¢nej injekcii (0,5 ml) vakciny proti myxomatoze (MXT-
atenuovany-oslabeny virus myxomatézy min. 10° TCIDs ). Do 30 mintt po odbere bola krv
scentrifugovana pocas 15 minat pri 1000 x ga 4°C za Gcelom ziskania krvnej plazmy pre nésledné
imunologické testovanie. V krvnej plazme bola metddou ELISA, sluziacej na detekciu protilatok,
pouzitim komer&ného ELISA kitu s detekénym rozpitim 50 pg.I™ — 1000 pg.I™ stanovena pomocou
mikrotitraéného spektrofotometra PowerWave XS pri vinovej dizke 450 nm hladina kréli¢ieho C-
reaktivneho proteinu (Rabbit C-reactive protein - CRP). ELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent
Assay) analyzy C-reaktivneho proteinu (CRP) boli realizované zo vzoriek krvnej plazmy
pochadzajiicej od samcov  asamic  zakladného stada rodiCovskej generacie a ich F; generacie
povodnych misovych linii (M91 a P91) kralikov vysFachtenych vo VUZV Nitra. V schvalenom
pokusnom zariadeni SK P 28004 UMHz, VUZV-NPPC Nitra sa uskutoénili vietky experimenty na
zvieratach.

Ziskan¢ udaje boli Statisticky analyzované za pomoci pocitatového programu Excel a komercne
dostupného Statistického balicka 9.1 SAS (SAS Institute Inc, USA), za pouzitia t-testu. Statisticka
signifikantnost’ bola indikovana P hodnotami mensimi ako 0,01 a 0,05.

Vysledky

Atenuovany virus myxomatozy (MXT) bol aplikovany kralikom pre jeho silné imunoinduktivne
ucinky na organizmus kralika. Tymto vakcinaénym zasahom bola navodend experimentalnym
zvieratam reakcia na sledovanie jej imunomodulaénej odozvy. Oslabeny virus myxomatozy po 48.
hodinach od aplikacie sposobuje imunosupresivnu reakciu CRP (C-reaktivneho proteinu) u F;
generacie na tej istej trovni ako u rodi¢ovskej generacie (62.37 + 20.81 pg.1™, vs. 61.86 + 23.93 pg.1™)
, P=0.4784", t=0.0547, DF=22). MXT vakcina down-reguluje C-reaktivny protein krvnej plazmy
kralikov v rozpati od 37,63% do 38,14%.
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Tabul'ka 1 CRP koncentracie (ug/l ) v krvnej plazme kralikov pred a po MXT vakcinacii

Skupina | CRP CRP koncentracia Pomer CRP t-test t-test
koncentrécia (ng/l ) v krvnej koncentracie CRP CRP koncentracie (pg/l
(ng/1) plazme kréalikov (ng/l ) v krvnej | koncentracie ) v krvnej plazme
Vv krvnej po MXT vakcinacii | plazme kralikov | (ug/l ) v Krvnej kralikov medzi
plazme po a pred MXT | plazme kralikov skupinami
kralikov pred vakcinaciou (%) | pred apo MXT | pred po MXT
MXT vakcinacii MXT vakcinacii
vakcinaciou vakcinécio
u
250.84 + 124.89 +30.39 61.86 +23.93 P =0.018
P 202.38 t=2.219" P =0.031 P =0.001
t=1.965" |t=3.645""
F1 129.65 + 81.25+27.77 62.37 £20.81 P =0.0002
26.33 t=4.195"
t-test P=0.0310" P=0.0007""" P=0.4784"
CRP ) t=1.965 t=3.645 t=0.0547
lgi%ncemra DF=22 DF=22 DF=22

P — dospelé kraliky; F1 — juvenilné kraliky; MXT — atenuovany virus myxomatézy min. 10° TCIDsy;
CRP — C- reaktivny protein. Vyjadrené Statistické charakteristiky st priemer + SD (Standardna
odchylka). "P < 0.05; "™ P <0.001

Vypocet koeficientu heritability (h%) z pomerov CRP koncentracii (ug/l) v krvnej plazme kralikov po
a pred MXT vakcinaciou (%) v selekénom pokuse. Vypocet sme uskuto¢nili na zaklade genetickych
parametrov-heritability, prezentovanych prof. Ing. Vaclavom Rehoutom, CSc., rehout@zf.jcu.cz, z
Katedry genetiky, §lechténi a vyzivy zvifat Zemé&délska fakulta - JihoGeskd univerzita v Ceskych
Budgjovicich, CR http://www.slideserve.com/stacie/genetika-populac-kvantitativn-ch-znak-8

% 5. =nadpriemerni rodi¢ia , *p. = podpriemerni rodi¢ia ,

% £1+= potomkovia nadpriemernych rodi¢ov

h® =

87,377 (¥rw) - 38,813 (% 1)

48,564

90,877 (%5,) - 30,663 (¥ 5)

60,214

0,807

% 1= potomkovia podpriemernych rodi¢ov

Koeficient heritability pomeru CRP koncentracie (nug/l ) v krvnej plazme kralikov po a pred MXT
vakcinaciou v pripade selek&ného pokusu je h?= 0,807.

In vivo dokazom tohto vysokého koeficientu heritability CRP koncentracie je skuto¢nost, Ze F;
generacia vo veku 62 dni (kedy je prave ukoncovanie vyvoja traviacej ststavy = mikrobiologické +
chemické travenie) vykazuje vyrovnanu a nizku, resp. nevyrovnanu a signifikantne zvySenu hladinu
C-reaktivneho proteinu vo svojej krvnej plazme (t= 4,251""" ) v zavislosti od selekcie ich matiek na
nizku, resp. vysoku variabilitu poctu zivonarodenych mlad’at vo vrhu.
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Tabul’ka 2 Hladina C-reaktivneho proteinu (pg/l1) v krvnej plazme F1 generacie potomkov vo veku 62
dni

1.skupina 2.skupina

F1-NV F1-vV
(CRP v pg/l) (CRP v pg/l)
43,624 61,382
54,165 172,961
70,725 158,736
58,777 162,45
60,184 155,233
50,002 159,994
63,478 123,28
58,028 73,181
50,751 80,128
58,058 59,585
% +5d = 56,78+7,60 & +5d = 120,69+46,93

P<0,001; t=4,251

1.skupina F1-NV = F1 generacia mlad’at po matkach selektovanych na nizku variabilitu po¢tu zivonarodenych
mlad’at vo vrhu

2.skupina F1-VV = F1 generacia mlad’at po matkach selektovanych na vysoku variabilitu poétu Zivonarodenych
mladat vo vrhu

Zaver

Atenuovany virus myxomatozy sposobuje imunosupresivnu reakciu CRP u F; generacie na tej istej
urovni ako u rodiCovskej generacie. Koeficient heritability pomeru CRP koncentracie (ug/l) v Krvnej
plazme kralikov po a pred MXT vakcinaciou v pripade selekéného pokusu je h’= 0,807. Hladina CRP
Vv krvnej plazme ma priamy vztah ku chovnej kondicii selektovanych samic zakladného stada a ich
potomstva.

Pod’akovanie:

,»Lato praca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-
0044-12¢

Literatara: Je Kk dispozicii u autorov.
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DIVERGENTNA SELEKCIA NA ODS,TAVOVI'J A POODSTAVOVU VITALITU
KRALIKOV
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Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby - Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum Nitra
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Uvod

Selekcia v ranom veku na chov a intenzivnu produkciu je nevyhnutnym predpokladom tspesného
systému intenzivnej Zivo¢isnej vyroby na celom svete (NirandZan et al., 2010). Studiami viacerych
autorov sa zistilo, Ze priame aj materské vplyvy st velmi dblezité pre intenzitu rastu zvierat do
odstavu (Ferraz et al, 1992, Lukefahr et al, 1993 ; Lukefahr et al., 1996) a ovplyviluju fenotypova
expresiu mladych zvierat prostrednictvom genotypu ich matiek pre materské spravanie a intenzitu
rastu.

Na druhej strane u multiparnych druhov, ako je napriklad kralik, sa dok4zalo, ze vplyv matky, ktory sa
prejavuje velkostou vrhu a pérodnou hmotnostou ovplyviiuje rast aj umrtnost’ v obdobi mliecnej
vyzivy a odchovu mlad’at (Poigner et al., 2000). Vyskyt materskych protilatok v krvnom sére mlad’at
kralikov je vyznamny a detekovatelny do 6 - 9 tyzdiiov po narodeni, v neskorSom veku dosahuje nizke
hodnoty so zanedbate'nym ucinkom (Blasco et al, 1983; Szendrd et al, 1984, Kerr., 1997).

Z uvedeného vyplyva, ze pocet mladat kralikov po odstaveni je v korelacii s genetickou
predispoziciou matky, jej zdravotnym stavom a celkovou chovnou kondiciou matky. Pricom prvy
faktor, ktory sa zvycajne podiel’a na zavaznosti réznych typov ochoreni je imunologicky stav daného
jedinca - hostitela. Jednou z hlavnych charakteristik zdravotného profilu, imunologickych a
genetickych predispozicii je C-reaktivny protein (CRP).

Hlavnou charakteristickou vlastnostou biologického wc¢inku CRP je jeho schopnost viazat
fosfocholin, ¢o imunitnému systému organizmu umoznuje rozpoznat cudzorodé patogénny,
poskodené ainak napadnuté bunky vlastného tela. Z imunologického hladiska CRP posobi ako
opsonin. CRP sa teda viaZze na povrch antigénu a navodzuje tak jeho fagocytozu, prostrednictvom
imunitnych buniek. Opsonizované moézu byt napr. baktérie, pripadne iné patogénne organizmy,
nasledne st opsoniny rozpoznané Fc receptorom, ktory je na povrchu fagocytov (makrofagov,
neutrofilov) adojde kich fagocytoze a zneskodneniu. CRP je teda ligand priamo viazany na
neutrofily, makrofagy a iné fagocytirne bunky, ktory stimuluje zapalovu reakciu a produkciu
cytokinov. Rychly vzostup CRP v dosledku vyvolaného podnetu je dokazom toho, ze CRP je sucastou
vrodenej imunitnej odpovede (Sykora, 2013).

Metodika

Pokusy na zvieratach sa uskutoénili v schvalenom pokusnom zariadeni SK P 28004 UMHZ VUZV-
NPPC  Nitra. Na zaklade vysledkov skriningu rodiCovskej generacie zvierat sme pristapili
k divergentnej selekcii rodi¢ovskej populacie a naslednému pareniu s cielom vytvorenia skupiny
zvierat s vy$Sou vitalitou. Zakladnym selekénym kritériom pre vytvorenie dvoch skupin samic bolo
varia¢né rozpétie poctu zivonarodenych mlad’at vo vrhu minimalne v 3 vrhoch, kde samice so 7 — 11
mlad’atami v jednotlivych vrhoch boli zaradené do skupiny CRP - 1 a samice s vy$Sou variabilitou
pocetnosti mlad’at v jednotlivych vrhoch (1 — 15 mlad’at/vrh) do skupiny CRP - 2.

V takto vytvorenych skupinach sme hodnotili vybrané reprodukéné ukazovatele (koncepcny pomer,
priemerny pocet zivonarodenych mladat, vitalitu mlad’at do odstavu a po odstave a na zaklade ELISA
(Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) testov sme sledovali hladinu CRP v krvnej plazme
rodi¢ovskej generacie (samic a sSamcov) a ich mlad’at na 42. den veku. ELISA analyzy sme realizovali
na vzorkach krvnej plazmy pochddzajicej od samcov (18 ks) asamic (24 ks) zakladného
stada rodi¢ovskej generacie kralikov a F1 generécie ich potomkov vyslachtenych vo VUZV Nitra.

Na ELISA analyzy sme z kazdého kralika z vena auricularis centralis odobrali 1 ml periférnej krvi do
skimaviek s antikoagulantom heparinom. Vzorky krvi sme do 30 minat po odbere podrobili
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centrifugacii 15 minit 1000 x g, 4°C na produkciu krvnej plazmy pre nasledné imunologické
testovanie.

V krvnej plazme sme pomocou imunologickej metédy ELISA sluziacej na detekciu protildtok,
pouzitim komeréného ELISA kitu (Rabbit C-reactive ELISA kit) s detekénym rozpétim 50 — 1000
ng/l stanovovali hladinu CRP. Na mikrotitracna dosticku s obsahom Specifickych protilatok proti CRP
sme postupne napipetovali po 50 pl §tandardov a 40 pl vzoriek krvnej plazmy. Standardy, ktoré
sluzili na vypocet hladiny komplementu CRP vo vzorkach, boli riedené na koncentracie: 900; 450;
225; 112; 56,25 pg/l. Hodnoty CRP v krvnej plazme kralikov sme stanovili pomocou mikrotitracného
spektrofotometra PowerWave XS (Biotek) pri vinovej dizke 450 nm.

Ziskané udaje  boli Statisticky analyzované za pomoci pocitatového programu Excel a komercne
dostupného tatistického balicka 9.1 SAS (SAS Institute Inc, USA), za pouZitia t-testu. Statisticka
signifikantnost’ bola indikované P hodnotami men§imi ako 0,01 a 0,05.

Vysledky

Z vysledkov uvedenych v tabulke vyplyva, ze usmernenou selekciou na niz$iu variabilitu
zivonarodenych mlad’at vo vrhu sme dosiahli vys§siu vitalitu a $tatisticky vyznamne (P<0,05) vyssie
priemerné pocty odstavenych mladat vo veku 35 dni. V skupine mladat pochadzajucich od
selektovanych matiek s vys$Sou variabilitou vo vrhoch, s varianym koeficientom > 11% bola mortalita
do odstavového (35 dni) a podstavového obdobia (42 dni) na Grovni 27,27%, pricom v skupine po
matkach s nizSou variabilitou vo vrhoch s varianym koeficientom < 11% bola mortalita do toho
istého obdobia nulova. Samice s niZSou variabilitou Zivonarodenych mlad’at vo vrhoch a ich mlad’ata
na 42. den veku dosahovali niz$iu hladinu C-reaktivneho proteinu (CRP) v krvnej plazme, v porovnani
s druhou skupinou.

Tabul'ka Vybrané uzitkové parametre populacii masovych kralikov po divergentnej selekcii

Skupina [Koncepény Celkovy | Priemerny Priemerny  |Hladina CRP[Varia¢nyHIladina CRP
pomer (%) [pocet pocet pocet v plazme koef.v |vplazme F1
zivonar. | zivonarodenych | odstavenych |matiek (ug/l) poctu  |generacie
mlad’at | mlad’at/vrh (ks) | mladat/vcth | zivonar. mlad’at (ug/1)
— +sd ‘P -
(ks) o (ks) mladat |
+sd - (%) +sd
A+sd
CRP-1 84,61 39 7,8+0,84 7,840,84  [129,45424,75 10,77 | 56,78 £7,6
CRP -2 81,81 32 6,60+3,05 4,804+3,27 |143,58+50,82| 46,21 |120,69+46,93
t-test - - - * - *kk

*%% Statisticka preukaznost’ P<0,001; * Statisticka preukaznost’ P<0,05
Zaver

Dosiahnuté vysledky objektivne verifikuju hypotézu genetického a imunologického vyznamu
uplatnenia divergentnej selekcie kralikov na Grovni variability poctu Zivonarodenych mlad’at vo vrhu a
koncentracie C-reaktivneho proteinu v krvnej plazme kralikov aich priamy vztah k lepsej vitalite
mlad’at v odstavovom a podstavovom obdobi. Zaroven je takymto typom selekcie jednoznaéne
deklarovany pozitivny dopad na ekonomiku a efektivnost daného chovu kralikov zaradeného
v selekénom programe, nakol'ko pri tych istych prevadzkovych nakladoch a vstupoch je dosiahnuty
vacsi pocet odstavenych zvierat. Na zaklade vysledkov vyskumu doporu¢ujeme v chovoch méasovych
plemien kralikov uskuto¢novat’ prisnu divergentnu selekciu samic zakladného stdda minimalne po 2
vrhoch na nizku variabilitu poctu zivonarodenych mlad’at (7-10ks) vo vrhu s variaénym koeficientom
vV < 11%. V pripade moZznosti skorej selekcie odporuc¢ame uskutocnit’ ELISA analyzy na hladinu CRP
v krvnej plazme a selektovat’ klinicky zdravé zvierata na prirodzene niz8iu hladinu CRP.

Pod’akovanie
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TRAVICI ONEMOCNENI KRALICAT PO ODSTAVU — KOMPLEXNiI PROBLEM
V PRAXI DROBNYCH CHOVU

MVDr. Miloslav Martinec, Ph.D.

Soukromy veterinarni lékar, Brno, mimartinec@seznam.cz

Ztraty mlad’at v obdobi po odstavu jsou dlouhodobé nejvétsim problémem drobnych tradi¢nich
myxomatdzou, lze efektivné eliminovat preventivni vakcinaci, zlstavaji pficiny 1 nasledky
onemocnéni traviciho aparatu kralicat nejcastéjsi ditvodem uhyni.

Faktorid ovliviiyjicich tento nepfiznivy stav je cela fada, v riznych minulych obdobich byla pozornost
soustfedéna predev§im na onemocnéni infekéni povahy, kokcididézu, coli nebo v poslednim obdobi
ERE. Ruzné byla zdivodnéna citlivost kralicat k témto onemocnénim v obdobi po odstavu — oslabeni
lindanim, vyménou mléénych zubt, pfechodem na rostlinnou potravu, podstatnym vlivem je
samoziejme ukonceni pozitivniho ovlivnéni traveni slozkami mateiského mléka kralice.

Zcela zasadnim aspektem péce o odstavend mladata je krmeni a vyziva, od niz se odviji veskera dalsi
preventivni opatfeni. VSe musi vychdzet ze znalosti fyziologie traveni, vyvoje schopnosti u mladat,
enzymatické a fermentaCni aktivity, acidobazické rovnovahy nebo ovlivnéni motility stfev a
cékotrofie. Komplexni pfehled o této problematice je podan v fadé¢ publikaci, napt. ReesDavies 2003.
Pozadavky na sloZeni krmné davky a davkovani krmiva u krali¢at po odstavu

Pozadavky na jednotlivé slozky krmné davky jsou dnes komplexné specifikovany, hlavni jsou
vlaknina (a jeji komponenty az po lignin), skrob a bilkoviny. Piehled je samoziejme i o pozadavcich
na vitaminy, mineralni latky a dalsi biologicky u¢inné latky (Gidenne a Fortun-Lamothe 2002,
Carabaiio et all 2008).

Zcela zasadni postaveni ve vyziveé a prevenci travicich onemocnéni kralikii ma vlaknina, kterou je
nutno povazovat za zakladni slozku. Rovnéz zde je cela fada publikaci, napt. Gidenne a kol. 2001.

Pro rozvoj zdravého traveni kralicat je nutny dostatek vlakniny (18-20%) ve formé sena nejlépe
lu¢niho a jen omezenym mnozstvim jadrnych krmiv (obsah skrobu v KD by nemél piesahovat 12%),
pfic¢emz ani celkovy obsah bilkovin v KD by nemél byt v tomto obdobi pfes 15%. MozZnosti traveni
jsou omezené co do mnozstvi zpracovavanych zivin, omezené jsou rovnéz metabolické kapacity
regulace acidobazické rovnovahy, proto jev tomto obdobi doporu¢eno nepiekracovat davku cca 30 g
jadrmych nebo kompletnich krmiv na kg Zivé hmotnosti.

V praktickych podminkach tradi¢nich chovii je vSak to vse teorii, kterou chovatel musi v denni péci o
kraliky realizovat.

Nejcastéjsi pri¢iny onemocnéni

Nejcastejsi pricinou ztrat je nerespektovani fyziologickych pozadavka kralikd, nedostatek vlakniny
nutné ve stievech pro spravnou funkci, piebytek skrobu a nékdy i ptebytek bilkovin. Kapacity kralicat
pro traveni bilkovin i $krobu jsou omezené a i neomezené predkladani kompletni krmné smési nebo
obilovin (v¢. napt. ovesnych vloc¢ek nebo v posledni dobé nahého ovsa) miize byt pti¢inou travicich
problémt s naslednym thynem.

Kazdé i jen velmi mirné naruSeni traveni a konzistence obsahu stfev narusi prib¢h cékotrofie, nastava
nedostatek bilkovin a vitamint ziskdvanych touto cestou, postupné je naruSeno pH ve stievé i celém
organismu. Zmény ve stievnim obsahu mohou narusit i fungovani imunitniho systému, nebot’ vétSina
imunitné aktivnich tkani je uloZena ve stén¢ stiev. Negativni procesy se pak postupn€ nasobi a v dobé
klinickych pfiznakl zaznamenanych chovatelem jiz velmi mohou byt obtizné ovlivnitelné.

Pficinou naruSeni traveni mize byt rovnéz neadekvatni pouziti preventivnich kir antibiotiky nebo
sulfonamidy, které narusi rovnovahu pH a mikroorganismti ve stfevnim obsahu a nasledn¢ dojde
k namnoZeni patogennich zarodkd do mnozstvi vyvolavajici specifické onemocnéni podle druhu.
Ostatni vlivy v chovu mohou rovnéz vyznamné ovlivnit pribéh traveni a zdravotni stav — obecné
kazdy stres u této kategorie mlze vyvolat naruSeni funkci — stres ze zmény prostiedi po odstavu,
tepelné vykyvy, nevhodna manipulace s kraliky.

Projevy onemocnéni v disledku chyb ve vyzivé

Chovatel pak casto zvazuje vyskyt kokcididzy nebo dokonce enterokolitidy (spravné ERE —
enteropatie), coz je oblibenym tématem mnoha diskusi. Hlavni a primarni pficina je vSak v uvedenych
chybach ve sloZeni krmné davky a uloha chovatele je v prevenci nezastupitelna.
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O dysbioze nebo gastrointestinalni stazi se diskutuje podstatné méné€, mizeme je vSak povazovat za
nejcastéji prehlizené.
Pocatecni ptiznaky — postupné snizovani piijmu krmiva a vody, snizené vylu¢ovani tvrdych bobki a
cékotrofii — mohou byt v obdobi po odstavu celého vrhu u jednotlivého kralika prehlédnuty. Chovatel
pak zaznamena stav az v dalSi vaznéjsi fazi, po rozvinuti stagnace stfevniho obsahu nebo naopak
prijmového stavu, pifipadné vyhubnuti a celkovych ptiznaki v chovani kralicete. Sekundarné dojde
k rozvoji patogennich Ciniteld (kokcidie, coli, clostridie), zdsadnim zpisobem je narusen obsah a
funkce stfev, je jiz vyrazné narusena acidobazicka rovnovaha a rozvinuta vyrazna dehydratace.
Reseni takto rozvinutého stavu je velmi problematické a nakladné, piesto jsou moznosti pro 1ébu
takto postizeného kralika. Postupy terapie jsou rovnéz dostatecné publikovany, napf. Lichtenberger
and Lennox 2010.
Samostatnou kapitolou je enzootickd krali¢i enteropatie, u které dosud neni zcela jednoznacné
odhalen ptfedpokladany ptivodce infekéniho procesu. I zde vsak vyziva hraje podstatnou tlohu, coz je
vyznamné vyuzivano v prevenci. Rovnéz zde je k dispozici velké mnozstvi publikaci, napt. Martinec
2012.
Prakticka doporuceni ke krmeni a péci o krali¢ata po odstavu v tradi¢nim chovu

Predchazeni ztrat odstavenych kralicat je zcela v rukou chovatele, hlavni zasady pro optimalni péci a
krmeni je mozno shrnout do nasledujicich zasad:
Prevence zacina jiz péci o biezi a kojici kralici, dosaZzeni maximalni mlé¢nosti pro vhodny pocet
kralicat zajisti jejich pocatecni vyvoj. V soucasnosti jsou v nabidce i doplitkovd krmiva ucinné
zvySujici produkci mléka u kralic (napft. produkty firmy Bodit Tachov).
krmiv K nastartovani rozvoje travicich funkci. Ochranny vliv mléka samice dokaze optimalizovat
traveni a kraliCata se uci ptijimat vse, co jim predkladame. Limitovanym davkovanim jadrnych krmiv
je ucelné naucit kraliata piijmu sena a tedy dostate¢ného mnozstvi vlakniny.
Pokud je nutné preventivni klira proti kokcidiim (nejlépe na zdkladé parazitologického vysetfeni
trusu), je vhodna doba provedeni mezi 5 - 6 tydnem véku kralicat jesté pred odstavem, kdy ma podani
nejmensi negativni dopad na mikrobialni systém traveni v tlustém stfeve.
V dobé odstavu (6 -8 tyden ve€ku) je nutné vybér krmiv i jeho davkovani ptizplsobit tomuto
nejkriti¢téjsSimu obdobi zivota kralika. Je vhodné predkladat krmiva v menSich davkach alesponi
dvakrat denné, prevahu musi mit seno hlavné luéni, (dokonce i kvalitni vojtéska s vysokym obsahem
bilkovin pfi neomezeném krmeni mulize byt negativnim faktorem). Nizky obsah bilkovin a hodné
vlakniny v bojinku lu¢nim (timothy) podmifiuje aZz modni oblibenost sena z této travy pro krmeni
kralik v nekterych zemich.
Jadrna krmiva je nutno vyuzivat po odstavu opatrné limitované, stale plati, ze nejvhodnéj$im je oves.
Nahy oves, pro krmeni kralikti stale oblibenéjsi, je v tomto obdobi po odstavu problematicky pro
vysoky obsah bilkovin a nizkou vldkninu.
Za dietni krmiva vhodna v tomto obdobi jsou povazovana napf. topinambury, pampeliska (misto
Skrobu obsahuji inulin), byliny jako (pelyiiky, febficek, koptivy, naté petrZzele nebo celeru), jablecné
vylisky, vétvicky (i s listy né€kterych dievin, napt. jablon€, visné¢ nebo maliny) a vSechna krmiva
s dostatkem vlakniny vcetné kvalitni slamy.
Velmi negativné v tomto obdobi po odstavu miize pusobit tradiéni zkrmovani tvrdého chleba nebo
peciva, ovSem dostateCny obsah vlakniny v krmné davce mize v pozdéji ve vykrmu traveni
optimalizovat a i tyto zdroje krmiv miZzeme vyuzit.
Pouziti kompletnich granulovanych krmiv u odstavenych kraliki je sice bézné, malo se ovSem
vyuzivaji smési formulované pro toto obdobi s vy$Sim obsahem vladkniny a omezenim bilkovin a
Skrobu, ptestoze jsou v nabidce nékterych firem. Davkovani musi byt limitovano na vySe uvedenych
30 g/ kg zivé hmotnosti a az po zvladnuti pfechodného poodstavového obdobi miize byt vyuZzita plna
davka vykrmové smési pro intenzivni rast.
Dalsimi doporucenymi zasahy preventivniho charakteru:

- okyseleni napajeci vody dostupnymi piipravky na bazi organickych kyselin, nebo jen
kuchyniskym octem
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- vyuziti bylinnych pfipravka proti kokcidiim a klostridiim (Emanox, Bactirus) do napéjeci vody
je v poslednich letech stale oblibenéjsi. Naopak nevhodné pouziti 1é¢ebné preventivnich kur
proti kokcidiim mtize v disledku naruSeni mikroflory zhorsit zdravotni stav kralika

- podavani probiotik nebo probiotickych krmiv napomahajicich fermentaci vlakniny v travicim
systému, prebiotika jsou jiz soucasti vyse doporucovanych krmiv.

Ztraty mladych kréliki po odstavu jsou i dosud nevyznamnéjs$im straSdkem po zacinajici chovatele a
proto i opakovani je na misté. Pfestoze uvedené poznatky nejsou zadnym novym smeérem, jsou
v mnoha ohledech pro chovy aktualni.
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Uvod

Chov kralikii ma v Evropé dlouholetou tradici. Od 6. stol. n. 1., kdy se kralici zacali chovat ve
francouzskych klasterech, uplynula dlouhd doba a chov jako takovy prosel ¢etnymi zménami. Nejvice
zmén vSak zaznamenalo minulé stoleti, kdy bylo nutné zintenzivnéni chovii v§ech hospodaiskych
zvirat, byl vyvijen tlak na selekci, ktera se projevila zvySenim uzitkovosti zvifat na strané¢ jedné, a
napf. snizenim odolnosti zvifat na strané druhé. Odolnost zvitat a ekonomika pfiméla chovatele chovat
zvitata v téméf ,.sterilnich® podminkach. V poslednich letech se spotfebitelé zajimaji hlavné o kvalitu
masa a zlepSeni celého vyrobniho procesu zemédélskych produktd, tedy i zlepSeni kvality zivota
zvitat. V soucasné dobé je na vybér mnoho typl ustajeni od tradi¢nich podestylkovych chovi ve
venkovnim prostiedi, kde je napf. obtizné¢ udrzet optimalni podminky ustdjeni, mikroklimatu, po
klecové systémy s fizenymi podminky chovu v halach. Kazdé z ustajeni ma své vyhody a nevyhody.
Haly pro konvenéni chov jsou charakteristické vys$§imi pofizovacimi naklady dle pouzitych materiald
a intenzivni vyrobou krali¢itho masa, naproti tomu dievéné kotcové systémy ustdjeni se vyznacuji
niz§imi potizovacimi naklady v zavislosti na pouzitych materidlech a extenzivnéjsi produkci masa.
Krom¢ téchto dvou systémi ustajeni jsou mozné dalsi alternativni systémy, jako vyb&éhovy chov nebo
ptechod mezi dievénymi kotci a klecovym ustdjenim — dievéné kotce s rosty apod. Mnoho studii také
poukazuje na korelaci hustoty osidleni kotci a nékteré kvalitativni a kvantitativni vlastnosti masa.
Tato prace se zaméfuje na souvislosti typu ustijeni a uZzitkovosti brojlerového kralika. Je vsak
zapottebi si uvédomit, ze hybridni kralici byli dlouhd léta selektovani na intenzitu rdstu a prave
podminky intenzivniho chovu jsou pro né€ piijatelnéjsi nez ptivodni kotce s podestylkou, stejné jako
individualni ustajeni dospélych jedincl je pro né méné stresujici nez napt. skupinové ustajeni samic.
Navrat k co nejpfirozengjsim podminkam proto mulze byt pro zvifata az stresujici. Nelze tedy
jednoznacné fici, jaky typ ustajeni je obecné nejlepsi, ale je vhodné aplikovat je s ohledem na vybrané
plemeno a podminky chovu.

Cilem prace bylo porovnat vybrané parametry vykrmnosti a jate¢né hodnoty v zavislosti na dvou
riznych systémech ustajeni, na skupinovém klecovém a boxovém systému.

Material a metodika

K ziskani dat bylo pouzito 55 samcu brojlerovych kralikd genotypu Hyplus, ktefi byli nahodné
rozdéleni do dvou skupin podle systému ustajeni (10 kleci - 30 kralikd a 1 skupinovy box - 25
kraliklt). Pocet zvitat byl dostatecny pro dany typ experimentu.

V obou systémech ustajeni byla dodrzena hustota osidleni 0,15 m?/zvite. Kralici byli vykrmovéni od
36. do 80. dne veéku. Podminky prostiedi (teplota, relativni vlhkost, svételny rezim a vyména vzduchu)
VvV prostoru s ustajovacim zafizenim pro kraliky odpovidaly béznym pozadavkim kladenym na
mikroklima pfi vykrmu kraliku.

Slozeni granulované krmné smési odpovidalo komerénimu typu (16,9 % NL; 10,2 MJ SE). Piijem
granulované smési byl ad libitum, stejné jako piijem zdravotné¢ nezavadné vody. Kralicata pred
odstavem pfijimala mléko a krmnou smes ur¢enou pro samici.

Byl sledovan vliv typu ustdjeni na vybrané parametry vykrmnosti (napf. ziva hmotnost, spotieba
krmiva na krmny den apod.) a jate¢né hodnoty (napt. hmotnost jate¢né opracovaného trupu za tepla a
za studena, referen¢ni hmotnost, podily jednotlivych &asti trupu apod.). Ziva hmotnost byla sledovana
v pravidelnych tydennich intervalech (individualné v ramci systému ustajeni) a spotfeba krmiva denné
(celkoveé za systém ustdjeni). Pro porovnani jatecné hodnoty bylo ndhodné vybrano 10 kralikd
zkazdého systému ustijeni. Hodnoceni ukazatell jatecné hodnoty je sjednoceno a dano
harmoniza¢nimi kritérii dle Blasca and Ouhayouna (1993).
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Pro statistické zpracovani zjisténych hodnot byl pouzit statisticky program SAS 9.4 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA, 2012) a k vyhodnoceni statistické prikaznosti rozdili hodnot byl pouzit t-test
(P<0,05). Nékteré parametry vykrmnosti nebyly statisticky hodnoceny.

Obr.1 Skupinové ustajeni kralika v klecovém systému (foto autor)
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Obr. 2  Ustajeni kraliki ve skupinovém boxu s plastovou podlahou (foto autor)
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Vysledky a diskuse

Vykrmnost

V tabulce 1 jsou uvedeny vybrané parametry vykrmnosti. Primérna ziva hmotnost kraliki na konci
experimentu byla pritkazn€ vyssi u kralikti v klecovém ustdjeni (o 241 g). Nejvice se tomuto vysledku
blizi vysledky autorii Xiccato et al. (2013), kteti uvadeji vyssi konecnou hmotnost kralikll v klecovém
ustajeni (o 184 g) oproti skupinovému boxovému ustajeni, na rozdil od autorti Princz et al. (2009),
Szendr6 et al. (2009), Szendr6 and Dalle Zotte (2011) a Matics et al. (2014), ktefti zjistili niz§1 hodnoty
rozdilu, ve prospéch kraliki v klecich (o 35,5 — 73 g). Celkovy pfirtstek zivé hmotnosti byl
signifikantné vys$si u kraliki v klecich (o 259 g), coz je v souladu s autory Szendrd and Dalle Zotte
(2011), kteti uvadeji vyssi celkovy priristek u kralikti v klecich oproti skupinovému ustajeni v boxech.
Primérny denni pfirtstek byl signifikantné vys$si u kralikd v klecovém systému ustdjeni (o 5,8 g).
Obdobné zavéry uvadéji i autori Xiccato et al. (2013). Primérna denni spotieba krmiva byla vyssi u
kralikd v klecich (o 4,9 g), coz je v souladu s autory Szendré and Dalle Zotte (2011), Xiccato et al.
(2013), Matics et al. (2014), ktefi uvadéji vyssi primérnou denni spotebu krmiva u kralikd v klecich.
Vysledky experimentu jsou naopak v rozporu s vysledky Szendra et al. (2009), ktefi udavaji vyssi
primérnou denni spotfebu krmiva u kralikii ve skupinovém ustajeni v boxu. Vysledky experimentu
prokazaly o néco vys§i konverzi krmiva u skupinového systému ustajeni v boxu (o 0,06 kg).
K obdobnym zavérim dosli autofi Princz et al. (2009). Avsak Szendré and Dalle Zotte (2011) a
Xiccato et al. (2013) konstatuji, ze konverzi krmiva lze zlep$it skupinovym ustdjenim v boxu. Szendrd
et al. (2009) uvadéji, Ze je lepsi konverze krmiva u skupinového ustijeni v boxech, s vyjimkou
zhorseni konverze pii velikosti skupiny 26 kralikti, obdobné jako ve vysledcich této prace. Stejné€ jako
Princz et al. (2009), Szendrd and Dalle Zotte (2011) a Xiccato et al. (2013), ani v tomto experimentu
nebyl zjistén prikazny vliv systému ustajeni ¢i velikosti skupiny na mortalitu kralikd ve vykrmu.

Tabulka 1: Vysledky vybranych parametrii vokrmnosti v zavislosti na systému ustdjeni

Systém ustajeni (prumér + sd)
Parametr Prikaznost
Klec (n = 30) Box (n = 25)
Ziva hmotnost (g)
36. den veku 877 £+ 140 895+ 101 ns
80. den véku 2916° + 387 2675"+ 279 *
Celkovy prirustek Zivé hmotnosti (g)
36. — 80. den veku 2039% + 292,03 1780° + 263 **
Priumérny denni priristek (g)
36. — 80. den veku 46,3+ 6,6 40,5 £ 6,0 **
Spotieba krmiva
na krmny den (g)
36. — 80. den veku 148,4 143,5 nd
na kg pririastku (kg)
36. — 80. den véku 3,18 3,24 nd
Mortalita (n/%b) 0/0 0/0 nd

*P<0,05; **P<0,01; ns — non-significant (neprukazny); nd — nebylo statisticky hodnoceno;
SEM — standard error of the mean; sd — standard deviation (odchylka); ®®P<0,05 — priméry parametru
ve stejném fadku oznaceny rozdilnymi hornimi indexy se prikazné 1isi.
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Jatecnd hodnota

Nésledujici den po porazce byla realizovana kompletni jatecna disekce. Bylo hodnoceno 10 ndhodné
vybranych kralikti z kazdého systému ustéjeni.
Pti hodnoceni jate¢né hodnoty byla porazkova hmotnost kralikti ustdjenych v kleci pritkazné vyssi (o
324 g), to je v souladu s autory Szendré et al. (2009), Szendr6 and Dalle Zotte (2011), Xiccato et al.
(2013) a Matics et al. (2014). Hmotnost jate¢né opracovaného trupu za tepla byla v experimentu
prikazné vyssi u kraliki v klecich (o 235 g), stejné jako hmotnost jate¢né opracovaného trupu za
studena (o 230 g). K podobnym zavérim dosli autofi Dalle Zotte et al. (2009) a Szendr6 et al. (2009),
kteti vSak uvadéji nizsi rozdily mezi obéma systémy ustajeni pro hmotnost jatecné opracovaného trupu
za tepla (0 33 - 53 g) a pro hmotnost jate¢né opracovaného trupu za studena (o 27 - 34 g) ve prospéch
kralikti ustajenych v klecich. Nejvice se vysledky této prace blizi zavérim autord Xiccato et al. (2013),
kteti udéavaji vyssi hmotnost jatecné opracovaného trupu za studena u kralikdi v klecich (o 132 g)
oproti tém skupinové ustdjenym v boxu. Referencni hmotnost trupu byla vyssi u klecového systému
ustajeni, coz je v souladu s autory Szendro et al. (2009) a Xiccato et al. (2013). Jate¢na vytéznost v
experimentu byla neprikazné vyssi u kralikd z klecového systému ustajeni (o 1,3 %), stejné jako u
autortl Szendrd and Dalle Zotte (2011) a Xiccato et al. (2013), ktefi udavaji, ze jatecna vytéznost je
vys$si u kralikt v klecich (o 0,3 — 2,1 %). Oproti t€émto vysledkiim prokazali Dalle Zotte et al. (2009)
vy$§i jate¢nou vytéznost (0 0,3 %) u kralikd skupinové ustajenych v boxech.

Tabulka 2: Vysledky vybranych parametrii jatecné hodnoty v zavislosti na systému ustdjeni (g)

Systém ustajeni (primér + sd)
Parametr Priikaznost
Klec Box
Porazkova hmotnost (g) 2865° + 240 2541° + 116 **
Podil ktize ze zivé hmotnosti (g/kg) 146 + 11 150 + 23 ns
Jate¢né opracovany trup za tepla (JOT; g) 1775% £ 154 1540° + 90 **
Jatecné opracovany trup za studena (JOTs; g) 1747% £ 154 1517° + 92 **
Referenéni hmotnost (rh; g) 1436° + 145 1229° + 87 il
Procento ztraty okapem (%) 1,57 +0,32 1,50 £ 0,40 ns
JateCna vytéznost (%) 61,0+ 1,6 59,7+2,3 ns

**P<0,01; ns — nepritkazny; SEM — standard error of the mean; sd — standard deviation (odchylka);
®p<(,05 — priiméry parametru ve stejném Fadku oznaceny rozdilngmi hornimi indexy se priikazng 1ii;
JOT = hmotnost kralika 15 — 20 min po pordZce (nezahrnuje krev, kiizi, distalni ¢asti zad¢, predni a
zadni koncCetiny, gastrointestinalni a mo¢opohlavni soustavu; zahrnuje hlavu, jatra, ledviny a organy
umisténé v hrudniku a krku, tj. plice, jicen, prudusnice, brzlik a srdce); JOTs = hmotnost chlazeného
JOT po 24 hodinach; rh = hmotnost JOTs bez hlavy, jater, srdce, plic, ledvin, pradusnice, jicnu a
brzliku; procento ztraty okapem = [(JOT — JOTs) / JOT] * 100; jate¢na vytéznost = hmotnost JOTs /
ziva hmotnost * 100

Z hlediska produkce kralictho masa jsou dilezit¢ také podily jednotlivych casti z jatecné
opracovaného trupu za studena a to predevSim podil zadni Casti z jateCné opracovaného trupu za
studena i z referenéni hmotnosti. V experimentu byl shledan signifikantné vyssi podil zadni ¢asti, a to
jak z hmotnosti jate¢n¢ opracovaného téla za studena, tak z referencni hmotnosti (0 1,6 % a 0 2,5 %) u
kralikd skupinové ustajenych v boxech oproti ustajenym v kleci. Vyssi podil zadni ¢asti z hmotnosti
jatené opracovaného téla za studena a z referenéni hmotnosti potvrzuji také autofi Dalle Zotte et al.
(2009), Szendrd et al. (2009), Szendré and Dalle Zotte (2011) a Matics et al. (2014). Naopak Xiccato
et al. (2013) konstatuji, ze kralici ze skupinového boxového ustdjeni méli niz§i podil zadni Casti
z referencni hmotnosti trupu. Podil pfedni a stfedni ¢asti nebyl v experimentu vyznamné ovlivnén
ustajenim, stejné jako uvadéji Dalle Zotte et al. (2009) a Szendré and Dalle Zotte (2011).
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Tabulka 3: Podil vybranych casti z jatecné opracovaného trupu za studena (%)

Systém ustajeni (promer + sd)
Parametr Priikkaznost
Klec Box
Predni ¢ast 349+1,3 342+0,8 ns
Stiedni ¢ast 14,7+1,2 14,6 £0,8 ns
Zadni &ast 29,1°+0,5 30,7°+0,7 el
Stehno celé 13,9°+0,3 14,5 +0,4 Hrx
Stehenni svalovina 10,7b +0,3 11,1°+ 0,4 **
Kosti stehna 3,1+0,3 3,3+0,3 ns
Jatra 6,7+ 1,4 6,2+0,7 ns
Ledvinovy tuk 1,7+ 0,6 1,2+ 0,6 ns
Tiislovy tuk 04+0,2 0,3+0,3 ns
Lopatkovy tuk 0,5+0,3 0,3+0,3 ns

***P<(,001; **P<0,01; ns — neprikazny; SEM — standard error of the mean; sd — standard deviation
(odchylka); ®*P<0,05 — priméry parametru ve stejném fadku oznageny rozdilnymi hornimi indexy se
prikazné lisi.

Tabulka 4: Podil vybranych casti z referencni hmotnosti (%)

Systém ustajeni (prumer + sd)
Parametr Priikaznost
Klec Box
Ptedni ¢ast 425+1,3 423+1,3 ns
Stiedni ¢ast 179+1,3 18,0+ 0,9 ns
Zadni Cast 354°+ 1,0 37,9+ 1,0 faleiel
Stehno celé 16,9°+ 0,6 17,9°+0,5 o
Stehenni svalovina 13,0°+ 0,4 13,74+ 0,5 **
Kosti stehna 3,8+0,4 4,00+0,4 ns
Ledvinovy tuk 2,1+0,7 1,5+0,7 ns
Trislovy tuk 0,4+0,3 0,4+0,3 ns
Lopatkovy tuk 0,6 +0,3 0,4+0,3 ns
Tuk celkem 3,2°£0,7 2,3°+1,0 *

*#*P<(0,001; **P<0,01; *P < 0,05; ns — neprikazny; SEM — standard error of the mean; sd —
standard deviation (odchylka); *’P< 0,05 — priméry parametru ve stejném Fadku oznageny rozdilnymi
hornimi indexy se prikazné lisi.

Podil celého stehna a stehenni svaloviny z jatecné opracovaného trupu za studena i z referencni
hmotnosti byl v experimentu statisticky vyznamné vyssi u kralika ustajenych ve skupinovych boxech.
Podil kosti stehen z jate¢né opracovaného trupu za studena i z referenéni hmotnosti byl neprikazné
vyssi u kralika ustdjenych skupinové v boxu, ¢imz se potvrdily vysledky Dal Bosca et al. (2002) o
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vyvinu kostry u kralikd ustajenych skupinové v boxech.

Vysledky této prace potvrdily vysledky autor Szendrd et al. (2009) a Matics et al. (2014), které
ukazuji na vyssi podil ledvinového a lopatkového tuku u kralikti ustajenych v klecich. Dalle Zotte et
al. (2009) sice uvadeji vyssi podil ledvinového tuku u kralik ustajenych v klecich, ale procento
lopatkového tuku bylo ve vysledku nizsi oproti kralikiim ze skupinového ustdjeni v boxech. Vysledky
této prace poukazuji na vyssi podil celkového tuku (o 0,9 %) u kralikt ustdjenych v klecich, coz je v
souladu s vysledky Szendra and Dalle Zotte (2011) a Xiccata et al. (2013).

Zavér

Vyse uvedené vysledky vykrmnosti hovoii ve prospéch krélikd ustajenych v klecich (vyssi
porazkova hmotnost, celkovy pfirGstek, primémy denni piiristek a lepsi konverze krmiva). V
nekterych sledovanych parametrech jsou vSak nejednoznacné vysledky a na ty by se mél zaméftit dalsi
vyzkum. Je to pfedevSim konverze krmiva, kterd je dilezitym ekonomickym ukazatelem vykrmu, ve
které se autofi neshoduji v zaveérech, zda je lepsi u skupinového systému ustajeni boxového nebo u
klecového, obdobn¢ jako u prumérné denni spotieby krmiva u jednotlivych typl ustajeni. Vysledky
jatetné hodnoty jsou naopak v nékterych ptipadech statisticky vyznamné ptiznivejsi u kraliki ze
skupinového systému ustajeni. Taktéz zde je nutné realizovat dalsi vyzkum v oblasti systému ustajeni
a potvrdit ¢i vyvratit nejednoznacné vysledky jinych autord tykajici se napt. podilu zadni ¢asti apod.,
piestoze v této praci se tento podil ukazal jako statisticky pritkazny ve prospéch skupinového boxu.

Otazkou zistava, zda v intenzivnim vykrmu kralikii vyuzivat skupinové ustijeni ¢i nikoli. Na
zakladé zjisténych hodnot parametrti vykrmu lze predpokladat, ze se vykrm kraliki ve skupinovém
ustijeni v boxech ekonomicky nevyplati. Vysledky jatecné hodnoty naopak vypovidaji o vysSim
podilu cennych partii, avSak dokud budou chovatelé placeni za kg zivé hmotnosti bez ohledu na podil
cennych partii, bude obtizné zavést skupinové ustajeni kralikti ve vykrmu do intenzivnich chovi.

Literatura k dispozici u autort.
Prispévek vznikl za podpory “S” grantu MSMT CR a MZEROO074.
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VYZNAM VHODNE VOLBY ZDROJE DUSIKATYCH LATEK PRO KRMNE
SMESI INTENZIVNE CHOVANYCH BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. Linda Uhlitovd"®, Ing. Zdenék Volek, Ph.D"., Doc. Ing.. Lukds$ Zita, Ph.D.?, prof. Ing. Milan Marounek,
DrSc.', Be. Lenka Pidovd?, prof. Ing. Eva Tiimovd’®, Ing. Antonin Vejéik, CSc.?

YWyzkumny vistav Zivocisné vyroby, v.v.i., Praha Uhfinéves; >JCU, Zemédélskd fakulta, katedra zootechnickych
véd, Ceské Budéjovic; *CZU, FAPZ, katedra specidlni zootechniky, Praha Suchdol

Uvod

V ptedchazejicich pfispévcich vénovanych ,kralicimu® seminafi jsme se vénovali vyznamu
spravného obsahu dusikatych latek v krmnych smésich pro jednotlivé kategorie kralikd, stejné jako
vyznamu optimalniho poméru stravitelného proteinu ke stravitelné energii ¢i vyznamu spravné volby
zdroje dusikatych latek. Diavodd, pro¢ dusikatym latkdm (NL) a jejich zdrojim vénovat pfi
sestavovani krmnych smési zvlastni pozornost, je mnoho, pficemz nejvyznamnéjsi problémy, dané
chybné sestavenou krmnou smeési, jsou spojené se zdravotnim stavem odstavenych kraliki, ristem
vykrmovanych kralikd, konverzi krmiva ¢i plnohodnotnou produkei mléka vysoko-produkénich
samic. V predkladaném ptispévku se uvedenému tématu budeme dale vénovat s tim, ze tentokrat bude
hlavni pozornost soustfedéna na jiny druh lupiny, nez je lupina bila.

O vyhodach lupiny bilé coby nahrady s6jového extrahovaného Srotu v dietach brojlerovych kraliki
pojednavaji ptispévky, které byly prezentovany na piedchozich seminafich a téz publikovany ve
veédeckém tisku. Z vysledkt 1ze stru¢né shrnout, ze lupina bila (Amiga) je velmi vhodnym zdrojem NL
v kompletnich granulovanych krmnych smésich, a to jak pro rostouci-vykrmované kraliky (Volek a
Marounek, 2009; Volek a Marounek, 2011; Uhlitova a kol., 2015), tak také pro vysoko-produkéni
samice (Volek a kol., 2014).

Existuji vSak i dal§i druhy lupin, napf. lupina uzkolista, o jejimz pouziti do krmnych smési pro
kraliky v literatufe zatim nejsou zminky. Cilem ptedkladaného piispévku je proto porovnat lupinu
bilou s lupinou uzkolistou z hlediska jejich vlivu na produkci a slozeni mléka kralic, riist a zdravotni
stav odstavenych kralikd, stravitelnost zivin, retenci dusiku a kvalitu jate¢ného téla.

Material a metody

Byly sestaveny dvé laktacni diety a dvé vykrmové diety (Tab. 1). Kontrolni lakta¢ni dieta (LLB) a
kontrolni vykrmova dieta (VLB) obsahovaly jako zdroj NL semena lupiny bilé (odrida Amiga),
zatimco pokusna laktaéni dieta (LLU) a pokusna vykrmova dieta (VLU) obsahovaly semena lupiny
uzkolisté (odrida Probor). Diety mély podobny obsah NL, frakei vldkniny, aminokyselin, Skrobu a
stravitelné energie. Shodny byl téZ pomér stravitelné¢ho proteinu ke stravitelné energii. Krmné smési se
lisily vys$sim obsahem tuku v dietach s lupinou bilou, coz je dano jeho vy$§im obsahem v samotnych
semenech lupiny bilé nez lupiny tzkolisté.

Do pokusu bylo zafazeno 32 samic genotypu Hyplus (16/skupina). VSechny byly ve stejném
fyziologickém stadiu, tj. tfeti porod, aby se eliminoval vliv nedietnich faktori na produkci mléka
(Maertens et al., 2006). Samice byly ustajeny v modifikovanych klecich (97 x 75 x 45 cm), které
umoznovaly fizené kojeni (1 x denné v 7:00 h) a odd¢leny piistup samic a jejich mlad’at ke krmivu. Po
porodu (den 0) byly samice rozdéleny do dvou skupin a krmeny jednou z laktac¢nich diet (dieta LLB
nebo LLU). Pocet mlad’at ve vrhu byl bezprostiedné po porodu u viech samic standardizovan na 9.
Sledovala se spotfeba krmiva a ziva hmotnost samic, denni produkce mléka (rozdil zivé hmotnosti
samic pied a po kojeni) a prumerny denni pfirtstek vrhu. Od 17. dne laktace byla krali¢atim nabizena
vykrmova krmna smés se shodnym zdrojem NL jako v laktacni dieté jejich matek. 25. den laktace
byly samice inseminovany.

Pét samic z kazdé skupiny bylo pouzito pro stanoveni chemického sloZzeni mléka. Odbér mléka byl
proveden manudln€ 21. den laktace. Protoze odbér mléka mize ovlivnit jeho denni produkci, nebyly
tyto samice zafazeny do statistického hodnoceni produkce mléka.
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V dob¢ odstavu (37. den laktace) bylo z kazdé skupiny vybrano 11 vrhi (99 kralikii / skupina). Tato
zvitata byla pouzita pro vykrmovy pokus. Sledoval se vliv vykrmovych diet na riist, zdravotni stav a
konverzi krmiva. Vykrm byl ukoncen po 43 dnech sledovani, tedy v 80. dnech veku kraliki.

Na konci vykrmu byli kralici porazeni, pficemz 25 ndhodné vybranych kralikt z kazdé skupiny bylo

pouzito pro zhodnoceni kvality jate¢ného téla.

Tabulka 1. Komponenty a chemické slozeni diet obsahujici semena lupiny bilé (LLB a VLB) nebo
semena lupiny uzkolisté (LLU a VLU)*

Laktacni diety Vykrmové diety
LLB LLU VLB VLU
Komponenty, %
Vojtéskové tisusky 30.0 30.0 25.0 25.0
Lupina bila, 27.0% NL 25.0 - 12.0 -
Lupina uzkolista, 23.6 % NL - 28.5 - 15.0
Pseni¢né otruby 5.0 15 32.0 30.0
Cukrovarské rizky 2.0 2.0 10.0 9.0
Oves 13.0 10.0 12.0 12.0
JeCmen 22.0 25.0 6.0 6.0
Aminovitan 1.0 1.0 1.0 1.0
DKP 0.7 0.7 0.5 0.5
Mlety vapenec 1.0 1.0 1.0 1.0
Sal 0.3 0.3 0.5 0.5
Analyzované slozeni (n = 2)
Susina,% 88.6 88.0 88.5 88.4
Dusikaté latky,% 18.0 17.5 15.0 15.1
NDF,% 32.9 33.7 39.4 39.7
ADF,% 194 19.8 20.4 21.2
Lignin,% 4.5 3.9 45 4.2
Skrob,% 19.7 19.5 15.4 15.0
Tuk,% 5.1 3.1 4.0 3.6
Lysin,% 0.8 0.8 0.7 0.7
Sirné aminokyseliny, % 0.5 0.5 0.4 04
Arginin, % 1.2 1.2 1.0 1.0
Threonin, % 0.7 0.6 0.6 0.5
Vapnik,% 1.2 1.2 - -
Fosfor, % 0.6 0.6 - -
Sodik, % 0.2 0.2 - -
Chlor,%
Brutto energie, MJ/kg 17.0 16.8 16.6 16.5
Nutri¢ni hodnoty
Stravitelna energie (DE), MJ/kg 11.6 11.7 9.4 8.9
Stravitelny protein (DP), % 12.8 125 11.1 10.8
Pomér DP:DE, g/MJ 11.0 10.7 11.8 12.1

*Receptury krmnych smési jsou pod prumysloveé-pravni ochranou (patent)

Dale bylo v dobé odstavu zkazdé skupiny nahodné vybrano dalSich 10 kralikd. Sledovala se
stravitelnost vykrmovych diet, mezi 51. — 54. dnem vé€ku kralikt, a bilance dusiku. Po odstavu byli
kralici krmeni 14 dni jednou z vykrmovych diet (10/skupina). Po této adaptacni periodé se béhem
nasledujicich 4 dnli denné zaznamenavala spotieba krmiva, produkce vykall a produkce moce.
Celkova produkce vykal a moce, sbirana béhem 4 denni bilan¢ni periody, byla do analyz uchovavana
-20°C.
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Vysledky a diskuse

Vysledky uzitkovosti a produkce mléka samic kralikti jsou uvedeny v tabulce 2. Zivd hmotnost
samic byla na zacatku pokusu (po porodu) u obou skupin bez vyznamného rozdilu, stejné tak i pfi
vazeni na vrcholu laktace (21. den laktace). Rozdil byl v§ak zaznamenan v dobé odstavu (P=0,005).
(5171 g) nez samice krmené dietou obsahujici semena lupiny tzkolisté¢ (4748 g). Primérnd denni
spotieba krmiva byla po celé laktacni obdobi u obou skupin samic bez prikaznych rozdild. Stejné tak
denni produkce mléka se v ramci jednotlivych skupin signifikantné neliSila, ackoli mirné vyssi
hodnoty, z pohledu celé laktace i jednotlivych fazi laktace, byly zaznamenany u samic, jimz byla
zkrmovana dieta s lupinou bilou.

Produkci mléka v jednotlivych dnech laktace zndzoriiuje graf 1. Pribéh laktacni kiivky u obou
skupin zvitat odpovida produkci mléka multiparnich hybridnich samic kraliki, a je ve shod¢ s dal$imi
autory (Maertens et al., 2006). Pii hodnoceni denni produkce mléka, tuku a dusikatych latek vyjadiené
na kg metabolické hmotnosti byl nalezen prikkazny rozdil v produkci tuku (P<0,001) mezi obéma
skupinami, pficemz vyssi hodnoty byly zaznamenany u skupiny samic krmnych dietou s lupinou bilou
(8,28 g/den/kg metabolické hm. vs. 6,37 g/den/kg metabolické hm.). Nalezeny signifikantni rozdil
v zivé hmotnosti samic v dobé odstavu kralicat mohl byt zplisoben niz§im obsahem tuku v krmné
smesi obsahujici lupinu tzkolistou. Denni produkce mléka se v ramci sledovanych skupin vyznamné
nelisila, a tak 1ze pfedpokladat, ze u samic krmenych laktacni dietou s lupinou tzkolistou doslo k vyssi
mobilizaci télesnych rezerv tuku v pozd¢jsi fazi laktace. Pravé tuk je hlavnim zdrojem energie pti
produkci mléka (Pascual et al., 2003). Tento negativni nalez poklesu zivé hmotnosti na konci laktace
vSak miiZze mit té€Z souvislost s nékterymi anti-nutrinimi vlastnostmi semen lupiny uzkolisté, které se
zfejme& nevyskytuji v semenech lupiny bilé. Je to vSak teorie a je nutné dal§ich experimentd, které
napomohou lep§imu vysvétleni zminéné vyss$i mobilizace télesnych rezerv u samic krmenych lakta¢ni
dietou s lupinou tzkolistou.

Tabulka 2: Uzitkovost, denni produkce mléka a produkce mléka, tuku a NL na kg metabolické
hmotnosti, a produkcni u€innost diet u kralic krmenych dietou obsahujici semena lupiny bilé (LLB)
nebo lupiny uzkolisté (LLU)

Dieta RMSE Prtikaznost
LLB LLU
Ziva hmotnost samic (g)
Po porodu 4542 4370 414 0,249
21. den laktace 5061 5062 501 0,998
Pfi odstavu 5171° 4748° 396 0,005
Primérna denni spotieba krmiva samic (g/den)
1. —21. den laktace 404 402 47 0,891
22.—35. den laktace 466 444 49 0,250
1. — 35. den laktace 429 419 41 0,538
Denni produkce mléka (g)
1. —21. den laktace 270 258 31 0,352
22.—35. den laktace 265 256 65 0,733
1. — 35. den laktace 268 257 35 0,443
Produkéni ucinnost krmiva
1.—21. den laktace 0,39 0,38 0,03 0,771
28. — 35. den laktace 0,54 0,54 0,05 0,714
Produkce na kg metabolické hmotnosti (g/den)
mléko 72,25 75,68 7,24 0,258
tuk 8,28 6,37 0,73 < 0,001
dusikaté latky 7,18 7,57 0,72 0,199

abp < 0,05, LLB — lupina bila, LLU - lupina uzkolista.
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Graf 1. Laktacéni kiivka
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Chemické slozeni kraliciho mléka je uvedeno v tabulce 3. Obsah suSiny v mléce samic krmenych
lakta¢ni dietou s lupinou bilou byl prikazné vyssi nez v mléce samic krmenych dietou s lupinou
uzkolistou (25,50 g/kg pro LB, 22,34 g/kg pro LU).

S obsahem suSiny v mléce koresponduje obsah tuku v mléce. Ten byl u samic krmenych smési
S lupinou bilou rovnéz signifikantné vys$§i nez u samic, které dostavaly krmnou smés s lupinou
uzkolistou (11,46 g /100 g vs. 8,39 g /100 g). Obsah tuku v krali¢im mléce by se mél ve 3. tydnu
laktace, kdy byl proveden odbér, pohybovat v rozmezi mezi 10,0 — 16,6 g / 100 g (Maertens et al.,
2006). Nalezeny niz§i obsah tuku, nez uvedené rozmezi, v mléce samic krmenych dietou s lupinou
uzkolistou byl pravdépodobné také zptisoben niz§im obsahem tuku v této dieté v porovnani s dietou,
ktera jako hlavni zdroj dusikatych latek obsahovala semena lupiny bilé. Stejné tak nizs$i denni
produkci tuku na kg metabolické hmotnosti pozorovanou u samic krmenych dietou s lupinou
uzkolistou lze dat do souvislosti s niz§im obsahem tuku v této diet¢ a diky tomu niz$im dennim
piijmem tuku samicemi.

Pokud se tyka obsahu jednotlivych aminokyselin v mléce kralic lze vidét, ze nebyl v ramci
podavanych lakta¢nich diet zaznamenan signifikantni rozdil.
Stejné tak nebyl zaznamendn vyznamny rozdil v obsahu vétSiny mineralnich latek v mléce kralic.
Rozdil byl zaznamenan v obsahu manganu, kterého bylo vice v mléce samic, kterym byla podavana
krmna smés s lupinou bilou (0,58 vs. 0,40 mg/k, P=0,028). Tento nalez lze vysvétlit vysokym
obsahem manganu v semenech lupiny bilé. Obsah manganu v Semenech lupiny bilé je vyznamné vyssi
V porovnani s ostatnimi druhy lupin. V soucasné dob¢ téZ probiha analyza slozeni a profilu mastnych
kyselin v mléce kralic krmenych jednou z laktacnich diet, takze vysledky této analyzy zde uvedeny
nejsou.

V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky uzitkovosti kralicat v obdobi laktace. Z tabulky je parné, ze ziva
hmotnost vrhit nebyla po celou dobu laktace signifikantné ovlivnéna pouzitym zdrojem NL
v lakta¢nich dietach. Stejné tak konverze mléka byla u obou skupin mlad’at bez statisticky prikaznych
rozdilt.
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Tabulka 3. Chemické slozeni mleka kralic krmenych dietou obsahujici semena lupiny bil¢ (LLB)
nebo lupiny uzkolisté (LLU) (21. den laktace)

Dieta RMSE Prukaznost
LLB LLU

Chemickeé slozeni (g/100g)
Susina 25,50 22,34 1,56 0,028
Tuk 11,46 8,39" 1,31 0,016
Bilkoviny 9,93 10,00 0,68 0,869

Aminokyseliny (g/100g)
Threonin 0,42 0,41 0,04 0,628
Lysin 0,64 0,62 0,06 0,588
Arginin 0,43 0,41 0,03 0,461
Cystin 0,19 0,19 0,02 0,618
Methionin 0,22 0,21 0,02 0,619
Asparagova kyselina + Asparagin 0,42 0,41 0,04 0,628
Serin 0,37 0,35 0,03 0,575
Glutamova kyselina + Glutamin 1,99 1,92 0,18 0,565
Prolin 0,70 0,67 0,06 0,543
Glycin 0,15 0,15 0,01 0,925
Alanin 0,31 0,30 0,02 0,522
Valin 0,51 0,50 0,05 0,753
Isoleucin 0,45 0,44 0,04 0,725
Leucin 0,86 0,84 0,07 0,690
Tyrosin 0,43 0,41 0,04 0,351
Fenylalanin 0,42 0,41 0,04 0,649
Histidin 0,25 0,24 0,02 0,656

Mineralni latky (g/kg)
Ca 5,55 6,09 2,22 0,709
P 3,21 2,96 0,34 0,292
Mg 0,41 0,36 0,05 0,213
Na 1,23 1,34 0,29 0,539
K 2,35 1,55 0,62 0,075
Mn (mg/kg) 0,58 0,40° 0,11 0,028
Zn (mg/kg) 16,13 15,48 1,75 0,577
Fe (mg/kg) 2,52 2,73 0,71 0,639
Cu (mg/kg) 1,08 1,13 0,26 0,801

2Pp <0,05, LLB — lupina bila, LLU — lupina uzkolista.

Tabulka 4. Uzitkovost vrhi kralic krmenych dietou obsahujici semena lupiny bilé (LLB) nebo lupiny

tizkolisté (LLU)
Dieta RMSE Prikaznost
LLB LLU
Hmotnost vrhu (g)
po porodu 621 617 53 0,831
v 21 dnech véku 3396 3246 387 0,281
pii odstavu 9896 9787 658 0,643
Primémy denni ptirastek kralicat (g/den)
1. - 21. den laktace 17,9 17,2 2,0 0,289
22. — 36. den laktace 48,1 48,5 3,4 0,752
1. — 36. den laktace 30,5 30,2 1,0 0,630
Konverze mléka 1. — 21. laktace 0,59 0,59 0,02 0,763
LLB — lupina bila, LLU — lupina tizkolista.
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Tabulka 5. Uzitkovost a zdravotni stav kralikd, v pribéhu celého vykrmu (37. — 80. den v&ku),
krmenych vykrmovou dietou obsahujici semena lupiny bilé (VLB) nebo lupiny uzkolisté (VLU)

Dieta RMSE Prukaznost
VLB VLU
Ziva hmotnost (g)
37. den véku 1169 1163 89 0,842
80. den veku 3498 3366 216 0,061
Primémy denni pfirtstek (g/den) 54,2 51,2 3,9 0,024
Primérna denni spotieba krmiva (g/d)  185,1 1845 21,5 0,945
Konverze krmiva 3,49 3,79 0,55 0,086
Produk¢ni ucinnost krmiva 0,296 0,279 0,030 0,087
Uhyn (n) 9 0,375
Morbidita (n) 16 0,161
Index zdravotniho rizika (n) 22 0,042

VLB — lupina bil4, VLU — lupina tzkolista. *Index zdravotniho rizika = souget nemocnych a uhynulych zvifat

krmenych vykrmovou dietou obsahujici semena lupiny bilé (VLB) nebo lupiny uzkolisté (VLU)

Tabulka 6. Kvalita jate¢ného téla kralikti krmenych vykrmovou dietou obsahujici semena lupiny bilé

(VLB) nebo lupiny uzkolisté (VLU)

Dieta RMSE Prikaznost

VLB VLU
Porazkova hmotnost (g) 3678 3454 251 0,001
Kuze (g) 157 156 10 0,594
Hmotnost traviciho traktu (g) 161 162 16 0,772
Hmotnost jate¢ného téla ,,za tepla“ (g) 2211 2072 169 0,002
Hmotnost jate¢ného téla po vychlazeni (g) 2154 2014 168 0,002
JateCna vytéznost (%) 58,6 58,3 1,7 0,484
Referencni hmotnost jate¢ného téla (g) 1749 1621 133 0,002
Tuk celkem (g) 31,1 28,5 7.8 0,246
Zmasilost (pomér maso/Kost) 5,09 490 0,43 0,133

VLB — lupina bild, VLU — lupina uzkolista

Tabulka 7. Stravitelnost vykrmovych diet obsahujici semena lupiny bilé (VLB) nebo lupiny Gzkolisté

(VLU)
Dieta RMSE Prikaznost
VLB VLU
Ziva hmotnost 37. den véku 1113 1081 100 0,539
Ziva hmotnost 51. den véku 2091 2062 164 0,730
Spotieba krmiva (g/d)* 207 209 20 0,871
Koeficienty ,,zjevné* stravitelnosti
Organicka hmota 0,575 0,550 0,045 0,275
Dusikaté latky 0,737 0,713 0,022 0,044
Tuk 0,866 0,860 0,032 0,678
Skrob 0,952 0,952 0,013 1,000
ADF 0,240 0,197 0,068 0,001
NDF 0,333 0,273 0,063 0,081
Energie 0,564 0,532 0,042 0,198

VLB — lupina bila, VLU — lupina tzkolista. *primérna denni spotieba krmiva b&hem bilanéniho obdobi
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Tabulka 8. Bilance N (pfijem N a exkrece N) u kralikii krmenych vykrmovou dietou obsahujici
semena lupiny bilé (VLB) nebo lupiny tzkolisté¢ (VLU)

Dieta RMSE Prukaznost
VLB VLU
Ptijem a exkrece dusiku (g N/den)
N piijaty 4,98 5,06 0,47 0,739
N vylou€eny ve vykalech 1,31 1,44 0,18 0,175
N vylou€eny moci 1,41 1,30 0,24 0,384
N vyloucéeny celkem 2,72 2,74 0,34 0,907
Retence N
Zadrzeny N (N,, g/den) 2,26 2,32 0,30 0,694
Koeficient retence N 0,454 0,457 0,044 0,875
Pomér zadrzeného N/stravitelny N 0,614 0,633 0,064 0,559

VLB — lupina bild, VLU — lupina uzkolista. *priimérna denni spotieba krmiva béhem bilanéniho obdobi

V nasledujicich tabulkach (tabulka 5- 8) jsou uvedeny vysledky z obdobi vykrmu, tedy po odstavu
kralikt. V tabulce 5 je uvedena uzitkovost kralikil a zdravotni stav. Ve vét§iné sledovanych parametrti
dosahli horsich vysledka kralici, kteti byli krmeni dietou s lupinou uzkolistou. Jak je z tabulky patrné,
u téchto kralikli byla zaznamenana niz$i konecna ziva hmotnost, jako dusledek nizsiho denniho
ptirtstku zivé hmotnosti, a protoze primernd denni spotieba krmiva se neliSila, téZ horsi konverze
krmiva. Stejné tak byl u té€chto zvifat pozorovan vyznamné vyssi tzv. index zdravotniho rizika, coz je
soucet vSech uhynulych a nemocnych zvifat. Jako metodickou poznamku lze uvést, Ze jestlize byl
kralik nemocny a nésledn€ uhynul, pocita se pouze jako uhyn a jiz se nepocita jako nemocny. Tedy
kazdy kralik se zapocCitd pouze jednou, a to bud’ jako nemocny (neuhynul), nebo jako uhynuly
(nezapocitava se do nemocnych kralikd). Uvedené negativni nalezy u kralikli s lupinou tzkolistou
naznacuji hor$§i produk¢ni ucinnost této smeési, a stejné jako v pripadé laktacéni diety, bude nutné
v dal$i experimentélni Cinnosti objasnit pfi¢iny poklesu zivé hmotnosti, pti stejné denni spotiebe
krmné smési, kde nutri¢ni hodnoty (obsah stravitelné energie, obsah stravitelného proteinu a jejich
vzajemny pomer) této diety se ve srovnani s vykrmovou dietou s lupinou bilou vyznamné nelisi. Opét
lze naznadit pfitomnost anti-nutrinich latek v semenech lupiny tzkolisté, které ziejme nebudou
pfitomny v semenech lupiny bilé. Je to vSak pouze teorie, nutny bude vyzkum. V tabulce 6 je uveden
jateny rozbor. Opét, v zavislosti na konecné zivé hmotnosti, hor§ich vysledki bylo dosazeno u
kralikd krmenych dietou s lupinou tizkolistou. U této skupiny kralikd jsme zaznamenali niz§i hmotnost
jatecného téla ptl hodiny po porazce, stejné jako nizsi hmotnost jate¢ného téla po vychlazeni a nizsi
referenéni hmotnost jatecného téla. V tabulce 7 je uvedena stravitelnost vykrmovych diet.
Signifikantné nizsi stravitelnost dusikatych latek a NDF byla zaznamenana u kralikti krmenych dietou
s lupinou tzkolistou. Bilanci dusiku, v zavislosti na hlavnim zdroji dusikatych latek (lupina bila vs.
lupina uzkolistd), uvadi tabulka 8. V obou skupinach kralikd byl denni pfijem dusiku shodny, stejné
jako denné vyloucené mmnozstvi dusiku. Obecné lze fici, ze kralici vyuzivali k vylouceni dusiku
rovnomérné obé cesty, tedy prostfednictvim vykalli ¢i moci. Nebyl zaznamenan vyznamny rozdil
v mnozstvi zadrzeného dusiku v téle, koeficientu retence dusiku ¢i poméru zadrzené¢ho dusiku ke
stravitelnému dusiku v ramci sledovanych skupin kralikd.

Zavér

Vysledky experimentu opakované potvrdily, ze semena lupiny bilé jsou nezastupitelnym zdrojem
NL pro krmné smési brojlerovych kralika (vysoka produkce mléka, ptiznivy vliv na slozeni mléka,
zdravotni stav kraliki po odstavu....). Z dosazenych vysledka také vyplyva, ze z pohledu produkce
mléka, ristu a zivotaschopnosti mlad’at pfed odstavem, mize byt lupina uzkolista dal§im vhodnym
zdrojem NL pro lakta¢ni diety brojlerovych kralikti. Negativa u lupiny uzkolisté vSak prevazuji a je
nutny dal$i vyzkum. Lupinu bilou tak 1ze pro krmivatské ti€ely v chovu brojlerovych kralikd doporucit
bez vyhrad, zatimco lupinu uzkolistou prozatim nikoliv.

Uvedené vysledky vznikly diky financni podpore MZE (MZERO0714) a GA FAPPZ (SV15-52-21320).
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VLIV RESTRIKCE KRMIVA NA KV,ALITU MASA BROJLEROVYCH
KRALIKU
Ing. D. Chodovd, Ph.D.", prof. Ing. E. Timovd, CSc.', Ing. Z. Volek, Ph.D.?

Y Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pFirodnich zdrojii;
Kamycka 129, Praha 6 — Suchdol

2 Vyzkumny tistav Zivocisné vyroby, v.v.i., Pratelstvi 815, Praha — Uhfinéves

Uvod

Kvalita kraliciho masa je ovlivnéna zejména genotypem (Tamova et al., 2014), vékem

(Metzger et al., 2011) a z vnéjsich faktoru predev§im vyzivou. V posledni dobé se u rostoucich
kraliki zacina uplatiiovat restrikce krmiva jako preventivni opatieni proti porucham traveni
souvisejicich s pfechodem na pevna krmiva pii odstavu krali¢at (Boisot et al., 2003; Di Meo et
al., 2007). Restrikce krmiva ma vliv na rast kralika, ktery mize byt spojen se zménou kvality
masa.
Krali¢i maso je lehce stravitelné, ma vysoky obsah bilkovin, nizky obsah tuku, cholesterolu a
rovnéz nizky pomér n-3 a n-6 polynenasycenych mastnych kyselin (Hernandez a Gondret,
ktera je vztazena k metabolismu svalti, hodnoté pH a podminkdm skladovani masa. Barvu masa
lze vyjadrit ttemi zakladnimi parametry: svétlosti, ¢i leskem (L*), polohou barvy mezi ¢ervenou
a zelenou (a*) a polohou barvy mezi zlutou a modrou (b*). Odstin barvy zavisi na obsahu
pigmentii ve svalech — myoglobinu a hemoglobinu. Svétlost masa se zvysuje spolu s kontrakci
svalovych proteinii nebo s acidifikaci svalt. PfiCinou je smrsténi zakladnich stavebnich slozek
svalovych vlaken — myofibril a tim zvySeny odraz svétla od jejich povrchu (Hulot a Ouhayoun,
1999). Barva masa zavisi na svalu ve kterém je barva méfena — stehenni sval biceps femoris
(BF) ma vyssi zastoupeni myoglobinu a je vice oxidativni nez hibetni sval longissimus
lumborum (MLL), a proto ma vyssi hodnoty parametru a*. Dal§im parametrem, ktery ovliviiuje
barvu masa je vék. Mladsi kralici maji vys$si obsah myoglobinu ve svalech a tim také Cervenégjsi
maso. Restrikce krmiva ma pouze mirny vliv na barvu masa. Dalle Zotte et al. (1996) a Dalle
Zotte a Ouhayoun (1998) nezjistili vliv restrikce energie na svétlost svala BF a MLL. Tamova
et al. (2006) neprokazali vliv délky ani doby aplikace restrikce na barvu hibetni svaloviny
kralika. Naproti tomu Metzger et al. (2009) naméfili prikazné nizs$i hodnoty a* a b* ve hibetu
kralikd s intenzivnéjsi restrikci energie 80 % ADL, ale svétlost masa nebyla technikou krmeni
ovlivnéna.

Dalsim z fyzikalnich parametrii kvality masa je pH. Hodnota pH ma vyznamnou roli pro
uchovani kvality masa béhem skladovani, nebot’ nizké pH ma bakteriostaticky efekt. Thned po
porazce se pH pohybuje blizko neutralnich hodnot a nasledné¢ klesd na stabilni hodnotu
oznacovanou jako pH, métfenou 24 hodin post mortem, ktera se u kraliki pohybuje mezi 5,3 — 6
(Hulot a Ouhayoun, 1999) a zavisi na mnozstvi zasobni latky glykogenu ve svalech v dobé
porazky. Hodnota pH je ovlivnéna vékem, kdy se spolu s rostoucim vékem snizuje (Dalle Zotte
et al., 1995) kvuli akumulaci kyseliny mlé¢né pochazejici z rozkladu glykogenu. Tato acidita
post mortem snizuje vaznost masa a tim zvysSuje ztraty masa odkapem a varem (Metzger et al.,
2009).

Hodnota pH je ovlivnéna také rozdilnym zastoupenim jednotlivych typt svalovych vlaken ve
svalech. Ve svalu BF je vétsi podil oxidativnich svalovych vldken nez v MLL, a proto ma vyssi
pH (Hulot a Ouhayoun, 1999). U kraliki nebyly doposud zaznamenéany extrémni hodnoty pH,
které indikuji vady masa jako napt. PSE (bledé, mékké, vodnaté) a DFD (tmavé, tuhé, suché).
Restrikce krmiva podporuje oxidativni metabolismus, coz dokladaji i vysledky studie Dalle
Zotte a Ouhayoun (1995), ktefi zaznamenali vys$s$i hodnoty pH u restringovanych kralikd. Na
druhou stranu Dalle Zotte et al. (1996) naméfili niz$i pH ve svalu MLL u kralikt s restrikci
energie v krmivu.

Textura ¢i kiehkost masa je ovlivnéna sloZzenim svalu a jeho strukturou, mnozstvim pojivové
tkané¢ a biochemickymi zménami post mortem. Textura je nejcastéji stanovovana pomoci
Warner-Bratzlerova testu, kde zakladnim parametrem je sila stfihu udavana v N & kg/cm?. Vliv
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restrikce krmiva na texturu masa studovalo pouze velmi malo autori. Larzul et al. (2004)
uvadeji nizsi kiehkost masa u restringovanych kralikti, zatimco Carilho et al. (2009) nezjistili
rozdil mezi kraliky s kvalitativni restrikci a kontrolni skupinou.

Vaznost masa je schopnost udrzet vlastni nebo ptidanou vodu, ktera je ve svalech vazana na
proteiny (8 %) nebo je imobilizovana v tkanich ve volné formé (92 %). Vaznost je v negativni
korelaci ke ztraté masa varem. Okyseleni svalu post mortem snizuje vaznost masa. Pii velmi
nizkém pH (pod 5,0) se smrs$tuje myofibrilarni sit’ a kapacita proteinii dostupnych pro navazani
vody se snizuje, a tim klesad vaznost masa (Hulot a Ouhayoun, 1999). Restrikce krmiva dle
Gidenne et al. (2009) neovliviiuje ztratu masa varem.

Kvalitu masa lze, krom¢ fyzikalnich vlastnosti, popisovat také pomoci charakteristik
svalovych vlaken, mezi které fadime hlavng pocet jednotlivych typd na 1 mm?, jejich plochu a
zastoupeni. Pocet svalovych vldken se u kraliki zvySuje i po narozeni a stabilizuje se pfiblizné
okolo 17. dne v€ku. U kralikti jsou v dob€ narozeni vSechna vldkna oxidativniho typu (aR a BR)
a ve svalu MLL jsou pouze vlakna typu aR. Tato vlakna jsou adaptabilni a mohou se ménit na
glykolyticka vlakna aW prostiednictvim zvySeného poc¢tu mitochondrii zptisobeného napiiklad
pohybem. Rozdéleni svalovych vldken na jednotlivé typy lze u kralikéi rozpoznat po 21. dni
véku (Gondret et al., 1996). Gondret et al. (2000) uvad¢ji, ze restrikce krmiva u kralika
podporuje glykolyticky metabolismus svalovych vldken a tim snizuje podil oxidativnich
svalovych vlaken. Tito autofi ale nepozorovali rozdil v ploSe a zastoupeni svalovych vldken
mezi restringovanymi a ad libitum krmenymi kraliky. Naproti tomu Dalle Zotte et al. (2005)
uvadeji nizsi procento oxidativnich svalovych vlaken u restringovanych kralikd. Spolu se
zménou podilu a plochy jednotlivych typt svalovych vldken muze dochazet ke zménam
fyzikalnich charakteristik kvality masa. Pro kiehkost a pfedev§im §tavnatost masa jsou dilezita
zejména oxidativni svalova vlakna aR a BR, v jejichz oblasti se vyskytuje intramuskularni tuk.
Cilem prace bylo zjistit vliv tydenni restrikce krmiva s rtiznou intenzitou na fyzikalni parametry
kvality masa a charakteristiky svalovych vldken brojlerovych kralik.

Material a metodika

Byl uskute¢nén pokus se 192 brojlerovymi kraliky genotypu Hyplus. Po odstavu v 35 dnech
véku byli kralici rozdéleni dle techniky krmeni do tfech skupin: skupina krmena ad libitum
(ADL), skupina s restrikci 50 g krmiva/ks/den (R50) a skupina s krmenim omezenym na 65 g
krmiva/ks/den, pficemz restrikce krmiva probihala u obou skupin mezi 42. a 49. dnem véku. Pro
ustajeni kralikd byl vyuzit klecovy systém s podlahovou plochou 0,16 m*/kralik (3 kralici/klec).
Pied a po skonceni restrikce byli kralici krmeni ad libitum a rovnéz pfijem vody byl neomezeny
po celou dobu experimentu. Kralici byli krmeni granulovanou smési, ktera obsahovala 17,1 %
N-latek, 20,7 % vlakniny a 2,8 % tuku. Podminky mikroklimatu odpovidali pozadavkim pro
ustdjeni brojlerovych kraliku.

Pro stanoveni fyzikalnich parametrii kvality masa a charakteristik svalovych vlaken bylo
vybrano ve véku 70 dnii vzdy 8 kralikti z kazdé skupiny. Po usmrceni a vykrveni byl od kazdého
kusu odebran sval longissimus lumborum (MLL). Barva masa byla méfena 45 minut post
mortem na pti¢ném fezu svalem MLL pfistrojem Minolta Spectra Magic™ NX (Konica Minolta
Sensing, Inc., Osaka, Japan). Hodnoty pH byly zjistovany 45 minut post mortem pomoci pH
metru 3301 (WTW, Weilheim, Germany) se sklenénou vpichovou sondou, ktera byla zavedena 1
cm hluboko do pti¢ného fezu svalem MLL. Vzorky pro stanoveni textury masa byly zmrazeny a
pii teploté —20 °C uchovany az do analyz. Po rozmrazeni byl sval MLL uzavien v plastikovém
sacku se zipem a pii 80°C ohfivan ve vodni lazni po dobu 1 hodiny. Nésledné byly vzorky pro
texturu nakrdjeny na Spalicky o hran€ 1 x 1 cm. Textura masa byla zjisténa metodou Warner-
Bratzler pomoci ptistroje Instron Model 3342 (Instron, USA) s trojuhelnikovitou ¢epeli.

Vzorky pro stanoveni zakladnich charakteristik svalovych vlaken byly zamrazeny pfti teploté —
156 °C v 2-methylbutanu ponoieném do lazné¢ z tekutého dusiku a az do samotného stanoveni
byly uchovany v hlubokomrazicim boxu pii teploté —80 °C. Ptfi samotné analyze svalovych
vlaken byly vzorky nafezany pii —20 °C za pomoci kryostatu Leica CM 1850 (Leica
Microsystems Nussloch GmbH, Nussloch, Germany) na fezy o tloustce 12 um, které byly
preneseny na podlozni sklicko a obarveny dle metodiky Brooke a Kaiser (1970) pro zjisténi
jednotlivych typl svalovych vlaken. Zakladni charakteristiky svalovych vlaken byly zjistény
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pomoci softwaru NIS Elements AR 3.1 (Nikon, Tokio, Japan). Nasledné¢ bylo spocitano
procentudlni zastoupeni jednotlivych typi svalovych vldken.

Pro statistické vyhodnoceni byl vyuzit program SAS (SAS Institute Inc., 2003), metoda
ANOVA. Hodnota P<0,05 byla povazovana za pritkkaznou.

Vysledky a diskuze

Zakladni fyzikalni parametry kvality masa jsou uvedeny v Tabulce 1. Hodnota pH hibetni
svaloviny nebyla ovlivnéna restrikei krmiva, coz koresponduje s vysledky Dalle Zotte a
Ouhayoun (1998), ktefi nezjistili vliv techniky krmeni na primérnou hodnotu pH,. Také
Tamova et al. (2006) nenalezli rozdily v pH, ani pH méfeném 3 hodiny post mortem mezi
restringovanymi a ad libitum krmenymi kraliky.

Vliv techniky krmeni na zddny z parametri barvy masa nebyl zaznamendn. Také Timova et
al. (2006) ve hibetni svaloviné nezjistili vliv délky ani doby aplikace restrikce na
charakteristiky barvy masa métené 24 hodin post mortem. Podobn¢ i Dalle Zotte et al. (1996) a
Dalle Zotte a Ouhayoun (1998) nezjistili vliv restrikce energie na parametr L* méfeny 24 hodin
post mortem.

Sila stfihu, neboli hlavni charakteristika textury masa nebyla prikazné ovlivnéna technikou
krmeni. Nicmén¢ skupina R50 méla ve srovnani s ostatnimi skupinami vys$si hodnotu sily sttihu,
tzn., ze kralici s intenzivnéjsi restrikci méli neprikazné nizsi kiehkost masa. V souladu s naSimi
vysledky Carilho et al. (2009) nezjistili vliv restrikce na texturu masa. Rozdiln¢ Larzul et al.
(2004) nalezli prukazné nizsi kirehkost masa u restringovanych kraliki v porovnani s krmenymi
ad libitum.

Podobné jako u ostatnich fyzikalnich parametrt kvality masa nebyla ani ztrata masa rozdilna
mezi jednotlivymi skupinami. Neprikazné¢ vys$i ztratu masa varem mély ob¢ skupiny
s restrikci. Podobné jako v nasem pokusu, také Gidenne et al. (2009) nezaznamenali vliv
intenzity restrikce na ztrdtu masa varem.

Tabulka 1: Vliv restrikce na fyzikalni charakteristiky kvality masa zjiStované ve svalu
longissimus lumborum

. - - - Ztrata
Skupina pH L* (D65) a* (D65) b* (D65) F max (N) varem (%)
ADL 6,60 43,43 -1,93 5,69 36,60 27,90
R50 6,64 42,95 -1,65 5,63 40,45 29,94
R65 6,58 44,10 -1,66 5,44 35,45 29,83
SEM 0,02 0,46 0,10 0,21 1,48 0,43
Prikaznost 0,612 0,616 0,452 0,592 0,370 0,089

Skupina: ADL — ad libitum, R50 — 50 g krmiva/kralik/den, R65 — 65 g krmiva/kralik/den

L* - svétlost, a* - poloha barvy mezi Cervenou a zelenou, b* - poloha barvy mezi Zlutou a
modrou, F max — maximalni sila stfihu

SEM - stfedni chyba priméru

Vliv restrikce krmiva na zakladni charakteristiky svalovych vldken svalu MLL je uveden
v Tabulce 2. Prikazny vliv restrikce krmiva na pocet svalovych vldken byl zaznamendn u
vlaken typu aR (P<0,003), kdy obé¢ restringované skupiny méli mensi pocet vlaken tohoto typu
ve srovnani s kraliky krmenymi ad libitum. Mezi skupinami s rozdilnou intenzitou restrikce
nebyl rozdil.

Plocha svalovych vlaken zavisi na typu, kdy nejvétsi byla u glykolytickych vldken aW, ktera
jsou ve svalu MLL nejvice zastoupena, oxidativni svalova vlakna aR a PR maji mensi,
navzajem podobnou plochu. Plocha svalovych vldken BR, aR a aW nebyla technikou krmeni
prikazné ovlivnéna, coz je v souladu s Dalle Zotte a Ouhayounem (1998) a Gondret et al.
(2000), ktefi nepozorovali prikazné rozdily v plose svalovych vldken mezi ADL a
restringovanymi kraliky.

Z hlediska procentualniho podilu jednotlivych typa svalovych vlaken bylo technikou krmeni
ovlivnéno zastoupeni vlaken typu oR (P<0,018) a oW (P<0,017). Skupina RS50
s nejintenzivnéjsi restrikci méla nizsi podil vlaken typu aR a vys$si podil glykolytickych vlaken
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aW v porovnani s ADL kraliky. Naproti tomu skupina R65 s méné intenzivni restrikei se od
ostatnich skupin neliSila. U restringovanych kraliki a zejména u skupiny R50 se zvysil podil
vldken aW na ukor vlaken aR. Také Gondret et al. (2000) uvad¢ji snizeni podilu oxidativnich
svalovych vldken aR a BR ve svalu MLL u kralikt s restrikci ve srovnani s kontrolni skupinou.
Tito autofi ovSem nezaznamenali rozdily v zastoupeni jednotlivych typi svalovych vldken mezi
restringovanymi a ad libitum krmenymi kraliky.

Tabulka 2: Vliv restrikce na charakteristiky svalovych vlaken svalu longissimus lumborum

Pocet svalovych vlaken

Skupina 1 mm?2 Plocha (um?) Zastoupeni (%)

BR aR aW BR aR aW BR aR aW
ADL 8,5 48,0° 303,0 1057 1156 2398 2,6 13,1° 84,3
R50 7,5 25,0° 249,0 1301 1321 2692 2,5 9,0° 88,6°
R65 6,0 345" 2730 1429 1244 2533 18 11,3*  86,9%
SEM 1,35 3,04 063 802 592 1036 0,4 0,6 0,6

Prikaznost 0,767 0,003 0,122 0,149 0,542 0,532 0,737 0,018 0,017

Skupina: ADL — ad libitum, R50 — 50 g krmiva/kralik/den, R65 — 65 g krmiva/kralik/den

L* - svétlost, a* - poloha barvy mezi Cervenou a zelenou, b* - poloha barvy mezi Zlutou a
modrou

SEM - sttedni chyba prameéru

Zavér

Tydenni restrikce krmiva aplikovand od 42. do 49. dne véku neovlivnila zadny z fyzikalnich
parametri kvality masa brojlerovych kralikii v 70 dnech véku. Z charakteristik svalovych
vlaken byl prikazné ovlivnén podet svalovych vlaken typu oR na 1 mm?, kdy skupina R50
s nejintenzivnéjs§i restrikci méla mensi pocet vlaken tohoto typu nez kralici krmeni ad libitum.
Naproti tomu technika krmeni neméla prikazny vliv na plochu u zadného typu svalovych
vlaken. Zastoupeni glykolytickych vlaken aW se zvySilo u skupiny R50 na ukor svalovych
vladken typu aR. Jak je zfejmé z vysledku, restrikci krmiva lze ve hibetni svaloviné ovlivnit
zejména zastoupeni svalovych vldken. Ptiznivé je zjiSténi, ze na zadnou ze sledovanych
fyzikalnich charakteristik masa neméla restrikce negativni vliv.
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FUNGUJICi PROGRAMY VYZIVY U KRALIKU
Marjoirie Bouchier
TECHNA GROUPE s.a.

Parametry vyzivy pro kraliky jsou odli$né podle riznych kategorii zvifat ( samice, kralic¢ata ) a podle
jejich stavajiciho fyziologického stadia. Vyziva samice a jejich kraliCat musi respektovat rizné
metabolické potieby kralikli z divodu dosazeni optimalni mlééné produkce a optimalniho riistu a musi
byt bran ohled na zdravotni stav zvifat. Aby se dosahlo tohoto stavu, je nutno pouzit krmivo
ptizpisobené k danému stadiu a upfesnit strategii pouzivani krmiv s ohledem na délku a mnozstvi
podavaného krmiva. V disledku vnitinich potieb zvifat, vyziva musi byt v souladu s celkovym stavem
chovu ( infrastruktura chovu, technika chovu, typu ustdjeni, apod.) a ocekavanym cilim produkce.
Mino jiné, vyZziva se musi pfizplsobit i podle typu produkce ( ucelové chovy, tradi¢ni ¢i domaci
chovy, chov bio apod.), protoze ocekavané potieby zvitat nejsou stejné.

Vyziva musi mit schopnost se adaptovat podle potieb riznych kategorii zvifat, které se vyskytuji v
chovu zvifat. RozliSujeme chronologicky pfipravu samicek , samice v produkci, mladé kraliky pied
odstavem a kraliky ve vykrmu. VSechny kategorie vyzaduji teoreticky vytvoreni pfizpisobeného
krmiva pro kazdé stadium. Mimo jiné, podle cyklu produkce, fyziologickych potieb zvitat, ktera
nasleduji a prekryvaji se, je nutné pouziti nejméné 6 — 7 krmiv, coz neni relizovatelné. Je nutno
ptizptisobit strategii vyzivy redlnému pouziti, které odpovida proveditelnosti a zajmim chovu.

Navic je nutno brat v uvahu cyklus, ktery bude omezeny, a krmivo pouzité v daném, realtivné
kratkém obdobi, musi byt uzpisobeno danym pozadavkii. Naopak, pokud bude doba pouziti pfilis
dlouhd, musi byt vytvoteno krmivo odpovidajici urcitému kompromisu. Navic podle typu a poctu
krmiv, délky jejich pouziti a mnozstvi podavaného krmiva, je mozné upravit i€innost krmiva. Ale,
jeste, podle stupné specializace krmiva a jejich zplisobu pouziti je mozno pocitat se zootechnickymi
ocekavanimi chotvatele, zdravotnim stavem chovu, moznostmi pouziti krmiv ( sila apod.) a eventuelné
s prilezitostnymi problémy v chovu. Nakonec, program pouziti krmiv neni staly. Je potieba jej
adaptovat dle technicko-ekonomickych vysledka chovu.

V chovech typu « domaci chov », mizeme pocitat s pouZzitim programu krmiv, kterému ¥ikame
«MixX », a to 2 krmiva « sami¢i smés + vykrmova smés », protoze tato kombinace piinasi nejlepsi
kompromisni feSeni vyzivy kralikd. Zde je mozno naptiklad uplatnit pouziti nékterych doplinkovych
krmiv pro specificka obdobi chovu — doba kojeni ¢i pied a po odstavu . Pro moderni chovy typu «
porodna — vykrm », budou rtizné doporuéené strategie pouziti krmiv popsany v nasledujicich ¢astech.

Samice v produkci mlad’at

Podle stavu , kdy je samice biezi a laktuje , jsou jeji vyzivaiské potieby pro produkci zavislé mimo
jiné na rytmu reprodukce ( intenzivni — porod po 35 dnech , polointenzivni — porod po 42 dnech,
extenzivni — porod po 49 dnech), dale je to podle systému chovu ( jedna skupina, vice skupin) a dle
mnozstvi mlad’at ve vrhu. To tedy znamena, Zze vybér krmiva « samice - laktace » a pouziti krmiva ad
libitum, je nezbytné pro samici v laktaci az do odstavu. Musi byt soucasné zajisténo, aby byl
maximaln€ vyuzit potencial samice, a proto je nutno smes upravit ve smyslu koncentrace ( energie,
proteinu, mineralnich latek, vitamint). Nicméné, z divodu vysoké koncentrace zivin, je nutné dobte
nacasovat zménu krmiva s ohledem na fyziologické potieby krali¢at v odbobi odstavu. Napiiklad,
vybérem pouzitého samiciho krmiva je omezena doba pouziti ( poCitd se s pouzitim odvislym od
rytmu produkce v rozmezi 21 — 28 dnt cca). Mimo jiné je mozno podavat doplitkové krmivo pro
vykompenzovani krmné davky, ktera neni uplné pfizpisobena pozadavkiim zvitete, a to hlavné pro
zlepSeni mlé¢nosti a reprodukce samic. Doplitkové krmivo se zejména pouziva jako flushing v obdobi
pted pfipousténim, pfed porodem, na vrcholu lakatce nebo pfed odstavem.

Potieby pro odchov samicek - budoucich matek, jsou velmi specifické a odlisné od dospélych samic
v plné produkci. Teoreticky, mohou byt krmeny specifickym krmivem, které je ptizpiisobeno
podminkam chovu. V mnohych intenzivnich chovech, se pro mladé sami¢ky pouziva sami¢i krmivo
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nebo krmivo pro vykrm. Podle pouzitého krmiva, se upravuje — omezuje mnozstvi krmiva v rozmezi

11 az 21 tydne stafi ( s pouzitim flushingu v obdobi inseminace — pfipousteéni ).

Kralicata pi‘ed odstavem

7w

V obdobi mezi 18 - 20 dnem staii, zacinaji kralicata vylézat z hnizd a hledat pevnou potravu —
granule. Né&kdy okolo 25 dne stafi, je jiz spotfeba pevné potravy — granuli vyssi nez piijem mléka od
matky. Faze od 20 dnii — odstav je rozhodujici pro vytvoreni mikroflory v travicim Ustroji a vyzaduje
pro kralicata pon¢kud odlisné vyzivarské charakteristiky krmiva nez pro samici. Pokud neni mozno
podavat soucasn¢ dvé krmiva, a to jedno pro samici a druhé pro kralicata, nebo urychlit odstav kralicat
od matky, potom se strategie tvorby krmnych smési musi ptizplsobit a vytvorit kompromisni feseni
pro toto kli¢ové obdobi piedchazejici odstavu. Pokud upfednostnime potiteby a uzitkovost samice, je
nutno pfi vybéru krmiva orientovat ve smyslu krmiva sami¢iho — odstavového, které uptednostiiuje
potfeby samice, ale respektuje minimalni potfebu vlakniny pro kralicata. Pokud, ale chceme
uptednostnit potfeby krali¢at , je nutno orientovat se ptfi vybéru krmiva ve smyslu vyzivaiskych
potteb, dilezitych pro bezpecnost zazivani kralicat. Tyto alternativy, které musi vytvaret pfijatelny
kompromis, je nutno zohlednit pfi tvorbé samiciho krmiva.

Kralici ve vykrmu

Po odstavu, zatimco samice dostava samiCi smés, vyziva kralicat mize byt feSena riznymi dalSimi

krmivy.

Je mozno pouzit pro toto obdobi vykrmu dva zakladni typy krmnych smési : pro obdobi nasledujici
po odstavu a to 2 -3 tydny, krmivo bezpecné pro zdravotni stav kralicat, a to hlavné ve smyslu
vysokého obsahu vldkniny. Jako druhé lze pouzit pokracovaci krmivo, které nasleduje po obdobi 2 —
3 tydni po odstavu, a pouziva se az do konce vykrmu, a to pro zajisténi dobrého rustu zvifat, indexu
spotieby a vytéznosti masa. Tato strategie vyzaduje ptesto odlisné technické a technologické pohledy,
bez kterych nelze dosahnout ocekavaného zdravotniho komfortu zvifat, zejména s ohledem na zménu
krmiv v daném obdobi. Také existuje moznost pro celou dobu vykrmu kralikt, v pfipadé dobré
zdravotni situace v chovu, pouZit jen jedno univerzalni krmivo.

V obdobi po odstavu, je mozno dosahnout dobrého zdravotniho stavu kralicat, téz za pomoci
omezeni piijmu krmniva. Je dokdzano, ze mnoha zdravotni rizika spojend s odstavem, zejména
enterokolitida , mohou byt vyrazné omezena za pouziti restrikce krmiva po odstavu. Mnohé strategie
restrinkce krmnych smési jsou smétovany do zlepSeni zdravotniho stavu, ale na druhou stranu mtize u
nich dochazet k zhorSeni naslednych parametrti v obdobi vykrmu a to zejména indexu spotieby.
Nicméné, jiné strategie pouziti krmnych smési zhorSuji vytéznost masa na porazce, a je tedy vhodné
z tohoto diivodu pouzit specificky upravené krmivo pro restrikéni krmeni, které bude charakterizovano
koncentraci jistych vyzivarskych parametri z diivodu zajisténi dobrého zdravotniho stavu a zaroven
bude umoznovat dosazeni dobrych vykrmovych vlastnosti kraliku.
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VYUZITi OSTROPESTRCE MARIANSKEHO VE VYZIVE
BROJLEROVYCH KRALIKU

Dokoupilova, A., Janda, K., Sladkovad, K., Mach, K.
Katedra obecné zootechniky a etologie, CZU v Praze, FAPPZ

Uvod

V Ceské republice stile nejsou kralici zafazeni mezi hospodaiska zvifata, a tak nadi chovatelé
nemohou zadat o dotace od statu na jejich chov. Proto je nutné zvySovat prosperitu chovu zlepSovanim
zdravotniho stavu kralikd s minimalizaci ztrdt, a tim i jejich uzitkovost (ukazatele produkce i
reprodukce). Po zakazu pouzivani antibiotik jako prevence proti pfipadnym onemocnénim zvifat v EU
se fada vyzkumu zacala zabyvat pfirodnimi alternativami (rostlinnymi preparaty apod.) chemickych
1éciv.

Katedra obecné zootechniky a etologie jiz fadu let spolupracuje s firmou Biokron s.r.0. na testaci
ptirodnich preparatl (doplikového krmiva probiotického charakteru Probiostan a pfipravku tlumiciho
kokcidiézu Emanox (Mach et al., 2012), ¢i antioxidantu PX AV3 (Dokoupilova et al., 2013)) ve
vykrmu brojlerovych kralikti. V soucasnosti se ve spolupraci s touto firmou a firmou Irel, spol s.r.o.
zabyvame vyuZitim piipravku Silyfeed“Basic, ktery obsahuje vylisky mechanicky upraveného plodu
ostropestice marianského, kultivaru s vysokym obsahem flavonolignanového komplexu (Buchta,
2013).

Plody (nazky) ostropestice marianského (Silybum marianum) se jiz vice nez 2000 let pouZivaji
k prevenci a 1é¢bé poruch jater a Zluéniku, véetné Zloutenky a cirh6zy. Dale chrani jatra pied otravou
chemikaliemi a ptirodnimi toxiny (Sanchez-Sampedro et al., 2005). Biologicky aktivni slozkou ploda
ostropestice marianského je pravé flavonolignanovy komplex zvany silymarin, dale pak betain,
trimethylglycin a esencialni mastné kyseliny, které mohou pfispivat k hepatoprotektivnimu a
je silybin  (Valenzuella et Garride, 1994), ma také antioxidacni, protirakovinné,
hypocholesterolemické, kardioprotektivni, neuroaktivni a neuroprotektivni u¢inky (Rahnama et al.,
2008). Casto je také vyuzivan k prevenci gastrointestindlnich problémii, nefropatie ¢i k ochrané kize.
Mezi dalsi flavonolignany pfitomné v silymarinu patii isosilybin, dehydrosilybin, silichristin,
silydianin a né€kolik flavonoidi, zejména taxifolin. Podil jednotlivych slozek v komplexu silymarin
znaéné zavisi na kultivaru rostliny a kultiva¢nich podminkach (Kfen et Walterova, 2005).

Vyuzitim ostropestice marianského v humanni mediciné se zabyvali napt. Jacobs et al. (2002), Kien
et Walterova (2005) a v mediciné veterinarni Vojtisek et al. (1991), Tedesco et al. (2004), Radko et
Cybulski (2007).

Li et al. (2013) pouzili ostropestiec mariansky (fermentovany odpad po vylisovani oleje) jako
nahradu za s6jovou moucku v krmné smési pro brojlerova kufata a zaznamenali zlepSeni ukazatelt
jateCné hodnoty, vcetné snizeni obsahu abdominalniho tuku V jate¢né upraveném téle, a zvySeni
imunity sledovanych jedinctl. Pti pouZiti suseného extraktu z plodi této rostliny (PLUSIL®) v krmné
smesi brojlerovych kutat v koncentracich 40 a 60 ppm nedoslo k ovlivnéni ristu, snizil se vSak obsahu
lipidt ve svaloving prsou a stehen. Svalovina byla také odolnéjsi proti oxidativnimu stresu (Schiavone
et al., 2007).

Cilem této prace bylo vyhodnotit vliv piidavku Silyfeed“Basic v rtiznych koncentracich a tpravé na
vykrmnost, jate¢nou hodnotu a zdravotni stav brojlerovych kralikti ve vykrmu.

Material a metody

Vsechny experimenty zatazené do této studie byly realizovany v pokusné a demonstraéni staji CZU
v Praze v prubéhu let 2013, 2014 a 2015. Brojlerovi kralici Hyla pochéazeli z chovu pana Kocara
v Ratiboricich (Genetické centrum Hyla). Kralici byli vZzdy naskladnéni ve 35 dnech v€ku a ustajeni
v klecich pro vykrm. Pfislusné pokusy byly zahajeny po tydnu aklimatizace pokusnych zvitat (ve 42
dnech veku) a ukonceny porazkou po dosazeni 2600 g ve véku 70, 77 ¢i 84 dnti. Behem vykrmu byli
kralici krmeni kompletni granulovanou krmnou smési pro odstavené kraliky (Biostan KBO special
firmy Biokron) a napdjeni ad libitum. Béhem roku 2013 byly provedeny 3 pokusy, ve kterych byly
porovnavany 2 skupiny: kontrolni (bez piidavku Silyfeed”Basic) (n = 63) a skupina s piidavkem 0,2
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% Silyfeed”Basic (n = 53). V roce 2014 byly realizovany 4 pokusy, ve kterych byly s kontrolni
skupinou (n = 93) a skupinou s piidavkem 0,2 % Silyfeed“Basic (n = 59) porovnavany dalsi dvé
skupiny: s piidavkem 1 % Silyfeed®Basic (n = 84) a s 0,5 % fermentaci upraveného Silyfeed“Basic (n
= 49). Vroce 2015 byly uskutecnény 3 pokusy se 3 skupinami: kontrolni (n = 58), s 1 %
Silyfeed“Basic (n = 74) a s 0,5 % fermentaci upraveného Silyfeed“Basic (n = 24). V priibéhu viech
experimenti byla zjiStovana individualni hmotnost kralikii v tydennich intervalech, jejich denni
spotfeba krmiva a denné zaznamenavan zdravotni stav (vyskyt prijmi) véetné uhynd. Po porazce byl
proveden jateény rozbor a zaznamenana hmotnost jatecné opracovaného téla (JOT = hmotnost téla po
porazce bez klize s hlavou, jatry a ledvinami s tukem), hmotnost jater, ledvin s tukem a vypocitana
jate€na vytéznost (JV = hmotnost JOT/zivd hmotnost pied pordzkou*100). Vysledky ukazateli
vykrmnosti a jate¢né hodnoty byly statisticky zpracovany programem SAS System 9.3 (General
Linear Mixed Model). Rozdily ve vyskytu prijmt a poc¢tech uhynulych jedincti byly vyhodnoceny
pomoci y° testu.
Vysledky a diskuze

Vzhledem k tomu, Ze se vykrmnost a jate¢nd hodnota kralikii ve skupinach jednotlivych pokust
statisticky vyznamné neliSila, uvadi tab. 1 vysledky z let 2013, 2014 a 2015 souhrnné. JV i hmotnost
JOT byly u vsech skupin kraliki krmenych smési s piidavkem Silyfeed“Basic mirné lepsi nez u
kontrolni skupiny. Ani Schiavone et al. (2007) nezaznamenal statisticky vyznamny vliv extraktu
Z ostropestifce maridnského na rast brojlerovych kutfat. Na rozdil od nasi studie vSak u skupin
s doplitkem ostropestice marianského popisuje sniZeni jate¢né vyteznosti. Naopak Li et al. (2013)
shodné s nasimi vysledky poukazuje na mirné zvyseni jate¢né vytéznosti brojlerovych kurat krmenych
fermentovanymi vylisky ostropestice marianského.

Tabulka 1 : Vykrmnost a jate¢na hodnota kraliki krmenych smési bez piidavku (kontrola) a
s piidavkem Silyfeed“Basic Vv riizné koncentraci a zpracovani (pramér£SD).

skupina
Kontrola 0,2% 1% 0,5%
(n = 214) (n=112) (n =158) (n=73)
Ukazatele vykrmnosti
Denni pfirtstek (g) 413+5,5 40,0 + 4,6 41,7+6,2 41,6 £5,7
Denni spotieba krmiva (g) 152,1 £ 13,0 1528+ 11,3 156,9 + 14,2 1639+ 10,4
Konverze krmiva (kg/kg) 3,74+ 0,54 3,87 40,50 3,82+ 0,49 4,0 £0,5
Porazkova hmotnost (g) 2705,5+ 86,5 272541048 2729,1+110,0 2723,4+108,5
Ukazatele jatecné hodnoty
Hmotnost JOT (g) 1522,8 + 111,7 1584,6+82,2 15859+ 160,3 1583,3+ 159.4
Hmotnost jater (g) 96,4 + 18,5 100,1 21,0 96,8 + 18,4 96,8 + 17,2
Hmotnost ledvin s tukem (Q) 41,7+9,9 42.8+93 45,6 +10,7 45,9+ 10,4
Jate¢na vytéznost (%) 57,8 42,0 58,1 2,0 58,1 +3,3 58,1 +1,7

V soucasnosti tvoii 70 % vSech onemocnéni kralikii infekéni choroby traviciho traktu.
K nejcastéjsim pak patii kokcididza, jejimz pivodcem jsou jednobunééni parazité rodu Eimeria. Proto
jsme se pii sledovani zdravotniho stavu kralikti ve vykrmu zaméfili pfedevs§im na vyskyt prijmt a
Ghynii (tab. 2). V roce 2013 byl sledovan tginek obohaceni krmné smési o 0,2 % Silyfeed“Basic.
Vzhledem k tomu, Ze nebyl zaznamenan zadny statisticky vyznamny vliv tohoto dopliiku na zdravotni
stav pokusnych zvifat, byla vroce 2014 do testace zafazena skupina s vyssi koncentraci tohoto
doplitku v krmné smési (1 % Silyfeed®Basic). V souhrnném hodnoceni (2013, 2014, 2015) tato davka
statisticky prokazatelné snizila vyskyt prijmu a to o 12 % ve srovnani s kontrolni skupinou a o 8,4 %
se skupinou s 0,2 % Silyfeed®Basic. Uhyn byl touto koncentraci Silyfeed“Basic také statisticky
vyznamné snizen; o 8,4 % ve srovnani s kontrolni skupinou a o 6,3 % se skupinous 0,2 %
Silyfeed®Basic. Pfestoze je silymarin znamy hlavné jako hepatoprotektant, byla mimo jiné prokazana
také jeho antioxidac¢ni aktivita a schopnost inhibovat nuklearni faktor kappa B (Kfen et Walterova,
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2005), a tim zabranit zanétlivé reakci, ktera zhorSuje projevy onemocnéni. Tyto vlastnosti silymarinu
by mohly byt pfi¢inou zvySeni obranyschopnosti mladych kralika ve vykrmu.

I kdyz se zda byt 1é€ebny Gcinek silymarinu vysoky, jeho biologickd dostupnost je chuda vzhledem
k jeho nizké rozpustnosti ve vodé, jeho degradaci Zalude¢nimi §t'avami a enteralni absorpci (Mayer et
al., 2005; Kien et Walterova, 2005). Proto byla krmna smés dalii skupiny obohacena Silyfeed”Basic
upravenym fermentaci. V souhrnu tato skupina vykazovala snizeni vyskytu thynt a statisticky
pritkazné nizsi vyskyt prijmi ve srovnani s kontrolni skupinou a skupinou s 0,2 % Silyfeed“Basic.
Skupiny s 1 % Silyfeed”Basic a 0,5 % fermentovaného Silyfeed”Basic se ve sledovanych ukazatelich
zdravotniho stavu neliSily, coz potvrzuje zvySeni dostupnosti biologicky aktivnich latek silymarinu
fermentaci (Li et al., 2013)

Tabulka 2 : Zdravotni stav kraliki krmenych smési bez ptidavku (kontrola) a s pfidavkem
Silyfeed”Basic v rtizné koncentraci a zpracovani.

skupina
rok Kontrola 0,2% 1% 05%
porazeno (ks) 63 53 - -
2013 thyn (%) 14,9 7 - -
prijem (%) 13,5 8,8 - -
porazeno (ks) 93 59 84 49
2014 thyn (%) 14,7 20,3 12,5 9,3
pritjem (%) 6,4% 13,5% 5,2 1,9°
porazeno (ks) 58 - 74 24
2015 thyn (%) 12° - 2,7° 11,12
prijem (%) 22,7° - 1,3 14,8°
poraZeno (ks) 214 112 158 73
CELKEM  thyn (%) 16,8° 14,5 8,2° 9,9%
prijem (%) 15,8° 12,2° 3,8° 6,2°

“Pstatisticky vyznamné rozdily mezi skupinami

Zavér

Obohaceni krmné smési piipravkem Silyfeed®Basic neovlivnilo vykrmnost ani jate¢nou hodnotu
kraliki ve vykrmu, zlepSil se vSak jejich zdravotni stav, pfedevSim s vys§imi davkami tohoto
ptipravku. Pfidanim 1 % nefermentovaného ¢i 0,5 % fermentovaného Silyfeed”Basic do krmné smési
kralikd bylo dosazeno sniZzeni ztrat a tim i zefektivnéni produkce kvalitniho kraliciho masa. Poznatky
této studie slouzi jako vstupni informace pro dalsi vyzkum zalozeny na testaci vétsiho poctu zvirat.

Podékovani 5 5
Prispévek byl zpracovan za podpory S-grantu MSMT CR.

Pouzita literatura

Buchta M. 2013. Ostropestiec mariansky (Silybum marianum) ve vyzivé zvitat. XII. celostatni
seminaf ,,Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikd. Praha. 115 — 117.

Dokoupilova, A., Mach, K., Janda, K., Martinec, M., Ondracek, J., Jebavy, L., Masopustova,
R. 2013. Vyuziti antioxidantti ve vyziveé brojlerovych kralika. Certifikovana metodika. 31 s. ISBN:
97880213240091.

Jacobs, B. P., Dennehy, C., Ramirey, G., Sapp, J., Lawrence, V. A. 2002. Milk thistle for the
treatment of liver disease: a systematic review and meta-analysis. American Journal of Medicine. 113.
506 —5015.

-64 -

Praha 11.listopad 2015



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XIII. celostatni seminar 11.11. 2015

Kfen, V., Walterova, D. 2005. Silybin a silymarin — new effects and aplications. Biomedical
Papers. 149 (1). 29 — 41.

Li, F., Li, F., Zhao, T., Mao, G., Zou, Y., Zheng, D., Takase, M., Feng, W., Wu, X., Yang, L.
(2013). Solid-state fermentation of industrial solid wastes from the fruits of milk thistle Silybum
marianum for feed quality improvement. Applied Microbiology and Biotechnology. 97. 6725 — 6737.

Luper, S. 1998. A review of plants used in the treatment of liver disease: Part 1. Alternative
Medicine Review: a Journal of Clinical Therapeutic. 3 (6). 410 — 421.

Mach, K., Ondracek, J., Dokoupilova, A., Janda, K., Vostry, L., Majzlik, 1., Jebavy, L.,
Masopustovd, R., Hofmanovad, B. (2012): Vyuziti probiotického krmiva PROBIOSTAN a
antikokcidika EMANOX ve vykrmu brojlerovych kralikti. Certifikovana metodika 28 s. ISBN: 978-
80-213-2300-1.

Mayer, K. E., Myers, R. P., Lee, S. S. 2005. Silymarin treatment of viral hepatitis: a
systematic review. Journal of Viral Hepatitis. 12. 559 — 567.

Radko, L., Cybulski, W. 2007. Application of silymarin in human and animal medicine.
Journal of Pre-Clinical and Clinical Researcch. 1 (1). 22 — 26.

Rahnama, H., Hasanloo, T., Shams, M. R., Sepehrifar, R. 2008. Silymarin production by hairy
root culture of Silybum marianum (L.) Gaertn. Iranian Journal of Biotechnology. 6 (2). 113 — 118.

Saller, R., Meier, R., Bringol, R. 2001. The use of silymarin in the treatment of liver diseases.
Review article. Drugs. 61 (14). 2035 — 2063.

Sanchez-Sampedro, M. A., Fernandez-Tarrago, J., Corchete, P. 2005. Yeast extract and
methyl jasmonate-induced silymarin production in cell cultures of Silybum marianum (L.) Gaertn.
Journal of Biotechnolgy. 119. 60 — 69.

Schiavone, A., Righi, F., Quarantelli, Q., Bruni, R., Serventi, P., Fusari, A. 2007. Use of
Silybum marianum fruit extract in broiler chicken nutrition: influence on performance and meat
quality. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition. 91. 256 — 262.

Tedesco, D., Tava, A., Galletti, S., Tameni, M., Varisco, G., Costa, A. Steidler, S. 2004.
Effects of silymarin, a natural hepatoprotector, in periperturient dairy cows. Journal of Dairy Science.
87 (7). 2239 — 2247.

Valenzuella, A., Garride, A. 1994. Biochemical bases of the pharmacological action of the
flavonoid silymarin and of its structural isomer silibin. Biological research. 27. 105 — 112.

Vojtisek, B., Hronova, B., Hamfik, J., Jankova, B. 1991. Milk thistle (Silibum marianum, L.,
Gaertn.) in feed of ketotic cows. Veterinary Medicine (Prague). 36 (6). 321 — 330.

- 65 -

Praha 11.listopad 2015



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XIII. celostatni seminar 11.11. 2015

ROZDILY V NUTRICNi HODNOTE HRBEIU A STEHEN GENETICKYCH
ZDROJU KRALIKU
Prof. Ing. Eva Tiimovd, CSc.", prof. Ing. Véra Skiivanovd, CSc.?, Ing. Darina Chodovd, PhD.",
MVDr. Miloslav Martinec, PhD.!

YCeska zemédélska univerzita v Praze, ? Vyzkumny iistav Zivocisné vyroby, v.v.i.

Kwvalita krali¢iho masa zavisi na mnoha faktorech. Jednim z nich je genotyp kralika. V kvalité¢ masa
brojlerovych kralikii jsou pomérn€¢ malé rozdily, které souviseji s tim, ze jednotlivi hybridi byli
vys$lechténi z malého poctu plemen. U cCistokrevnych plemen je pravdépodobné variabilita vétsi, coz
souvisi s rozdily ve velikosti télesného ramce. Na druhou stranu je o vlastnostech masa Cistokrevnych
plemen malo informaci.

Z hlediska nutricni hodnoty krali¢iho masa je vice informaci o slozeni htbetu nez o slozeni stehen.
Migdal a kol. (2013) sledovali slozeni masa hibetu a stehen kralikd a nutrii. Svalovina hibetu kralikt
obsahovala 25,6 % susiny, 23,2 % bilkovin, 0,7 % tuku a 38,5 mg cholesterolu. Naproti tomu stehna
m¢éla susinu 27,7 %, obsah bilkovin 24,4 %, tuku 1,4 % a 45,0 mg cholesterolu. Tyto vysledky jsou
uvadéné u kralika novozélandsky bily.

Rovnéz o vlivu genotypu na slozeni masa je pomérné malo daji a jsou spiSe u hybridnich
kralikti. U obsahu susiny v mase kralikli naptiklad Gondred a kol. (2005) sledovali vliv intenzity rastu.
Pomalu rostouci kralici vykazovali vyssi obsah vody v mase nez stiedné a rychle rostouci. Také u
bilkovin neni mnoho informaci. V nasem ptfedchozim sledovani (Timova a kol., 1996) jsme
porovnavali hybridni kraliky Hyla, Zika, Hyplus a Cunistar a nezjistili jsme vyznamné rozdily.
Metzger a kol. (2006) také nezaznamenali rozdily v obsahu bilkovin u panonského bilého kralika a
hybrida Hyplus. Vice udaji je o obsahu tuku. Lambertini a kol. (1996) porovnavali dva genotypy,
hybridni kraliky Prov a Hyla. Prikazné rozdily v obsahu tuku zjistili pouze ve svalu longisimus
lumborum, kde kralici genotypu HYLA méli niz§i obsah tuku (1,99 %) v porovnani s kraliky genotypu
PROV (2,31 %). Srovnani ¢ty komer¢nich hybridt (Hyla, Hyplus, Zika, Cunistar; Timova a kol.,
1996) ukazalo prikazny vliv genotypu pouze ve stehenni svaloving, kde nejvyssi obsah tuku méli
kralici genotypu Cunistar. Metzger a kol. (2006) také zjistovali vliv genotypu na obsah
intramuskularniho tuku ve stehenni svaloviné a ve svalu longisimus lumborum, do experimentu
zatadili kraliky plemene panonsky bily, dvé hybridni linie kralikd genotypu Hyplus PS59 a PS19 a
jejich kiizence. Statisticky vyznamné rozdily v obsahu tuku byly zjiStény pouze ve stehenni svaloving,
pfi¢emz nejvys$si obsah tuku byl naméfen u Cistokrevnych kralikti plemene panonsky bily (2,38 %).
Gasperlin a kol. (2006) zjistovali rozdily v obsahu intramuskularniho tuku u dvou genotypt, a to u
slovinské samci linie SIKA a u italského kiizence Hybrid. Niz$i obsah tuku byl stanoven u kralikt
genotypu Sika. Relativné malo informaci je o vlivu genotypu na obsah cholesterolu. Gasperlin a kol.
(2006) negzjistili vliv genotypu na obsah cholesterolu ve stehennim svalstvu.

Z vyse uvedenych udaji je ziejmé, ze vysledkli chemického slozeni masa kralikii je pomérné
malo, a proto jsme se zaméfili na posouzeni vlivu plemene kralikd zatazenych v genetickych zdrojich
na sloZeni masa hibetu a stehen.

Material a metodika
Kvalita masa byla posuzovana u kralikii ve véku 91 dnt, kdy kralici byli do tohoto véku
vykrmovani v definovanych podminkach a byli krmeni kompletni krmnou smési. Do sledovani byli
zatazeni hybridni kralici plemen Moravsky modry (Mm), Cesky straka¢ (Cs), Cesky lusti¢ (Cl), Cesky
albin (Ca), Cesky &erveny (C¢&), Moravsky bily hnédooky ( Mbh) a &esky &ernopesikaty (Cép).
K jatecnému rozboru a analyzam bylo vybrano 6 kralikti od kazdého genotypu. Kralici byli po porazce
podrobeni jate¢cnému rozboru podle metodiky Blasco a Ouhayoun (1996). Pro chemické analyzy byl
zvolen hibet jako nejkvalitnéjsi ¢ast jate¢ného trupu a stehna jako druhd nejcennéjsi Cast jate¢ného
téla. Svalovina byla homogenizovana pred vlastnimi analyzami.
Obsah susiny byl stanoven susenim v susarn¢ pfi teploté¢ 105 °C. Obsah bilkovin byl zji§tén na
piistroji Kjeltec Auto 1030 Analyzer (Tecator AB Sweden), kterym byl analyzovan obsah dusikatych
latek a nasledné¢ byly hodnoty pfepocitany pomoci koeficientu 6,25 na obsah bilkovin. Tuk byl
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stanoven extrakci v éteru prfistrojem Soxtec 1042 (Foss Tecator AB Sweden). Cholesterol byl
zjistovan fotometricky (Perkin Elmer, model 5000). Obsah popelovin byl gravimetrickou metodou
dopocitan po spalovani v peci pfi teploté 550 °C po dobu ¢tyt hodin.

Vysledky byly zhodnoceny jednoduchou analyzou variance, metodou Anova programem SAS.

Vysledky

Z tabulek je ziejmé, ze plemeno kralikd mélo vliv na vétSinu ukazateldt chemického slozeni hibetu
a stehen. Ve hibetu plemeno neovlivnilo obsah popelovin, coz pravdépodobné souviselo s malou
variabilitou. Svalstvo hibetu mélo vys$si obsah suSiny, vice bilkovin a méné cholesterolu ve srovnani
se svalstvem stehen. Ve stehnech vSak nebyl vliv plemen zaznamenan u obsahu cholesterolu.
V obsahu cholesterolu ve stehnech bylo pomérné velké rozpéti hodnot a to se zfejm¢ promitlo do
neprukaznych rozdila.

Vysledky chemického slozeni hibetniho svalstva (Tabulka 1) ukazuji, Ze prukazné nejvyssi
tuku (P=0,013) u velkého plemene moravsky modry. Z dalSich charakteristik hibetu byl plemenem
ovlivnény obsah cholesterolu. Nejvyssi hodnota (P=0,039) byla u ¢eského strakace, ktery je sttednim

Vv

Cernopesikaty.

Tabulka 1 Chemické slozeni hibetniho svalstva

Plemeno Ukazatel
Susina (%) Bilkoviny Tuk (%) Popeloviny Cholesterol
(%) (%) (mg/100g masa)
Moravsky 25,6° 23,1° 0,9° 1,3 38,9«
modry
Cesky 26,2 23,2° 1,3 1,4 53,4
strakac
Cesky albin 25,6™ 23,1° 1,0° 1,3 47,7°
Cesky lugti¢ 26,9° 23,9" 1,0° 1,4 46,7°
Moravsky 26,6 24,1° 1,0° 1,4 37,1°
bily
hnédooky
Cesky 26,6™ 23,7 1,2 1,4 40,0°
cerveny
Cesky 26,2 245 1,3 1,2 38,9%
Cernopesikaty
Prikaznost 0,001 0,005 0,013 NS 0,039
abcd p <0,05

Tabulka 2 uvadi chemické slozeni stehenniho svalstva, které bylo rovnéz ovlivnéno plemenem
kralikt s vyjimkou obsahu cholesterolu. Obsah bilkovin byl podobné jako u hibetu nejvyssi (P=0,001)

Tvvr

svwr

kralikd ovlivnény nebyl, ale nejvyssi hodnota byla podobné jako ve hibetu u ¢eského strakace.

Rozdily mezi plemeny v chemickém sloZeni masa jsou pravdépodobné ovlivnény stupném jatecné
zralosti. Plemena s niz§im stupném jate¢né zralosti maji méné tuku, zatimco obsah bilkovin se neli$i
nebo je nizsi. V téchto vysledcich je presnéjsi slozeni svalstva hibetu, kde predevs§im u moravského
modrého Ize predpokladat niz§i stupei jatecné zralosti ve srovnani zejména s malymi plemeny.

-67 -

Praha 11.listopad 2015



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XIII. celostatni seminar 11.11. 2015

Tabulka 2 Chemické slozeni stehenniho svalstva

Plemeno Ukazatel
Susina (%) Bilkoviny Tuk (%) Popeloviny Cholesterol
(%) (%) (mg/100g masa)
Moravsky 24.4° 21,8° 1,8° 1,3 93,3
modry
Cesky 25,27 22,3% 1,7° 1,4% 101,2
strakac
Cesky albin 24,9% 22,0° 1,3 1,4 92,0
Cesky lustic 26,0° 22,6% 1,7° 1,5° 94,5
Moravsky 25,6% 22,9° 1,2° 1,47 90,8
bily
hnédooky
Cesky 25,7% 22,7 1,47 1,47 88,6
cerveny
Cesky 25,7 22,4 1,7 1,5% 93,0
Cernopesikaty
Prikaznost 0,001 0,001 0,028 0,001 NS
P <0,05
Zavér

Vysledky sledovani ukazuji vliv plemene na slozeni hibetu a stehen. Toto sloZeni je ovlivnéno
predevsim jateCnou zralosti v dobé porazky. Presné&jsi udaje jsou piedevsim ve svalstvu hibetu, kde je
mens$i variabilita nez u stehen. Je proto vhodnéjsi pfi testovani genotypli posuzovat predevsim slozeni
hibetu.
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Abstrakt

Cilem nasi studie bylo zhodnotit vliv plemene na vybrané biochemické ukazatele krve u zakrslych
kralikii. S ohledem na popularitu tohoto genofondu byla zvolena plemena: zakrsly beran (n=8), zakrsly
teddy (n=8) a hermelin (n=7). Jednalo se kralice v pfiblizné¢ stejném véku, chované za podminek
zajmového chovu pod Ceskym svazem chovatelti. Viichni krélici byli krmeni stejnou krmnou davkou.
V ramci biochemického panelu byly zjistovany nasledujici ukazatele: celkovy protein, albumin,
mocovina, kreatinin, glukéza, triacylglyceroly (TAG), cholesterol, dale aktivita enzymi
aspartataminotransferazy, alaninaminotransferazy (ALT) a alkalicka fosfatazy (ALP), a také mineralni
prvky vépnik, fosfor, sodik, draslik a chlor. Vysledky naSi prace ukazuji, Ze plemeno melo
signifikantni vliv na koncentraci albuminu, TAG a dale na aktivitu enzymt ALT a ALP. Co se tyce
koncentrace albuminu, nejnizs$i hodnoty mélo plemeno zakrsly teddy, zatimco plemeno hermelin mélo
jeho hodnotu nejvyssi. U koncentrace TAG jsme zjistili, Ze soucasné popularni plemeno zakrsly teddy
hodnoceni koncentrace ALT, vykazovalo nejvy$§i hodnoty plemeno zakrsly beran, zatimco
signifikantn€ nejniz$i hodnoty mélo plemeno zakrsly teddy. U koncentrace ALP dosahlo signifikantné
nejvyssi hodnoty plemeno hermelin, oproti plemeni zakrsly beran. Nami zjisténé hodnoty
biochemickych ukazatelii krve odpovidaji fyziologickym hodnotdm uvadénych v dostupnych
literarnich zdrojich.
Kli¢ova slova: zakrsly kralik; plemeno; biochemie; fyziologické laboratorni hodnoty

Abstract

The aim of our study was to evaluate the breed effect on selected blood biochemical indicators in
dwarf rabbits breeds. With respect to current popularity of this pet animal, three breeds were selected:
Dwarf Lop (N=8), Teddy Dwarf (N=8) and Hermelin (N=7). Only does, aged 6-7 months, were used
in this experiment. All rabbits originated from the common pet stock performing the husbandry under
conditions of the Czech Small Animal Breeders Association. All of the does were kept under the
identical husbandry conditions and were fed the same commercial pelleted feed mixture normally used
for dwarf rabbits. In blood plasma, we determined following biochemical indiciators: total protein,
albumin, urea, creatinine, glucose, triglycerides (TAG) and cholesterol, as well as activities of
aspartate aminotransferase, alanin aminotransferase (ALT) and alkaline phosphatase (ALP). In
addition, we also evaluated minerals such as Ca, P, Na, Kand CI. Our results showed significant
differences in albumin and TAG concentrations, as well as in activities of ALT and ALP among
evaluated purebreds. Concerning albumin, its lowest value was found in the Teddy Dwarf compared to
the Hermelin. Concerning TAG, we found its lowest value in the Teddy Dwarf, whereas the Dwarf
Lop showed its highest value. The Dwarf Lop also showed significantly highest ALT activity. In
contrast, in this breed we found significantly lowest ALP activity. Our findings are in accordance with
available literature dealing with the physiological blood clinical chemistry in rabbits.
Kew words: dwarf rabbit; breed; clinical chemistry; physiological laboratory values

Uvod

Organizovany chov kraliki pro vystavy pfedstavuje aktivitu, kterd je vhodnym prostiedkem
K vypInéni volného ¢asu a také k ziskani kvalitniho masa. Samostatnou kategorii jsou zakrsli kralici,
kde je chov realizovan vyloZen& sportovnim zptisobem (Stétka, 2013). Mimo zmin&nou vystavni sféru,
zakrsli kralici se stali také oblibenymi domacimi mazli¢ky, zejména pro mladez (Zadina, 2011).
Dal$im zajimavym vyuzitim zakrslych plemen jsou téz aktivity v ramci popularniho tzv. krali¢iho
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hopu (Sipova-Krejéova, 2013) &i pii zoorehabilitaci (Zita et al., 2013). Nedavny zijem veifejnosti o
chov zakrslych kralika vyustil v soub&zny rozvoj i krali¢i mediciny (Harcourt-Brown, 2002). Tento
trend je ziejmy jak v zahraniéi, tak i v Ceské republice.

Nedilnou soucasti diagnostiky zdravotniho stavu je laboratorni vySetieni télesnych tekutin,
ptedevsim krve. Znalost pfesného referen¢niho rozmezi ukazatelti hematologického a biochemického
profilu je duleZita pro spravné zhodnoceni status praesens pacienta (Doubek et al., 2010). Intenzivni
laboratorni vyzkum poskytl spektrum referen¢nich hodnot ukazateli vnitinitho prostfedi pravé u
laboratornich kralikd. Tyto hodnoty vSak pochazeji od zcela jiného genofondu, nez je chovan
v zajmovych chovech. Mimoto, takto ziskana fyziologicka referencni rozmezi jsou Casto pfili§ Siroka.
Jejich vyuziti u zakrslych kralikd proto miize ponekud komplikovat samotny diagnosticky postup.
Praveé z toho diivodu je tendence stale vice respektovat vliv plemene pii diagnostice zdravotniho stavu
zakrslych kralikti (Wesche, 2014). Studie hodnotici vliv genofondu na ukazatele vnitiniho prostfedi u
uzitkovych plemen kralikii (Abdel-Azeem et al., 2010; Tamova et al., 2011; Martinec et al., 2012)
poskytly cenné informace v této oblasti chovu kraliki. Prace zabyvajici se fyziologickymi hodnotami
referen¢nich rozmezi vnitiniho prostfedi u zakrslych kraliki jsou zatim vSak pouze ojedinélé
(Meredith, 2014).

Cilem této studie bylo zhodnotit vliv plemene na vybrané ukazatele biochemického panelu u
zakrslych plemen kralikd.

Material a metodika

Do naseho sledovani bylo zafazeno celkem 23 kraliki. Pouzitd zvirata nalezela k nejvice
rozsifenému genofondu zakrslych kralikti. Konkrétné byla hodnocena plemena zakrsly beran (n = 8),
zakrsly teddy (n = 8) a hermelin (n = 7). Jednalo se pouze o samice ve véku pfiblizné 6 az 7 mésict.
Vybrani kralici byli typickymi zastupci danych plemen a pochazeli z organizovaného zajmového
chovu provadgjici plemenitbu podle zasad Ceského svazu chovatell. Viechny kralice byly ustajeny,
osetfovany a krmeny za stejnych podminek. Zvitata byla individudlné ustajena v kotcich v dievéné
venkovni kralikarn€, kryté pfed nepfiznivymi klimatickymi vlivy. Kralici byli krmeni specialni
peletovanou krmnou smési pro zakrslé kraliky (Berkel-Futter Light 6008), v mnozstvi doporu¢ovaném
vyrobcem.

Odbér krve byl proveden ve stejnou dobu — mezi osmou az devatou hodinou ranni ptimo v chovu.
Pied odbérem krve byl zhodnocen celkovy zdravotni stav zvifat, véetné zaznamenani rektalni teploty.
Odebrand krev byla pfemisténa do piedem pfipravenych vzorkovnic, nezaménitelné oznacena,
zchlazena a transportovana k vySetfeni. Jako antikoagulaéni prostfedek byl pouzit heparin.
V laboratofich Ustavu vyzivy zvifat a Ustavu zootechniky a zoohygieny VFU Brno byla krev
centrifugovana. Krevni plazma byla nasledné¢ zmraZena s tim, ze biochemické vysetieni probéhlo
nasledujici den pomoci analyzatoru DPC Konelab 20i (Thermo Scientific). Sledovali jsme nésledujici
biochemické ukazatele: celkovy protein, albumin, mocovinu, kreatinin, glukozu, triacylglyceroly
(TAG), cholesterol, dale aktivitu enzymu aspartataminotransferaza (AST), alaninaminotransferaza
(ALT) a alkalicka fosfataza (ALP), a také mineralni prvky vapnik, fosfor, sodik, draslik a chlor.
Ziskana data byla statisticky zpracovéana v programu STATISTICA CZ verze 9. Pro zhodnoceni
statistické pritkaznosti byla pouzita jednofaktorova analyza variance ANOVA. Pro nasledné testovani
meziplemennych rozdild byl pouzit Fisheriv LSD test. Statisticky pritkazné rozdily jsou v textu a
tabulce znaceny jako P < 0,01 (statisticky vysoce prukazny rozdil, **) a jako P < 0,05 (statisticky
prukazny rozdil; *).

Vysledky a diskuze

Vysledky nasi studie jsou uvedeny v tabulce 1. Ze sledovanych patnacti zékladnich ukazatelt
biochemického panelu krve jsme u Etyt z nich nalezli statisticky vyznamny rozdil.
Koncentrace celkového proteinu v krevni plazmé je dulezitym ukazatelem syntetické schopnosti jater.
Vyrazné vykyvy v obsahu celkového proteinu krevni plazmy souviseji Casto s poruchami zdravotniho
stavu a jsou cennou diagnostickou informaci (Doubek et al., 2010). Nami zjisténa koncentrace
celkového proteinu odpovidala dfive publikovanym fyziologickym hodnotam (Yu et al., 1979;
Suckow et al., 2002; Burnett et al., 2006; Ozkan et al., 2012). Nejvyss§i hodnotu celkového proteinu

svvr
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Statisticky vyznamny rozdil mezi hodnocenymi plemeny nebyl nalezen, coz je v souladu
s pfedchozimi zjisténimi (Tamova et al., 2011; Martinec et al., 2012).

Albumin je dulezitou frakei celkového proteinu. Podili se zejména na udrzovani osmotického tlaku
(proti edémtim) a dale hraje vyznamnou roli pii transportu vapniku, vitamind, antibiotik a dal$ich latek
krvi (Doubek et al., 2010). Ohledné koncentrace albuminu upozorfiuje Harcourt-Brown (2002) na
velkou variabilitu literarnich udaji. Fyziologickd koncentrace albuminu se u kralikd pohybuje
v rozmezi 27 — 50 g/l (Gillet, 1994; Wesche 2014). Martinec et al. (2012) nalezli u uzitkovych plemen
kralikii koncentraci albuminu mezi 37,99 — 54,38 g/l stim, ze vliv plemene nebyl v této studii
potvrzen. V nasi praci byl zaznamenan statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi plemeny zakrsly
teddy (25,01 g/l) a hermelin (34,92 g/l). Navic, mezi plemeny zakrsly beran a zakrsly teddy byl
V obsahu albuminu zjistén statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).

Mocovina je kone¢nym odpadnim produktem proteinového katabolismu a vylucuje se predev§im
ledvinami. Je dtlezitym ukazatelem pii hodnoceni filtracni funkce ledvin (Wesche, 2014). Nejnizsi
koncentraci mo¢oviny jsme zjistili u plemene zakrsly teddy (5,46 mmol/l), zatimco ob¢ dve dalsi
sledovana plemena ji méla vyssi (7,19 mmol/l, resp. 7,35 mmol/l). Nami zjisténé tidaje byly ponékud
vyssi, nez uvadgji Ozkan et al. (2012) a Martinec et al. (2012), avsak stale se nachdzeji ve
fyziologickém rozmezi (Quesenberry, 2000; Burnett et al., 2006). Hladina mo¢oviny mtze podléhat
diurnalnimu rytmu (Loew a Quimby, 1989), proto jsme se snazili tento znamy vliv eliminovat stejnou
denni dobou odbéru krve.

Kreatinin je odpadnim produktem metabolizmu dusiku. Vznika ve svalech a vylucuje se ledvinami.
Jeho koncentrace v krvi za fyziologickych podminek odpovida jeho koncentraci v moci (Wesche,
2014). Zmény v plasmatické koncentraci kreatininu jsou proto dillezitym odrazem aktudlni funkce
ledvin (Harcourt-Brown, 2002). Z naSich vysledki je zfejma timéra koncentrace plazmatického
kreatininu ve vztahu k t€lesné hmotnosti. Nejvyssi hodnotu jsme nalezli u plemene zakrsly beran
(96,33 umol/l), zatimco nejniz§i koncentraci mélo plemeno zakrsly teddy (74,03 pmol/l). Nami
zjisténé hodnoty se nachazeji v uvadéném fyziologickém rozmezi (Ozkan et al., 2010; Wesche, 2014).
Glukodza je dulezitym zdrojem energie a uroven glykémie se da povazovat za indikator sacharidového
metabolizmu (Harcourt-Brown, 2002; Doubek et al., 2010). Koncentrace glukézy byla u vSech
hodnocenych plemen vyrovnand a také odpovidala fyziologickym hodnotdm (Harcourt-Brown a
Harcourt-Brown, 2012; Wesche, 2014). Vliv plemene vna$i studii signifikantné neovlivnil
koncentraci glukozy, coz je v souladu se zjisténim Tumové et al. (2011).

Triacylglyceroly, skladajici se z glycerolu a mastnych kyselin, jsou hlavni energetickou rezervou
organizmu (Ledvina et al., 2004). Literarni Gdaje o fyziologické koncentraci TAG u kralikii jsou spise
sporadické. Referen¢ni rozmezi se ma pohybovat mezi 1,4 — 1,76 mmol/I (Gillet, 1994), ptipadné mezi
0,56 az 2,26 mmol/l (Suckow et al., 2002). Piesné&jsi informace o TAG u kralikt poskytly az nedavné
studie. Koncentrace TAG byla hodnocena v ramci uzitkového genofondu kraliki (Abdel-Azeem et al.,
2010; Martinec et al., 2012), pfi¢emz byl potvrzen i vliv plemene. V nasi studii u zakrslych kralika byl
zjistén statisticky vysoce prikazny rozdil mezi jejich hodnotami u hodnocenych plemen. Nejvyssi
hodnotu TAG jsme nalezli u nejmensiho plemene zakrsly teddy (1,62 mmol/l), zatimco nejnizsi
koncentraci mélo plemeno zakrsly beran (0,89 mmol/l).

Cholesterol je dulezitym prekurzorem pro tvorbu steroidnich latek a také se Gi¢astni stavby a ochrany
bunéénych membran (Valent, 2003). Koncentrace cholesterolu nebyla v naSi studii statisticky
vyznamné ovlivnéna plemenem. Nejnizsi hodnotu mélo plemeno hermelin (0,82 mmol/l), zatimco
nejvyssi koncentraci cholesterolu jsme nalezli u plemene zakrsly teddy (1,20 mmol/l). Nami zjisténé
hodnoty miizeme povazovat za fyziologicky nalez (Gillet, 1994; Quesenberry, 2000). Prace provedené
na uzitkovych plemenech kraliki (Burnett et al., 2006; Martinec et al., 2012) uvad¢ji koncentraci
cholesterolu v rozmezi 1,46 — 3,16 mmol/l. Vysledky nasi prace nalezené u zakrslého genofondu
kralikti ukazuji na trend celkové€ nizsiho zastoupeni cholesterolu v krevni plazmé.

V ramci hodnoceni enzymatického profilu byly hodnoceny enzymy AST, ALT a ALP, které maji
svilj vyznam piedev§im v intermediarnim metabolizmu. Z diagnostického hlediska je vyznamné
zejména zvySeni jejich aktivity, kterd miZe ukazovat na zdravotni poruchy (Ledvina et al., 2004).
V nasem sledovani byl vliv plemene na aktivitu enzymii prokazan v piipadé ALT a ALP. S ohledem
na znacnou variabilitu v zastoupeni téchto enzyma v literarnich zdrojich Ize nase vysledky povaZovat
za fyziologické.
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U mineralniho profilu jsme hodnotili plazmatickou koncentraci vapniku, anorganického fosforu,
sodiku, drasliku a chloru. Mezi monitorovanymi plemeny nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil
V jejich obsahu, pii¢emz zjisténé hodnoty odpovidaji publikovanym fyziologickym rozmezim (Ozkan
et al., 2010; Bonvehi et al., 2014; Wesche, 2014).

Zavér

Zavérem lze konstatovat, ze biochemicky profil krve mize byt vyznamné ovlivnén plemennou
prislusnosti, a to i v pfipadé¢ genofondu zakrslych kraliki. Z vySetfovanych plemen byly zjistény
nejzajimavéjsi tendence u soucasné popularniho plemene zakrsly teddy, které casto inklinovalo
k obecné nizsim, avsak stale fyziologickym hodnotdim biochemickych ukazatelt. Vysledky naseho
Setfeni ptinasi presngjsi informace o tomto fyziologickém aspektu, ktery byl u genofondu zakrslych
kralikti dosud méné studovan. Tyto tidaje mohou byt vyuzity jak v bézné veterindrni praxi, tak i v

dal$im experimentalnim hodnoceni zdravotniho stavu zakrslych kralika.

Pouzita literatura
Pouzita literatura je k dispozici u autoru.

Podékovani

Piispévek vznikl za podpory institucionalnich prostiedki Ustavu zootechniky a zoohygieny a Ustavu
vyzivy zvitat FVHE VFU Brno.

Tabulka 1. Biochemické ukazatele krve zakrslych kralikd.

Ukazatel Jednotka Plemeno P
Zakrsly teddy Hermelin Zakrsly beran
(n=8) (n=8) (n=8)
X SEM X SEM X SEM

Hmotnost g 766,8 + 43,84 991,3 + 96,45"° 1293,9 + 49,4950
Celkovy protein o/l 62,70 £ 1,33 66,87 + 3,64 64,56 + 2,20 ns
Albumin g/l 25,01 + 3,33"2 34,92 + 1,2884P 31,76 + 1,024B0  *x
Mocovina mmol/I 5,46 + 0,31 7,35 + 0,45 7,19 £ 0,47 ns
Kreatinin umol/1 74,03 + 3,77 83,52 + 6,94 96,33 + 5,04 ns
Glukéza mmol/I 6,45 + 0,16 6,73 + 0,42 6,80 + 0,21 ns
Triacylglyceroly  mmol/I 1,62 + 0,282 1,09 + 0,20"® 0,89 + 0,06" ok
Cholesterol mmol/I 1,20 + 0,10 0,82 + 0,12 1,08 + 0,24 ns
AST pkat/l 0,47 + 0,05 0,44 + 0,06 0,69 + 0,23 ns
ALT ukat/] 0,76 + 0,05 1,22 + 0,08*° 1,43 + 0,32 *
ALP ukat/l 1,58 + 0,10*° 1,81 + 0,26" 1,25 + 0,14 *
Ca mmol/I 3,34 +£ 0,06 3,43+ 0,12 3,36 + 0,08 ns
P mmol/l 1,86 + 0,15 1,91 + 0,20 1,56 + 0,13 ns
Na mmol/l 136,85 + 1,15 138,03 + 0,88 137,71 + 1,97 ns
K mmol/I 5,05 + 0,25 5,12 + 0,20 5,61 + 0,25 ns
Cl mmol/l 104,58 + 1,30 103,03 + 0,80 106,03 + 1,48 ns

AST, aspartataminotransferaza; ALT, alaninaminotransferaza; ALP, alkalicka fosfataza
X - aritmeticky priimér, SEM - stfedni chyba priaméru, AB-p<0,01,*: P<0,05
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ZAKLADY CHOVU SPORTOVNICH KRALIKU V CECHACH
Ing. Lada Sipovi Krejéovi
Cesky svaz chovatelit — Klub Kralici Hop

Zatimco vyvoj PoStovnich holubii zacal jiz ve starovéku, krali¢i hop je z historického hlediska
naopak velmi mlady. Jako sport dostal své zaklady ve Svédsku teprve pied vice jak 40 lety.
Piesto jiZ zadal cileny vybér kralikid, vhodnych pro sportovni ucely. V ramci Ceského svazu
chovatelu je za timto vicelem vedena Plemenna kniha Sportovnich kraliki a to pod Klubem
krali¢i hop (CSCH-KKH) od roku 2011. Diky cilevédomé praci naSich chovateli doslo
k navySeni vykonnosti ¢eskych kraliki. S vysledky této prace bych Vas rada ve svém prispévku
seznamila.

Zakladni pozadavek na Sportovniho kralika je jeho vykonnost na zavodni draze. Ta je sice z 30%
ovlivnéna pifimou ¢innosti majitele kralika: jeho tréninkovymi metodami, tipem stravy, zdravotnimi i
hygienickymi podminkami chovu. Pfesto zbyvajicich 70% je velmi dulezity prostor pro efektivni
moznost vybéru kraliku.

Zakladni vlastnosti sportovniho kralika Ize rozdélit do dvou skupin. V té prvni skupin€ jsou fyzické
moznosti kralika. Zde hraje hlavni roli velikost srdce, velikost a tvar téla, pevnost kostry, zplsob
osvaleni kostry, schopnost rychlého béhu (ta je ddna mozkovymi impulsy).
V té druhé skupiné je psychické schopnosti kralika — jeho zpusob vnimani vjemt z okoli, feSeni
stresové otazky a v neposledni fadé jeho schopnost spoluprace s ¢lovékem.

Pomeérna velikost srdce je jednim z prvnich piedpokladti dobrého sportovniho kralika. Jeho rist je
Z ¢asti imeérny pravidelné fyzické zatézi organismu jiz od raného mladi. Pfesto je znamo, ze divoci
kralici maji pomérnou velikost srdce k celému télu o 2/3 vétsi nez kralici domaci. Nabizi se tedy
moznost zalozit linie sportovnich kralikii na divokych kralicich. Zde vSak narazime na problémy
s psychikou kralika — viz dale.
kralika pro krali¢i hop jsou 2-3kg. V zakladu plati, ze mens$i zvifata maji handicap pravé ve své nizsi
velikosti, vétsi zase zbyte¢né musi prenaset velké télo pres piekazky. Navic kostra u velkych kralikt
zbytecné trpi pii dopadu na predni koncetiny za prekazkou. Pfesto je hned nékolik ptipadd, které
dokazuji, Ze tak GpIné to pravda neni. Napiiklad nejmensi plemeno za svété — Zakrsly zaje¢i neboli
Polish — kralicek o hmotnosti 1kg je jednim z mala istokrevnych plemen, ktefi jsou schopni plné
konkurovat sportovnim kralikiim ve skoku vysokém. Dale Kralik zajeci — stfedni plemeno o hmotnosti
3,5-4,25kg- je také plemenem, které ma vynikajici skokové vlastnosti. Toto zjisténi dava jednoznaéné
skokani maji protahlejsi, idealné¢ do oblouku, pevné staveéné télo, velmi dlouhé nohy a pomérné
drobnéjsi hlavu (velka hlava je zbyte¢nou zatézi pii prekondvani prekazek).
vysokych ¢i dalekych skokti dochazi k velmi vyrazné zatézi kloubt jak pfednich (dopadovych), tak
zadnich (odrazovych koncetin). Pokud se podivame na techniku skoku, zjistime, ze kralik se musi na
tyto extrémni pfekazky extrémné rychle rozbéhnout a poti odrazit k velkému skoku. V tomto uméni se
kralik zdokonaluje jiz od mladého véku (trénink zacina cca od 3 meésicl), nejvyssich vykonl poté
dosahuje ve véku 2-3 let. Po celou dobu jsou potieba pravidelné tréninky, které kostru zatézuji. Pokud
by stavba ptrednich koncetin byla pfili§ mekka (proslapy), dojde zahy k povoleni vazi kloubt a dopady
jsou pro kralika velmi bolestivé. Pomérné zahy takovi kralici pfestavaji mit chut’ spolupracovat a
vys$§im skokiim se vyhybaji. Zpravidla tato zvitata zustavaji v lehké tfidé, kde si poté skacou ,,jen pro
zabavu“. Tyto kraliky neni vhodné zatazovat do chovu vzhledem k tomu, Ze utvareni kostry je velmi
dédicnou zalezitosti.

V ramci osvaleni kostry davame prednost kralikiim s mohutnou zadni partii. Pravé ta predurcuje
Zajeci kraliky at’ uz v zakrslé nebo velké formeé k velmi dobrym vykontim. Dulezité je i osvaleni zad,
zde vSak neni jednoznacna navaznost na vykony. Kupiikladu velmi rychli krélici se naopak vyznacuji
az pilovitym hibetem, kde je osvaleni velmi sniZzené. V ramci extrémnich skokl je vSak potieba
dobrého osvaleni celého téla ziejma.

Schopnost rychlého béhu je podle mého pozorovani velmi dédi¢na. Pravdépodobné je diivodem to,
ze se zde jedna se o schopnost velmi rychlych stahti svali, coz je ¢innost fizena mozkovymi impulsy.
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V praxi lze vypozorovat, ze nektera zvitata jsou vice ,,silova“, maji pomalejsi skoky, zato v§ak velmi
silné odrazy. Takovi kralici jsou schopni pfeskocit 190cm z mista. VEtsi vzdalenosti vSak nedokazou
piekonat, protoze se nedokdzi rozbéhnout do rychlosti. Naopak jsou krélici velmi rychli, kteti vSak
maji problém piekonat 140cm, protoze nemaji dostate¢nou silu v nohach. V praxi potom chovatel
Casto dadva dohromady tato zvifata, protoze pro nejlepsi vysledky potiebuje kombinaci obou typt
skoku.

Barva srsti se ve své dédi¢nosti plné fidi genetickymi zakony. V ramci sportovnich kralikd vsak

nehraje v podstaté zadnou roli. Pro chovatele maji vyznam pouze geny na lokusu K nebo S — tedy
anglickd nebo holandské strakatost. Pokud kralici jsou strakati, je to pro chovatele velmi vyhodné,
protoze nikdy z4dny strakac neni Gplné identicky jako druhy. Chovatel mé tedy moznost jiz od raného
mladi sledovat psychické i fyzické vlastnosti kralicete a podle svych zji§téni jej v budoucnu doporucit
pro sportovni karieru.
Sportovnich kralikti od kralikii z klasickych chovii. Cistokrevnad plemena jsou vybirana do chovu
pravé podle tvaru téla ¢i podle zbarveni, na psychickou stabilitu neni bran v naSich zemich viibec
zadny ztetel. Tito kralici jsou potom labilni na draze, jejich vykony jsou velmi kolisavé, pokud
k n¢jakym vykonim vibec dojde. Velmi Casto se totiz stane, ze kralik odmitne pracovat v cizim,
neznamém prosttedi. Miuze se zastavit a zcela vypoveédet poslusnost (diskvalifikace za zna¢nou
nechut’ ke skoku), nebo naopak zacit skdkat bez rozmyslu, coz méd za nasledek zbytecné chyby a
posléze zpravidla diskvalifikaci za prekondni Spatné ptekazky na draze. Sportovni kralik musi byt
dominantni zvife, které zvladne vysokou psychickou zatéz. V okoli zavodni drahy nabyva klid, na
krali¢i zavody se chodi divat velké mnozstvi divakl, obcas i se psy, konferenciér hldsi zavodniky na
ptipravu, zni hudba apod. Z osobnich zkuSenosti mohu potvrdit vysokou dédic¢nost psychické stability.
Pravé psychicka stabilita je bohuzel divodem, ktery znevyhodnuje napt. divoké kraliky v krali¢im
hopu. Ttebaze jejich fyzické dispozice jsou vynikajici, na zavodech nemaji pfili§ velky Gspéch prave
z divodu zpisobu jejich feSeni stresovych zatézi. Divoky kralik se v pfipad€ stresu prestane hybat
(ztuhne) anebo naopak bézi velmi rychle a nedava pozor na piekazky, padd do nich nebo naopak
zabiha pod ptrekazku a stahuje skoky (snazi se rychle schovat). Toto chovani neni na zavodni draze
zadouci.

Schopnost kralika spolupracovat s ¢lovékem je také do jisté miry dédi¢na, tfebaze se zde jiz velmi
projevuje vliv chovatele (jeho zplisob rané socializace) i majitele a jeho tréninkové metody.

Predpoklad pevného zdravi lze do jist¢ miry také ovlivnit vybérem kralikt. Zdravi je velmi

dalezity aspekt pro zadvodniho kralika. Nemocna zvifata se nemohou zavodu zacastnit, neni mozné
S nimi ani trénovat. Krom¢ vybéru rodic¢t, ktefi maji pevné zdravi, a lze u nich ptedpokladat, ze tuto
vlastnost pfenesou na své potomky, lze vyuzit i tkz. heterozniho efektu.
Na téchto tivahach zacala selekce ,,Sportovniho kralika® v klubu CSCH-KKH. Tato selekce méla hned
od pocatku ptesna pravidla, dand Registratnim fadem klubu. Klub vede od roku 2012 centralni
evidenci kraliku, kteti prokazi vlohy pro krali¢i hop — tzv. Plemennou knihu. Do této knihy se
zapisuji vSichni kralici, ktefi dosahli titulu ,,Elitni*, a to bez rozdild ptvodu (zapis mohou mit
Cistokrevni kralici i kfiZzenci zcela bez ptivodu).

Titul ,,Elitni ziskaji pouze ti kralici, ktefi na oficialni soutézi ptreskoci vice nez 60cm do vysky
nebo vice nez 140cm do dalky nebo se probojuji do Elitni tfidy v rovinné draze nebo parkuru. Pro
laiky v krali¢im hopu upozornuji, ze kralik, ktery za¢ina zavodit, musi vzdy nastoupit do Lehké tiidy.
Na zaklad¢ bodu se dostava do Stiedni tiidy, poté do Tézké ttidy a poté do Elitni. Postup tedy neni
jednoduchy a do Elitni tfidy se probojuji pouze ti nejlepsi z nejlepsich. V CR v sou¢asné dobé zavodi
pouze 12 kralikii v Elitni rovinné draze a 8 kralika v Elitnim parkuru.

Zavodu se smi kralici ucastnit od 5 mésict veéku, skoku vysokého, skoku dalekého a Elitnich tiid se
vSak smi ucastnit teprve od 10 mésicti véku. Jde zde o potfebu dostatecné vyzralé kostry i pevné
utvarenych vazl a svald, které kralik ziska pouze pravidelnym tréninkem.

Teprve na zéklad¢ zapisu do Plemenné knihy (prokazani vykonnosti) se smi kralik ucastnit
plemenitby v oblasti ,,Sportovnich kralika“. V tomto pfipadé opravdu nehraje roli, jak dlouhé maji usi
nebo jaka je barva kryciho chlupu. Toto by zbyte¢né zdrzovalo selekéni vyvoj smérem k nejvyssi
mozné vykonnosti.

Samoziejme je nutné se fidit zakladnimi chovatelskymi zdsadami. Kralici musi byt dospéli a zdravi.
star§i 10 meésicl, to znamend, ze mladsi zvifata ani nemaji moznost se ,,uchovnit®. V ramci klubu
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nepovolujeme piibuzenskou plemenitbu, pokud neni vyslovené §lechtitelskym cilem, a plemenitbu, pii
které by se mohl projevit letalni faktor (napt. dva velmi svétli strakaci s geny Kk na sebe) nebo néjaka
genetickd vada (pfertstajici zuby, Spatné utvareni kostry patete, kostry koncetin apod).

Naopak podporujeme vyuZiti tkz. heterozniho efektu, tedy pafeni naprosto neptibuznych jedincd,
kdy dojde zpravidla k navySeni vykonnostnich moznosti kralika. Zde se napiiklad velmi dobie
osvéd¢uje kiizeni kralik se vzptimenym uchem (naptiklad Zajecich kraliki nebo Polish) s riznymi
berany. Je zcela ziejmé, Ze jejich predci nemohli byt po mnoho generaci piibuzni. Takto vznikli
kiizenci se vyznacuji silnymi a pfitom velmi dlouhymi nohami, mohutnou zadni partii a nepiili§
velkou hlavou. Tedy postavou, kterd je idealni pro dobré sportovni vysledky.

Piikladem tohoto typu kiizeni miize byt i prvni ,,opravdovy* rekordman v CR byl Kasper Golden
Kids, kdy se jednalo o kfizence istokrevného Ceského strakace Eernozlutého s kiizencem Zakrslého
berana bilého Cervenookého (jiz predchozi vybér kraliki pro krali¢i hop podle vykonnosti). Kasper byl
velmi uspéSnym kralikem i rovinné dréze i v parkuru. Pokud by doslo k vyhlasSeni klubové soutéze za
rok 2012, byl by jednoznatnym vitézem. K tomuto kiizeni ptivodné doslo viceméné nahodou, ale
ukazalo na ptikladu Kaspera i jeho sourozenci zcela jasné cestu k dalSimu zvySovani sportovni
vykonnosti kralika.

Podobné se heterozni efekt uplatiiuje u potomki kraliki z Danska a Svédska, se kterymi kryla
chovatelska stanice Golden Kids v roce 2012. Jejich odchovy se zacali Gcastnit zavoda v roce 2013 a
Vv prilozené tabulce je zieteln€ vidét nartst vykonnosti.

Rekordy - Skok vysoky

Rekord Kralik Zavodnik Datum slozeni Plemeno/Plivod
70cm Bobik Jan Mare§ 12.4.2012 Cesky strakac/CR
90cm Kasper Golden Petra Cerna 29.6.2012 Sportovni kralik/
Kids CR
90cm Zeus od Modrého | Petra Cerna 11.5.2013 Sportovni kralik/
Jezera CR
95cm Ramona Golden Michaela 14.6.2014 Sportovni kralik/
Kids Kratochvilova Dansko-CR
100cm Royal Princess Michaela 7.6.2015 Sportovni kralik/
Magic Star Kratochvilova Dansko-Svédsko-
CR
Rekordy - Skok daleky
Rekord Kralik Zavodnik Datum sloZeni Plemeno/Piivod
150cm Bobik Jan Mare§ 1.4.2012 Cesky strakag/CR
170cm Lilly Adam Silbrnik 6.10.2012 Zakrsly
modry/CR
190cm Quimbly Golden | Nikola Vla¢ihova | 9.8.2013 Sportovni kralik/
Kids Svédsko-CR
265cm Rambo Golden Lenka Spilerova | 7.9.2013 Sportovni kralik/
Kids Dansko-CR
290cm Rambo Golden Lenka Spilerova | 26.7.2014 Sportovni kralik/
Kids Dénsko-CR
291cm Rex Magic Star | Kristyna Cerna 30.8.2015 Sportovni kralik/
Dansko-Svédsko-
CR

Abychom se postavili riznym mnozitelim, kteti by jakéhokoliv ,,nepovedené¢ho* kralika mohli
vydavat za produkt vhodny pro krali¢i hop, vydavame v ramci CSCH-KKH oficialni rodokmen
Ceského svazu chovateltl. Ten ma hned v zahlavi jasné viditelné Eervené razitko ,,Uréeno pro Krali¢i
hop*, do nazvu plemene se pise ,,Sportovni kralik“. To vSe proto, aby se jasné odlisilo, Ze se jedna o
kiizence pouze za ucelem sportovnich vykont v kralicim hopu. Tito kralici totiz mohou byt obcas
velmi podobni ¢istokrevnym plementim!
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Pocitali jsme také s moznosti, Ze by majitel kralika chtél takového kiizence omylem vystavit na
vystave Cistokrevnych kralikd. Proto tetovdni odchovii Sportovnich kralikti ma znacky dané tak, aby
kazdy znaly posuzovatel na vystavé ihned poznal, ze jde o kiizence a neposuzoval jej. Tetovani
vypada tak, ze v levém uchu je mésic a rok narozeni a potadové cCislo kralika v dané chovatelské
stanici v daném roce (chybi zde pismeno C!). Pismeno C je naopak umisténo za ¢islice v pravém uchu,
kdy cisla pred pismenem C jsou tfimistnym kodem chovatelské stanice. I kdyby posuzovatel na
vystavé neznal registracni politiku Klubu KKH, m¢l by takto oznacené kraliky neklasifikovat za
nespravné tetovani.

Cislo chovatelské stanice i jeji ndzev si miize chovatel vybrat sam. Chovatelské stanice jsou opét
centralng evidovany vramci CSCH-KKH. Na rozdil od vystavnich kralikii, kdy je potieba, aby
posuzovatel nemél moznost urcit piivod kralika, v hopu je naopak vyrazné lepsi, kdyz vedeme
chovatele k odpovédnosti za své odchovy. Jiz déti tak mohou prozivat radost z uspécht svych mlad’at i
jasné videt, kdyZz néco neni v poradku, naptiklad vlivem Spatného krmeni nebo prodélanych nemoci
V raném véku.

V hopu je dirazna potieba opravdu zdravého zakladu kralika, pokud se ma potom mnoho let
vénovat sportovni Cinnosti. Také si musime uvédomit, ze chovatel za sviij zivot pfili§ mnoho
sportovnich kralikii nevyprodukuje. Je potfeba brat v potaz, ze i sami¢ka zavodniho kralika musi
nejprve prokazat své schopnosti a ziskat titul Elitni. Vedle své sportovni kariery ma potom pouze
nekolik vrhit mlad’at za sviij zivot. K novym majitelim sice mlad’ata z divodu spravné socializace
odchazi zhruba ve véku dvou mésict. Coz je pro chovatele vyhodné. Ten se vSak potom obvykle snazi
vést nové majitele i na zacatcich tréninku a obcas je nutné dohlizet na zdarny vyvoj mlad’at. Pokud se
vSe podafi a odchované mladé dosahne dobrého vysledku na zavodech, ma chovatel potom
dvojnéasobnou radost!

Tento zptsob chovu kraliki je b&ny i v severskych zemich. Ve Svédsku sportovniho krélika
nazyvaji Svédsky zajic. Chov téchto kralikii viak zde nespada pod svaz chovatelti. O jeho evidenci se
stara SKHRF. Odpovédnost chovatel za své odchovy je vSak velmi vysoka, véetné vefejného
upozornéni na genetické vady apod. My jsme si vzali vzor v Danském Kaninhop klubu, ktery je,
podobné jako my, také piimo zatazen pod Dansky chovatelsky svaz. V Dansku jiz déle nez 20 let
vedou plemennou knihu Kaninhop, eviduji chovatelské stanice a vysledky zavodi. Odchovy
chovatelskych stanic také znaci tetovanim. Do levého ucha tetuji ¢islo kralika v dané chovatelské
stanici, do pravého se tetuje ¢tyfmistné ¢islo chovatelské stanice.

Vysledek této chovatelské Cinnosti je samoziejmé vysoka fyzicka vykonnost kralikti. Dansky rekord
ve skoku do dalky je 300cm (samedek Yabo). Jedna se také o svétovy rekord! Svédsko zase drzi
svétovy rekord ve skoku do vysky (samitka Snofligans Magistic of Night) — 105cm. Ceské rekordy
jsou jiz také pomérné vysoké a ukazuji, Ze Slechtitelskd prace naSich chovateltl pfinasi své ovoce.
Rekord do vysky je 100cm(samicka Royal Princess Magic Star), rekord do déalky 291cm(samecek Rex
Magic Star). Zde velmi pfispély dovozy Svédskych a danskych kralikl, které uskutecnila chovatelska
stanice Golden Kids v roce 2012 a ze které pochazeji i oba rodi¢e soucasnych rekordmand.

Chovateli jsou u nés v soucasné dobé predev§im mladi lid¢, v€kovy primér chovateld Sportovnich
kralikd je 17 let. Mozna vSak pravé na této Slechtitelské Cinnosti vyroste budouci generace nasich
chovateld.
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Obr. 2 Cesky rekord 291 cm (foto Zdenék Cerny)
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NOVA PLEMENA KRALIKU UZNANA V CESKU A SLOVENSKU
Miloslav Martinec®, Peter Supuka?, Jindiich Sip',

! Cvesk)? svaz chovatel, 2 Slovensky zvaz drobnochovatelov

Chovatelé v Cesku a Slovensku trvale hledaji nové motivy pro dal§i oZiveni a rozsifeni palety
chovanych plemen kralikii. V tomto ohledu se o né€jaké stagnaci v chovu kralikti ned4 hovofit.

V poslednim obdobi byla paleta plemen kralikd rozsifena o nékolik plemen s celou moznou fadou
barevnych razt, pti¢emz jsou ve Slechténi domacich populaci i dals$i plemena a barevné razy (viz
piispévky na predchéazejicich seminafich).

V roce 2014 bylo v CR uznano plemeno Zakrsly zaje¢i (Obr. 1), v Evropé znamé a zejména ve
Velké Britanii dlouhodobé chované pod jménem polish, v USA pak Britannia Petite. U nas se o jeho
roz§ifeni a uznani ujal spoluautor tohoto piispévku, piivodni chovna zvifata byla dovezena z Nizozemi
a Velké Britanie. Polish je tzv. zakrslé plemeno s hmotnosti kolem jednoho kilogramu (maximalni
hmotnost je 1,35 kg), tato velikost vSak neni vysledkem plsobeni genu dw (jak je tomu u béznych
zakrslych kralikti pocinajic hermeliny). Nedochazi tedy ke $tépeni a neni tak negativné ovlivnéna
zivotnost kralicat. Celkové je to jemny kralicek se $tihlym télem, vysokym postojem hrudnich
koncetin a koCi¢im naslapem, subtilni del$i hlavou s vyraznyma ocima, usi jsou delsi (do 7 cm) a
jemngjsi. Srst je kratka, ptiléhava a velmi pruzna. Plemeno se mize chovat v celém spektru barev, u
nas budou zatim nejbéznéjsi albini a v kunim zbarveni modrém, hnédém a bilopesikatém.

Je to temperamentni kralicek, samice jsou dobrymi matkami, pokud jim poskytneme vSe o potiebuji,
bézn¢ odchovaji ve vrhu 4 — 5 mladych, ovsem u kralic o hmotnosti 1 kg spise miZzeme ocekavat 2 - 3.
Vzhledem Kk vyrazn¢ odlisnému exteriéru i plodnosti a plemenitbé od tradi¢nich zakrslych plemen je
mozné piredpokladat rychlé rozsiteni v chovech.

Na Slovensku bylo uznano na loniské celostatni vystavé v Nitfe (v CR se to zatim zainteresovanym
chovatel nepodafilo) plemeno Americky minirex (Obr. 2) chované v nékolika barvach. Plemeno je
bézné chovano v USA a fedé evropskych zemi, na do nasich chovi se postupné dostalo nejcastéji od
rakouskych chovateld. Jak napovidd nazev, jedna se o kratkosrsté libivého drobného kralika
s hmotnosti 1,8 az 2,5 kg, tedy o hmotnosti mezi zakrslymi a malymi plemeny. Rovnéz zde neni vliv
genu pro zakrslost a tim jsou redukovany komplikace v plemenitbé jako ¢ast nezivotnych kralicat a
malo pocetné vrhy.

Plemeno minirex mize byt chovano v celém spektru barevnych razii. Zcela ojedin€lé a velmi
atraktivni je zbarveni tfibarevného plastového strakace, kdy na zlutoCerveném podklade vynikaji
¢erné (pripadné modré nebo hnédé) skvrny. Toto zbarveni je nazyvano gepardi (nékdy leopardi) a pod
timto terminem bylo propagovano. Nutno fici je toto zbarveni je jednou z nejlibivéjSich kombinaci
v krali¢i populaci, navic se kralici vyznacuji klidnou a ptatelskou povahou, tyto vlastnosti ovliviiuji
znacné rozsiteni ve svété. Prestoze Slechténi standardnich vystavnich jedincti neni viibec jednoduché
vzhledem ke §té€peni a variabilité¢ ve vrzich (podobné jako u jinych strakacd je vystavnich jedinct
velmi malo), miizeme pfedpokladat rychlé rozsiteni tohoto plemene na vystavach i jako mazlicki.

Slovensky pastelovy rex (Obr. 3) rozsifuje paletu barev kratkosrstych kralikii — barva je svétle
hnéda (odstin bilé kavy) se svetlymi ,,divokymi znaky* a krémovou podsadou. Geneticky se jedna o
kombinaci recesivnich alel bb a dd. O vyslechténi se zaslouzil ing. Milo§ Supuka, jako vychozi
plemena pouzil plemena Slovensky sivomodry a oranzovy rex Je uznan ve velikosti stfedniho plemene
(hmotnost je podobna jako u kastorexe 3,5 az 4,5 kg), ovSem existuje i ve zdrobné€lé formé€. Dnes se
vyznacuje jiz velmi libivymi t€lesnymi tvary a typem. Vzhledem k atraktivni barvé a celkové libivému
exteriéru se slovensky pastelovy rex postupné rozsituje i do dalSich evropskych zemi.
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Obr. 1 Zakrsly zajeci - polish
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Obr. 2 Americky minirex

Obr. 3 Slovensky pastelovy rex
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