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PREDPOKLADANY VYVOJ VE ZPRACOVANI KRALIKU A PRODEJE

KRALICIHO MASA NA TUZEMSKEM A ZAHRANICNIM TRHU

Ing. Zdenék Jandejsek, CSc.
Predseda predstavenstva, RABBIT Trhovy Stépanov a.s.

1. Nakup zivych kralika

2. Zpracovani a prodej krali¢iho masa v Ceské republice
3. Situace na zahranicnich trzich

4. Perspektivy ve zpracovani a prodeji krali¢ciho masa

1. Nakup zivych kralikia

» nakup zivych kralikii pro jate¢né zpracovani se nezvysuje, duvody

hospodatskd krize se podili na stagnaci ndkupu krali¢iho masa, jehoz cena je vysoka
vysoka cena plyne zvySenim cen krmnych smési, cca 0 20 — 25 % vyssi

pii ptedpokladané cené 46,50 Kc/kg zivé vahy v roce 2013 je cena v pfepoctu na maso
88,- K¢/kg

doprava na jatky véetné zpracovacich nakladu a obalu je 24,-/kg masa

nakladova cena je tedy 112,- K¢&/kg kralika s hlavou + 2,- K¢&/kg je distribuce

prodejni cena do siti je 119,- K¢&/kg kralika s hlavou

prodej v marketech je pak — 185,- 190,- K¢&/kg s hlavou — 190,- 199,- K¢/kg bez hlavy
pii vaze jate¢né opracovaného kralika 1,5 kg je jeho cena témeét 300 K¢&/ks

» kolik rodin si mize dovolit koupit maso s kosti na jeden ob&d za témét 300,- K¢ pti klesajici
koupéschopnosti obyvatelstva

» nakup kralika v poslednich letech (Tab. 1).

Tab. 1 Nakup kralika
Rok Mnozstvi (ks)
2010 711 509
2011 719 184
2012 728 445
2013 460 000*

*odhad

» proc pokles v roce 2013

—

—

—

pii porazce pies 700 tis. kust §lo 30 % kralikti do mrazu, kde cena se pohybuje od 92 do
104,- K¢&/kg, a to bez hlavy

tim se generovala ztrata kolem 20,- K¢ /kg masa

ztratu nebylo mozné uhradit ani vynikajici cenou za kize

2. Zpracovani a prodej krali¢iho masa v Ceské republice

» piedpoklad pomalého nartstu zpracovani v zavislosti na :
— postupném zvySovani prodeje Cerstvého chlazeného masa
— zvySeni koupéschopné poptavky - oziveni hospodafstvi, stabilizace pfijmd, rdst pfijmu

L

vétsSinové populace

stabilizace cen obilovin kolem 4 000,- K¢&/tunu
sniZeni cen vstupd u chovu kralikt

stabilizace soucasné ceny zivych kraliku
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» V pfipadé zastaveni naristu zpracovanych kust se zpracovaci naklady budou zvySovat
(energie, distribu¢ni naklady ...)

» pii prodeji krali¢iho masa nelze zvySovat cenu
— nebudou kupovat bézni spotiebitelé
— soucasna cena je na hranici prodejnosti

» prodavat chlazené maso 90% z produkce, jinak rentabilita nebude
— mrazené maso ma cenu velmi nizkou, ktera je stlacovana lacinym dovozem krali¢iho
masa z Ciny a Spanélska, cena je na 60 % tuzemskych cen
— v CR proddvame maso do viech siti mimo Lidl a Penny, tam se proddva jen mrazené
maso z dovozu nebo akce z dovozu

» chlazeny kralik se prodava v sortimentu:
kralik cely s hlavou

kralik cely bez hlavy

kralik kyta

kralik hibet

kralik filety

kralik déleny — vSechny dily
kralik plec + hrud’

kralik plec

kralik hlavy

kralik hrud’

kralik rolky

kralik ragu

kralik vykosténa kyta

kralik polévkova smés
kralik jatra

kralik ledviny

T A e A

» nejvetsi odbératelé
— Ahold ( Albert, Hypernovy )
— Globus ( nejvétsi odbér ve vztahu k m? prodejni plochy )
— Makro
— Kaufland
— Rabbit vlastni prodejny , 8 -10 % z celkového domaciho prodeje

» nejvetsi narasty — Globus
— v leto$ni meziro¢ni nartst odhadujeme do 10 % u vSech odbérateld

3. Situace na zahraniénich trzich

- kazdéa zemé si chrani vlastni produkci a ekonomiku

- d¢la kroky, aby nikdo nemohl konkurovat

podpory do investic

podpory do vyroby

veterinarni kontroly dovazeného zbozi — zpfisnéni

organizace pro ochranu spotiebitelit GGE ( audity jatek, chovi, vyroben krmiv, vymény
technologii )

vSe smeéfuje k ochrané vlastniho trhu a omezeni dovozu

GGE vazby na markety, tlak na nakup jen domaci produkce nebo od domacich obchodniku
piimo nelze proniknout na obchodni fetézce (SRN, Francie, Rakousko )

soucCasny export v chlazeném krali¢im mase poklesl (Tab. 2).

Ll

VL
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Tab. 2 Pokles exportu krali¢iho masa

Rok Mnozstvi (tuny)

2009 383

2010 247

2011 269

2012 117

2013 115
*odhad

— prodej chlazeného krali¢iho masa do zahrani¢i bude asi 19 — 20 % (zpocatku se
exportovalo az 95 % )

— prodej mrazeného masa do zahrani¢i - pouze piebytky (ceny 3,1 -3,95 Euro je velmi
ztratoveé )

— stejné jako doma konkuruje s lacinym ¢inskym zbozim - cely kralik 2,5 Eura/kg

» nelze predpokladat rychlé zvyseni exportu s chlazenym krali¢im masem
» otevieni trhu ve starych zemich EU jen v pfipadé€ zruSeni narodnich podpor
» s chlazenym zbozim lze zvySovat export jen do novych zemi EU a to omezené (Slovensko,

Polsko)

4. Perspektivy ve zpracovani a prodeji krali¢iho masa

pokud ceny v maloobchodé neporostou

dojde k postupnému navysovani spotieby z diivodi velmi vysoké kvality krali¢iho masa
poroste spotteba chlazeného cCerstvého masa

porazka jate¢nych kralik poroste — nabidky - Mad’arsko, Polsko, Chorvatsko, Srbsko atd.
z pohledu zpracovatele - zajem o postupné navySovani porazky; ze souc¢asnych cca 460 tis.
ks piedpokladame porazku béhem 3 — 4 let navysit na 600 000 ks; meziro¢né cca 30 — 40
tis. kust

bude téZ nutné udrzovat kvalitu produkovanych kralikii obmé&nou chovného materialu

od pristiho roku se pfedpoklada zvyseni produkce balené do ochranné atmosféry, kde je delsi
trvanlivost

R §

1

prodej masa v tuzemsku

piedpokladame navySeni prodeje v obchodnich fetézcich, cca 30 — 40 tun roéné (podporou
v akcich)

zapocit prodej chlazeného zbozi v fetézci Lidl

navyseni prodeje ve vlastnich maloobchodnich prodejnach

navyseni prodeje v nemocnicich a drobnych prodejci

maximalni omezeni prodeje mrazeného zbozi, likviduje ekonomiku

'3

VL

prodej kraliciho masa do zahranici

do starych zemi EU bude stagnovat do doby poskytovani narodnich podpor

pokud se narodni podpory bud’ zrusi nebo budou v novych zemich obdobné, je predpoklad
navyseni exportu do starych zemi EU

— muze dojit k velmi mirnému navySeni prodeje do novych zemi EU, limitujici bude pouze
cena, jinak poptavky existuji, zatim se nahrazuje levnym mrazenym kralikem z Ciny a
Spanélska

I1ls

Z pohledu prvovyrobce a zpracovatele rozhodne o rozvoji chovu, zpracovani a prodeji
chlazeného kraliciho masa :
— cena krmnych smési
— vy$e marze na obchodnich fetézcich
— objemy porazky kralikl, které rozhodnou o cené zpracovani 1 kg kraliciho masa
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TRH S KRALICIM MASEM V CR A V EVROPE

Ing. Markéta Roubalova, CSc.}, Doc. Ing. Karel Mach, CSc.?
YWinisterstvo zemédélstvi CR, *Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Od roku 2003 se snizovala poptavka po relativné drahém krali¢im mase ve srovnani s ostatnimi
druhy masa na tuzemském trhu. Snizeni poptavky zpisobilo pokles ceny za jatecné kraliky, a
proto vétSina farmovych chovateli omezila svoji Cinnost nebo ji ukoncila. Stavy kralikt
poklesly pfevazné ve farmovych chovech. Ve sledovaném obdobi doslo také k postupnému
omezeni porazek zivych kralikil. V soudasnosti je v Ceské republice kolem 40 chovi, které
produkuji brojlerového kralika. Nejvyssi poptavka po krali¢cim mase je v obdobi Vanoc a
Velikonoc. V obchodni siti se ¢im dal tim vic vyskytuji vyrobky vyssi finalizace, to znamena
pfedevsim chlazené porcované maso.

Stavy kraliki v tis. kusech

Druh Kategorie | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
chovu
Faremni Chov 41,5 39 35 34 32 26 25 23
Vykrm 796 748 671 652 619 503 484 452
Malochovy | Chov 1570 1500 1350 1300 1235 1100 1050 920
Vykrm 9529 9105 8 195 7891 7 496 6 677 6 373 5900
Celkem 11936,5 | 11392 10 251 9877 9 382 8 306 7932 7 295

Pramen: CZU

Produkce krali¢iho masa klesala od roku 2000 z 64 680 tun z. hm. na 22 648 tun Z. hm. v roce
2012, coz byl pokles o 65,0 %. V roce 2013 se ocekava pokracovani poklesu produkce tohoto
druhu masa.

Spotieba krali¢iho masa

Spotteba kraliciho masa od roku 2003 neustale klesa. Dlivodem je patrné vyssi cenova hladina a
to nejenom celych kralikd, ale predevsim vyrobkt vyssi finalizace a to ptedevsim kralicich dilu,
V porovnani s ostatnimi druhy masa na tuzemském trhu. V roce 2009 byla spotieba tohoto druhu
masa 2,3 kg a v roce 2010 klesla spotfeba 0 4,4 % na 2,2 kg na obyv./rok dle CSU. V roce 2011
se poprvé spotieba tohoto druhu masa dostala pod troveinn 2 kg/obyv /rok, a tento markantni
pokles spotieby pokracoval také v roce 2012. Diivodem je malad poptavka po tomto druhu masa
vzhledem k jeho cenovym relacim (spotfebitelské cené), ktera se blizi cenam zadniho hovéziho
masa. Krali¢i maso patfi svym slozenim k nejhodnotnéj$im druhiim masa. K zemim s nejvyssi
spotfebou krali¢iho masa patii Italie s téméf 5 kg na osobu a rok.

Spotieba krili¢iho masa v CR v kg na obyvatele a rok

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012*

3,0 3,0 2,9 2,8 2,6 2,6 2,5 2,3 2,2 1,8 1,4

Pramen: CSU
Pozn: * odhad MZe

Zahranic¢ni obchod s Zivymi kraliky a krali¢im masem

Dovozy v roce 2008 zac¢aly byt kromé masa realizovany i v Zivych zvitatech, kterd se v CR
porazela, coz kompenzovalo rozdil mezi nabidkou a poptdvkou po tomto druhu masa na
domacim trhu. Vyvozy byly realizovany pfevazné v mase a chovném materialu. V roce 2009
pokradoval pokles produkce krali¢iho masa o cca 17 %, a v tomto roce byly dovozy pouze
v zivych jatecnych zvitatech. Dovezlo se jich 583 360 kusii v primérné jate¢né vaze 2,70 kg Z.
hm. Vyvozy kraliciho masa nebyly realizovany zadné, pouze se vyvazeli zivi kralic, pfevazné
prarodice.
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V roce 2010 se zacal snizovat dovoz zivych jate¢nych kraliki proti roku 2009 o 16,5 % a
naopak se ve stejném obdobi zvysil vyvoz plemennych zvifat. I pfes pokles dovozu jatecnych
zvitat se v roce 2010 dovezlo pouze 511 tun kraliciho masa. Zlomovym rokem byl rok 2011,
kdy se dovezl vétsi pocet zivych jatecnych kralikti (diive pfevazovali kralici chovni) a tak se
dovoz dostal na urovenn roku 2009. V tomto roce zahrani¢ni obchod s krali¢im masem po
nékolika letech vykazal pozitivni saldo, coz znamena ptrevladajici vyvoz nad dovozem.

V roce 2012 doslo k situaci, kdy se zadny dovoz zivych kraliki neuskutecnil a tato situace
trvala i v prvnich sedmi mésicich roku 2013. Naopak v roce 2012 a 2013 se zvySuje vyrazné
dovoz kréli¢iho masa.

Nejveétsimi a tradiénimi zemémi dovozu zivych kralikli bylo Polsko, Slovensko a Némecko.
Zemé puvodu dovozu krali¢iho masa je po nékolik poslednich let Cina, kterd pokryje téméi
celou vysi dovozu tohoto druhu masa za nizké ceny.

Zahranicni obchod s Zivymi kraliky (CN 0106 19 10) a zemé s nejvétSim podilem na dovozu
a Vyvozu

Dovoz tuny | Zemé | Ké/kg | Vyvoz tuny | Zemé | Ké/kg
2009
1 582 celkem 91,14 215 celkem 586,71
1024 Polsko 38,55 65 Némecko 265,83
552 Slovensko 58,41 31 Belgie 1 699,09
2 Némecko 3 010,84 29 Nizozemsko 233,18
2 Francie 282,30 17 Francie 415,19
0,4 Svycarsko 109,96 13 Spanélsko 1 377,55
0,3 Italie 1 307,41 13 Spojené 258,232
kralovstvi
2010
1 322 celkem 54,37 334 celkem 345,87
788 Polsko 43,74 141 Spanélsko 126,33
531 Slovensko 56,03 56 Némecko 218,70
2 Némecko 2 812,80 38 Nizozemsko 174,79
0,3 Italie 2 996,10 28 Belgie 1 589,67
2011
1 588 celkem 43,09 9 celkem 315,93
359 Polsko 42,92 8 Némecko 315,21
230 Slovensko 43,24 2 Francie 315,65

Pramen: CSU

Finan¢ni saldo zahrani¢niho obchodu s Zivymi kraliky

Rok Dovozni cena mil. K¢ Vyvozni cena mil. K¢
2009 61,7 2,2
2010 63,1 1,4
2011 68,3 1,8

Pramen: CSU

V roce 2012 a 2013 od ledna

Z4dny.

do Cervence se dovoz a vyvoz Zivych kraliki neuskutecnil
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Zahrani¢ni obchod s kralicim masem (CN 0208 1010, 02081011, 2008 1019) a zemé
S nejvétSim podilem na dovozu a vyvozu

Dovoz tuny | Zemé | Ké/kg | Vyvoz tuny | Zemg | K&/kg
2010
511 celkem 84,83 455 celkem 94,80
505 Cina 84,70 186 Némecko 101,92
101 Slovensko 99,20
67 Rakousko 122,13
2011
375 celkem 71,80 493 celkem 100,38
375 Cina 71,78 129 Némecko 110,19
129 Rusko 98,46
80 Slovensko 87,30
2012
733 celkem 72,72 300 celkem 106,44
623 Cina 71,15 99 Rusko 118,10
89 Némecko 83,75 74 Slovensko 93,57
8 Spanélsko 62,70 66 Némecko 111,65
2013 1 -7 més.
747 celkem 78,57 224 celkem 95,56
711 Cina 77,69 127 Slovensko 109,00
26 Madarsko 99,45 40 Rusko 95,66
5 Spanélsko 66,95 27 Némecko 94,94

Pramen: CSU

Finanéni saldo zahranié¢niho obchodu s krali¢im masem

Rok Dovozni cena mil. K¢ Vyvozni cena mil. K¢
2009 24,3 69,4

2010 43,6 44,8

2011 31,2 50,3

2012 57,0 33,1

2013 1 -7 més. 65,0 27,9

Pramen: CSU
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VHODNE ZVOLENA BIOSTIMULACE NAHRADI HORMONALNI INDUKCI
RIJE

Pavel Drba
Inseminacni genetické centrum, Dobrin, Roudnice nad Labem

Vazené ptitelkyné, vazeni pratelé,

dovolte v uvodu mého referatu nékolik slov k historii a ohlédnutim zpét k chovu brojlerovych
kralikt. Je to odvétvi zivoc¢isné vyroby, které produkuje vysoce kvalitni potravinu.

Zahy po revoluci jsem se poznal s Ing. Jandejskem a méli jsme spoleény zajem se
tomuto odvétvi vénovat. Ja jako chovatel, Ing. Jandejsek jako zpracovatel. Slovo dalo slovo a
byl jsem vyslan na prvni prizkum spolu s pracovnikem ZD Trhovy Stépanov do Francie do
chovl pana Ascharda. Hodné kralikd jsme pohromadé vidéli poprvé, a tak jsme byli uneSeni.
Navazaly se prvni kontakty a zacaly prvni dovozy chovného materidlu do republiky. Vysoké
investi¢ni naklady, Zadna podpora dota¢niho systému bohuzel vedli k vysokému zadluzeni a tak
¢ast chovill pozdéji ukoncila svoji ¢innost.

V chovech byla nejvétsim problémem reprodukce, zapoustélo se ptrirozené. Nikdo si
nedovede predstavit ¢asov€é naro¢nou praci, s ne vzdy odpovidajicimi vysledky vynalozeného
usili. V tento Cas u francouzské firmy Grimaud se jiz plné rozvijela inseminace. Firma m¢la a
dodnes ma zastoupeni Ing. Bozkem. Ten nam vysSel vstfic a zafidil stdz. Chovny material HY
Plus v podob¢ jednodennich kralikt se dovazel letecky. Nasledovaly staze k inseminaci, dovoz
prostiedkd k této ¢innosti a béhem kratkého Casu nebylo chovu, kde by chov neinseminoval.
Ptimé naklady stale rostou, a tak jsem byl pozadan o spolupraci pii snizeni nakladid pfi ptiprave
samic Kk zapousténi. Hormon, ktery se pouziva k vyvolani fije sergovy gonadotropin
nahrazujeme plos$né biostimulaci. Sedm dni pfed zapousténim zvySime svétlo na 16 hodin. Dva
az tfi dny pred zapousSténim aplikujeme fizené kojeni, je nezbytné nutné. Inseminaci provedeme
pied vpusténim mlad’at k samici. Idealni termin je pfi tomto systému 25. den po porodu, je vSak
nutné na vzorku nékolika samic ovéfit, ze jsou skutecné pripravené. Krmeni samice reprodukcni
smési v prvnich dnech biezosti v davce 15 dkg. Od 7. — 10. dne 20 dkg do 17 dne a potom ad
libitum. Je samoziejmé, Ze rozhoduje télesna kondice samic. V piipadé pochybnosti, krmime ad
libitum od zacatku bfezosti. Krmeni mlad’at pfed odstavem, zda pouzit vykrmovou ¢i
reprodukcéni smés, neni jesté vyjasnéno, vse je ve stadiu vyzkumu. Po ro¢nich zkuSenostech lze
fici, ze takovyto systém zajisti vysokou bfezost, zdravy vrh s dostateénym poctem zivé
narozenych mladat.

Zékladem je dobra vyziva. V tomto ohledu jsou vyborné vysledky s krmnou smési,
ktera jako hlavni zdroj N latek obsahuje lupinu bilou odridu AMIGA. Jde o luskovinu, ktera
obsahuje vysoky obsah N latek, tuku s ptiznivym obsahem mastnych kyselin. V ptipadé, Ze
krmna smés obsahuje lupinu bilou, neni do smési potiebné ptidavat tuk. Jiz je prokazano, ze je-
li lupina v krmné smési, je zajiSténa plnohodnotna produkce mléka samic, pfiznivé se ovlivni
sloZzeni mléka, ve smyslu profilu a slozeni mastnych kyselin, a v ptfipad¢ jejiho pouziti ve
vykrmovych dietach, zvySuje resistenci kraliki k porucham traveni.
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CHOV KRALIKU U DROBNOCHOVATELU S OHLEDEM NA UZITKOVY
SMER A PLEMENNOU PRISLUSNOST

Ing. Antonin Stétka, CSc.
predseda Klubu chovatelii kralikic CA a Hb, Délnicka 744, 253 01 Hostivice

Praptedci kralikti byli znami jiz pfed nasim letopoCtem. Ve druhém tisicileti pf. Kr. vozili
Fénic¢ané pfi svych namotnich cestach kraliky, ktefi byli zdrojem cerstvého masa. Postupn¢ se
dostali na pevninu dne$niho Spanélska a Portugalska. Z obdobi 1. stoleti n. 1. jsou zpravy o
chovu kralikd u Rimand, ktefi budovali znama leporaria. Vlastni domestikace se v§ak datuje pro
obdobi kolem 1 000 — 1 400 let n. 1. To byli kralici jiz chovéani ve chlévech a riznych kotcich.
Ve stredovéku byli predevS§im chovani v klasterech, kde byli zdrojem vyborné vyzivy a
upotiebitelné kozky. Chovy se postupné rozsifovaly v Némecku a v Anglii.

V Cechach byli kralici drzeni jen jako doplitkové zvifata, vét§inou byli ve chlévech, kde jejich
potravou bylo krmivo, které odpadlo ze zlabli velkych zvifat. Prvé vetejné predstaveni kraliki
bylo vroce 1863, kdy bieznicky chovatel Vaclav Fiirst ukazal své kraliky na hospodatské
vystavé kraje piseckého. Nasledovala Krajinskd vystava v Praze Bubené¢i 1874, kde bylo
vystaveno 14 kralikd a postupné byli vystavovani kralici riznych plemen na vystavach v dal$ich
krajich Cech i Moravy. V roce 1877 byl v Praze zaloZen ,,Spolek pro zvelebeni chovu drobného
hospodatského zvifectva® a nasledné byla 12. dubna 1903 ustavena ,,Ustfedni jednota kralikait
ceskoslovanskych®. Vyznamna byla osvétova a publika¢ni ¢innost zakladatelii organizovaného
kralikatrstvi, pantt V. Kalala, A. E. MeliSe, MVDr. F. S. Kudyma. Prvni krélikatsky spolek
zalozil J. V. Kalal v Bernarticich u Tabora 9. fijna 1898, kde se stal jejim pfedsedou, spolek mél
38 Clend.

Na pocatku 20. stoleti byli v chovech kralici francouzsti beranoviti, holandsti, zajeci, tfislovi
modfi, japonsti, objevovali se i Cesti strakacci, belgicti obti albini, duryn§ti, havansti, hermelini,
aljasky, francouzsti stéibfiti a bili modrooci. Velky zajem vyvolal dovoz castorexti z Francie,
v zemskych chovech se objevovali kralici zibelini, novozélandsti cerveni, 1i§¢i a oposum.
K pestrosti chovu pfispé€li i ¢eSti a moravsti chovatelé. Na vystavach bylo mozZno spatfit
prazského cernoSedého kralika, podébradského danciho, poddoubniky - polabany, plzeiiské
strakage, Urbanovo dan¢iho kralika a silné se rozsifujiciho Zofkovo Ceského albina. U
prostych chovatelil byli v oblib¢ kiizenci — ,,leporidi®.

V chovu kraliki vSak chybél vSeobecny tad, bylo tieba vnést systém, metody Slechténi a
zvelebovani chovu. Jiz 16. kvétna 1906 byla zvolena komise pro vypracovani bodového
vzorniku pro hodnoceni kralikd. Nasledné byl 6. prosince 1925 v Praze ustaven ,,Sbor soudci*
pro hodnoceni zvifat na vystavach. Na kvétnové vystavé 1922 v Praze ucinil S. Komzak pokus
hodnoceni kralikd podle bodového systému, do té doby se soudcovalo “od oka“. Nasledné byla
v roce 1927 ustavena “Celostatni jednota spolku chovateld kralikd v Praze“, v roce 1934 do ni
pristoupili chovatelé z Moravy a bylo vytvofeno celkem 15 zup, z toho 5 bylo moravskych.
V roce 1932 bylo jiz vystaveno 1 020 kleci kralikii 56 plemen a barevnych razi. Od roku 1937
bylo povoleno jiz vystavovat na vystavach kraliky s tetovanim a registraci ustfedniho
chovatelského organu. Uvadi se, ze do roku 1935 byl chov kralikii roz§ifen hlavné na venkové
mezi socialné chudsimi vrstvami obyvatelstva.

K 1. ¢ervenci 1938 bylo provedeno v Cechach, na Moravé a ve Slezsku, na Slovensku a na
Karpatské Ukrajiné s¢itani drobného zvifectva. Slepic a kufat bylo napoc¢teno 16 miliont kust,
kachen 1,5 milionu kust, husi 3,4 milionu kusd, holubt 1,2 milionu kust a kralikd 3,7 milionu
kust. Odbornici prohlasovali, ze hlasené stavy zvitat byly silné podhodnoceny. V odhadech k 1.
Gervnu 1939 se uvadélo, ze v Cechach a na Moravé se chovalo ptes 4 miliony kralik?.

V pribéhu 2. svétové valky bylo v roce 1939 evidovano 314 spolki s 3 635 ¢leny, v roce 1942
to jiz bylo 680 spolkii a pocet ¢lend dosahl témét hranice 43 tisic. Z moci ufedni doslo
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k rozdéIni plemen kralikd na ,,hospodaisky uzitkova“ — A, Mm, Cv, FB, Cm, T¢&, FS (Vss), Vbm
(Vb) a ,ostatni“. Chov kralikdi a viibec chov domdcich zvitfat byl ,erarem* usmériiovan. Byly
stanovené povolené pocCty chovnych samcli a samic. AvSak chovatelska vefejnost v mezich
strohych zdkoni a vyhlasek si hledala cesty k co mozna nejvy$Simu chovu a tim zlepSovani
urovné potravinového zabezpecovani rodiny. V té dobé byly zakladni potraviny k dostani pouze
Vv obchodech, na piidélové listky, které byly obcanim ufedni spravou meési¢né rozdélovany.
Dlouhodobé statistiky z let 1939 — 1945 ptekladaji odhady, Ze bylo chovano az 30 miliont kust
kraliku.

Po 2. svétové valce byla v roce 1946 zalozena ,,Jednota chovateld drobného zvifectva pro
zemi Ceskou a Moravsko — slezskou“. Ve dnech 16. — 17. listopadu 1946 byla uporadana
Vv Primyslovém paldci v Praze ,,Celostatni vystava drobného zvifectva®“. Vystaveno tehdy bylo
1 329 kralikd. Ptfi Slovanské vystavé v roce 1948 zaujaly rozsdhlé expozice kralikd, holubt,
dribeze a ostatnich domacich zvitat. Postupné se celostatni vystavy konaly v Brn¢ a to s casti
chovateli i ze Slovenska. Nové sméry ve vedeni republiky se prosazovaly i do drobného
chovatelstvi. Jiz nebyly podporovany tendence ke zvelebovani a rozSifovani chovi, ale
predevsim byly snahy o zvySovani uzitkovosti zvitat a také pecovat o politickou a osvétovou
uroven clent.

Na podzim 5. — 6. fijna 1957 byl pii ustavujicim sjezdu zaloZen ,,Ceskoslovensky svaz
chovatel drobného zvitectva®.

Ve vykazech narodniho hospodafstvi se uvadi, ze od roku 1945 klesal pocet chovanych
kralikt, v roce 1972 kvalifikovany odhad ¢inil asi 12 miliont.

Chovatelé se stali vyznamnym producentem kraliciho, dribeziho masa, kozesnickych kozek,
angorské srsti a vajec. Jejich samozasobitelska Cinnost odlehcovala naroky na spolecny
potravinovy trh a v neposledni fadé¢ chovatelé produkovali dietni maso pro nemocnice a
zdravotnicka zatizeni. Ministerstvo zemédé&lstvi tuto ¢innost ti€¢inné podporovalo. Zorganizovalo
dovozy rodi¢ovskych pari masnych plemen, financné€ sanovalo budovani novych vykrmovych
provozl v JRD Skacany, kam byli z Anglie dovazeni kralici Kalifornsti, Novozélandsti bili,
Dénsti bili a pozdé&ji z Francie Burgundsti. Nové byly uvadény do provozu vykrmové staje JZD
Pozlovice a Statniho statku Zlonice. Byl podporovdn smluvni vykrm kralikG pro dribezarské
zavody. Obchody ,,Ryby — dribez’“ prodavaly maso kraliki, dribeze, holoubat a vejce
pochazejici z chovi drobnych chovatelt.

V roce 1971 doslo v Praze k dohodé, Ze pii vystavach socialistickych stati bude mezinarodni
soutéz kralikt ,, Interkanin“ s tim, Ze prvni akce se uskute¢ni pfi vystavé v Brn¢ 1972. Byl
schvalen jednotny standard pro klasifikaci kralikti socialistickych zemi, jehoz zakladem byl
teskoslovensky vzornik z roku 1973. V obdobi let 1965 — 1974 zajistila Ustfedni chovatelska
komise chovatelt kraliki pét dovozt chovnych kraliki z NDR, v ramci kterych bylo dovezeno
655 zvitat k osvézeni krve.

Pro chovatelskou vetejnost byly podnétné vysledky sledovani uzitkovych vlastnosti kralikd
domaécich plemen a jejich zapousténi importovanymi masnymi plemeny. V Cechach se o to
zaslouzila VSZ Praha Suchdol, na Slovensku VUZV Nitra. Nutno pfipomenout, e domaci
narodni plemeno Cesky albin v nékterych smérech dosahovalo obdobnych vysledkt jako jedinci
specializovanych masnych plemen.

V roce 1978 byly organizovanym néakupem jatecnych kralikG poveéteny Prazské drubezaiskeé
zavody Libus, které pro tyto uéely vybudovaly prvni porazkovou linku v CSR, v provozovné
Kolin. Systémem vesnickych vykupiti od drobnochovateltl byli jate¢ni kralici zajistovani svozem
auty. V roce 1981 byla zprovoznéna dalsi linka ve Velkych Pavlovicich na Morave. Pro nékteré
chovatele byla tato ¢innost velice zajimava. Za 1 kg Zivého hmotnosti jate¢ného kralika obdrzeli
narok 2 kg jadrnych krmiv ve velkoobchodni cené ze statniho pfid€élového systému a nakupni
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cena byla v té dobé velice solidni. Chovatelé jate¢nych kralikti byli informovani o nejlepSich
kombinacich rodi¢ovskych part, kde byla prioritni otdzka masné uzitkovosti. Jednalo se
predevsim o plemena — belgicky obr albin, kalifornsky, novozélandsky bily, ¢incila velka,
francouzsky stribtity, Cesky albin, pozdé&ji i burgundsky. Pfinosem byla i aktivni ucast
zpracovatell jateCnych kraliki v moznostech zajisténi dovozl vykonnych plemen masnych
kralikti, pomoc v feSeni prevence nemoci — myxomatoza, mor kraliki, pozd¢ji ryma kralikd,
Systémy krmeni a ustajendi.

NARODNI VYSTAVY MLADYCH KRALIKU

Od roku 1970 byly potfddany Narodni vystavy mladych kréalikli, kde se hodnotily vysledky
chovatelské urovné jednotlivych plemen. Byla pfijata ,,Smérnice” pro ocenovani kolekci a
skupin.

Prvni vystava mladat kraliki byla v Chotéboti 1970, kde bylo ptihlaseno 1 693 kralikt, 62
plemen a barevnych razi. Tyto vystavy byly pofadany kazdoro¢né€, jeji organizaci byly
povéfeny okresni — oblastni chovatelské organizace, které se o jeji poradatelstvi ptihlasily.
Pouze v roce 1988 se vystava z veterinarnich divodii nekonala. Nejvice ptihlasenych zvitat bylo
na vystavé v Hlinsku v roce 1986, a to 4 599 kralikd, 103 plemen a barevnych raz. Absolutni
rekord v pestrosti vystavenych mladych kralika drzi vystava v Hustopeéich u Brna, kde bylo
celkem 191 plemen a barevnych razd. Na posledni vystavé mladych kralikti 13. — 14. zati 2013
v Lysé nad Labem bylo pfihlaseno 2 154 kraliki, coz je pokles proti minulym 1étim znacny.
Velka plemena byla zastoupena 16,67 %, sttedni 45,73 %, mald 19,91 %, zakrsla 10,12 %,
kratkosrsta 4,87 %, dlouhosrsta 0,19 %, saténova 1,58 % a novoslechténi 0,93 %. Nardst je u
velkych plemen + 4,00 %, stfednich + 0,55 %, malych plemen + 0,13 % a saténovych + 015.
Pokles je u zakrslych plemen — 4,60 %, u kratkosrstych — 0,43 % a u dlouhosrstych — 0,69 %.
Nejvetsi zadjem kupujicich byl kraliky plemene Velky svétly stiibtity — 73, Burgundské — 50,
Novozélandské Cervené — 47, Moravské modré — 46, Kalifornské — 43, pro hobby zajmy a pro
deétsky zajem o Zakrslé — 79. VétSina chovateltt zaméfila na nakup kraliki stfednich plemen,
skytajici dobrou plodnost a solidni masnou uzitkovost.

KLUBY CHOVATELU KRALIKU

Vyznamnym partnerem v realizaci Slechtitelského programu se staly specializované kluby,
které piebiraly na sebe odpovédnost za sméry Slechténi a zvelebovani chova. Chovatelé
S vyhranénym jednostrannym zijmem o chov vybraného plemene se ve Slechtitelské praci
sjednocuji do chovatelskych klubd. Chovatelé poradaji jedenkrate za rok specialni vystavy, kde
hodnoti ¢innost za uplynulé obdobi a pfijimaji zasady pro dalsi Slechténi. Pfi specialnich
klubovych vystavach jsou vedle bodového hodnoceni nejlepsi kralici navic typizovani odbornou
komisi a systémem znakd hodnoceni pro sestavovani rodi€ovskych part s cilem dalSiho
Slechténi. Kluby piedkladaji své pfipominky ustfedni odborné komisi s naiméty k aktualizaci
vzornikli a na opatfeni ke zvelebovani prislusného plemene. Stav Clenské zakladny odrdzi Sifi
zéjmu v chovatelské vefejnosti k oblibé chovaného plemene.

Nejstarsi Klubem chovateli kralikii je Klub chovateli Ceskych strakadt - zaloZen v roce
1932, Angorskych kraliki — 1933, Stiibfitych malych — 1948, ZajeCich kraliki — 1953,
Tiislovych kralika — 10. 9. 1957 a nasleduje fada plemen. Nejmlad$im klubem je Klub teddy
kraliki a teddy berani — zaloZeny v roce 2009. Celkem je u nas ¢innych 31 klubl chovatelt
kralikt, v nich je organizovdno 1433 ¢lent.
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CHOV KRALIKU PO SAMETOVE REVOLUCI

Pro Ceské chovatele se oteviely hranice i na zdpad. Nasi chovatelé mohli predvadét sva zvirata
na zapadnich kolbistich mezinarodnich vystav. V roce 1998 byla nase republika povéfena
usporadanim Evropské vystavy v Brné, dalsi Evropska vystava 2004 byla v Praze — Letnanech,
v roce 2009 se Evropska vystava uskuteénila v sousedni slovenské Nitie a posledni byla v roce
2012 v Némecku, v Lipsku s dosud nejvyssim poctem vystavenych zvirat — téméf sto tisic. Zde
ziskali kralici nasich chovateld vyznamna ocenéni a uznani.

V zemédélstvi vznikl dals$i chovatelsky obor — vykrmové faremni chovy kralikii. Opusténé
staje po chovu skotu a prasat se adaptovaly na specialni farmy pro vykrm kraliki. Do nasi
republiky expandovaly zahrani¢ni firmy z Francie, Itdlie, kde servisem bylo technologické
vybaveni chovnych zafizeni, dodavka rodicovskych pari, systémy vyzivy, ochrany zdravi a
celkovy welfare pro zvifata. Pocatecni rozvoj téchto staji se postupné dostaval do stagnace.
Zacaly se projevovat problémy vétSinou ekonomického razu. Nakupni ceny jateCnych zvitat
casto nepokryvaly vlozené investicni a provozni ndklady, mnoho farem muselo ukoncit svoji
cinnost.

V zemském chovu (organizovani i neorganizovani) chovatelé predstavuji tisice drobnych
drziteld doméciho zvifectva. Ti organizovani v Ceském svazu chovateli piedstavuji vidéi
skupinu chovatelt, kteti Slechti své kraliky pro ,.krasu, radost a uzitek*. Zucastiiuji se vystav
domaécich i zahrani¢nich, soutézi o nejlepsi odchovy kraliki. Nabidkou prodeje chovnych kust
ovliviiuji i stav populace kralikii v bézném zemském chovu. Odbornymi zasahy tesi plemenitbu,
zvelebovani daného plemene kralikti, vhodnou kombinaci rodicovskych part zlepsuji
exteriérové znaky, plodnost a uzitkovost zvirat.

Kazdé obdobi mélo v chovu kralik vzdy své zastance urcitych plemen. VéEtSinou zde plisobila
i statni cenova politika. Tak napf. v obdobi 1. republiky byl zdjem o hmotné&jsi plemena kralika
- moravsky modry, berani, ¢inéily velké. Velké rozsifeni bylo u angor. Zajem o angorskou srst
mél pletatsky priimysl, angorska vina byla vhodnou surovinou. Za Protektoratu byla vyhlasena
tzv.  hospodaiské plemena kraliki — angory, videnisky bily modrooky, moravsky obr,
francouzsky stfibfity, ¢incila velka, némecky nebo francouzsky beran, tfislovy Cerny. Po valce
pusobil zajem koze$nického primyslu o bilou kozku a tak bild plemena méla obchodni
konjukturu. V Sedesatych letech ovliviiovaly nase domaci chovy dovozy kraliki brojlerovych
plemen — novozélandsky bily, dansky bily, kalifornsky a burgundsky kralik. V poslednim
obdobi je zajem o chov kalifornskych, velkych svétlych stiibfitych a burgundskych kralikt. Své
pfiznivce ma i pocetnad skupina obdivovatelii Ceskych strakact, sttibfitych a holandskych
kralika. Velky zajem, predevsim u détské populace je o sportovni zakrsla plemena. Na stran¢
druhé upada zajem o chov angorskych kralikd, jejich srst je dnes pro textilni pramysl
nezajimava.

GENETICKE ZDROJE

V roce 1997 byl Ministerstvem zeméd€lstvi vyhlaSen narodni program ochrany a vyuziti
genetickych zdroji hospodatrskych zvitrat, ryb a véel. Tento program podporuje zachovani i
roz§ifovani vybranych narodnich plemen pro budoucnost. Do programu byla zatazena narodni
plemena: koni, skotu, prasat, ovci, koz, kralikl, driitbeze, nutrii, ryb a vcel.

V chovu krélikii — to jsou Cesky strakaé, Cesky &erveny, Cesky albin, Cesky lusti¢, Cesky
cernopesikaty, Moravsky bily hnédooky a Moravsky modry.

Organizovani chovatelé¢ pfislusného plemene dle vlastniho zdjmu ptihlaSuji sva zvitata
prosttednictvim svych specialnich klubli do hodnoceni uzitkovych vlastnosti s cilem jejich
Slechténi a nasledném rozsifovani v zemském chovu. Pro jednotlivd plemena je vedena
Plemenna kniha o poctu chovateld, o poctech chovanych zvifat (samct, samic), o jejich
odchovech. Na specialnich vystavach jsou nejlépe hodnoceni samci i samice vybirani na zakladé
»typizace“ jako potencionalni otcové a matky budoucich generaci. Vyznamnym pifinosem jsou
provozni pokusy Ceské zemé&délské univerzity a VUZV v Uh#indvsi s hodnocenim uzitkovych
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vlastnosti, spotfeby krmiv a ekonomiky chovu. Na podporu této ¢innosti jsou kazdym rokem
vyhldSené dotacni tituly. Chovatelé dostavaji finan¢ni podporu na castecnou uhradu nékladd,
které vyzaduje zvySena chovatelska prace. Podminkou je zadouci ftizend rodokmenova
plemenitba zvifat, jejich hodnoceni na vystavach, piresna evidence v chovu, pocty narozenych a
odchovanych mlad’at, ristové schopnosti a dal§i stanovené podminky.

Genetické zdroje — pocty chovanych kralika - rok 2013:

Plemeno kraliki  chovateld v programu registrovano mlad’at do
GZ 30.9.
Cesky albin 161 14 533
Cesky ¢erveny 152 16 455
Cesky ¢ernopesikaty 43 8 200
Cesky lusti¢ 94 11 296
Cesky strakaé¢ Gernobily 290 24 642
Moravsky bily hnédooky 82 9 236
Moravsky modry 150 18 616
Celkem 972 100 2978

Podle klasifikace FAO je dle zafazeni samic v reprodukci -

kriticky ohroZena skupina plemen - Cesky lusti¢ ( 61 samic), Moravsky bily hnédooky (82),
Cesky &ernopesikaty (52 samic).

ohroZena skupina plemen - Moravsky modry ( 141 samic), Cesky albin (136),Cesky strakad (
296), Cesky ¢erveny (131 samic).

Nazornym ptikladem vhodné dotaéni politiky je plemeno Cesky &erveny. V roce 2003 bylo
v reprodukci 79 samic, v roce 2010 to bylo jiz 131 samic, pocet témét dvojnasobny.

Velmi podnétna byla prace Ing. AleSe a Bc. Daniely Bukovskych, ktefi na své Zoofarme
v Plzni — Liticich v roce 2007 uskute¢nili ,,UZitkovy test genovych zdroji Ceského albina“.
Zvitata byla ustdjena v tradi¢nich kotcich s podestylkou sldmy, krmeni senem ad libitum, pitna
voda a obchodni granule z kameninovych misek. Sledovano bylo celkem 35 mlad’at (17 samct,
18 samic) z péti vrhii, po dobu od narozeni az do 6. mésice véku. Velice zajimavé byly ptirastky
zivé hmotnosti v jednotlivych mésicich. V prvém mésici véku dosahla primérna hmotnost 546 g
, coz bylo o - 54 g méné proti vzorniku CSCH, ale jiz druhy mésic byla ziva hmotnost 1 538 g,
coz bylo vice + 338 g, ve tfetim mésici to bylo jiz 2 642 g + 642 g, ve ¢tvrtém 3 208 + 708 g a
patém mesici 3791 g+ 791 a v Sestém mésici 4 212 g, + 812 g. U zvirat pro dals$i chov museli
majitelé provadét restrikci krmné davky, nebot by zvifatim hrozila vyluka pro ptekroceni
vzornikového standardu zivé hmotnosti.

V casopisu Chovatel — inor 2013 vySe uvedeni chovatelé pfedlozili vysledky vyuziti samice
¢eského albina ve specialnim vykrmovém chovu a jeji chovatelské doziti v tradiénim chovu.
Samice C 1-5 S 27 z jejich chovu byla zprvu ustijena ve vykrmové staji V. Reicha, jehoZ chov
je zaloZen na kombinaci brojlerovych kralikti Hyla. Byla zatazena mezi ostatni chovné samice.
Majitel sledoval jeji adaptabilitu na nezvyklé prostfedi velkochovu, na systém draténych kleci,
na fizeny pfidél krmiv a svételny rezim a dal$i prvky velkovyrobni technologie. V tomto
systému chovu byla celkem zapusSténa 18 x, z toho 3 x nezabiezla (leden 2006, leden 2007 a
kvéten 2007) a narodilo se zivé 120 mlad’at. Po té byla v bfeznu 2009 presunuta do tradi¢niho
chovu V. Svehly a tam byla je§td 8 x usp&$né zapuiténa, porodila 52 Zivych mladat. Posledni
jeji vrh byl 1. srpna 2011, narodila se 4 mlad’ata, pak byla pro vysoky vék z chovu vytazena. Za
svlj zivot zvladla 23 porodli a odchovala 172 mladat, primér na vrh 7,48 Zivé narozenych
vV rozpéti 4 — 12 kralicat na vrh.
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POCTY CLENU CSCH

Rok ¢leni Z toho mladvch chovateli

1939 3635 314 snolkii
1942 43000 680 snolkii
1957 X bvla ustavena celostitni organizace |
1994 40865 2500

200 26614 1679

2005 19241 1398

2010 14938 1400

CHOVATELSKE SMERY

Chovatelé organizovani v CSCH vétsinou maji doméci chovy jako doplnék vyuzivani volného
casu a vhodny prostiedek k ziskavani kvalitniho masa. Svoji ¢innost téz smétfuji na odchovy
»schau® jedinct, ktefi na vystavach ziskavaji velmi dobrd ocenéni a stavaji se vhodnym
materialem pro chovy ostatnich drzitelt kralikd.

Neorganizovani chovatelé se vénuji chovu kralikt jako vhodnému dopliku k produkci
jateénych zvitat a srsti angorskych kralikd. Nesleduji pfisné¢ exteriérové podminky, postaci,
kdyz maji doma v kralikarné zvifata i kiizence masnych plemen, ktefi i pfi méné hodnotné
krmné davce poskytnou kvalitni maso pro rodinu a nejblizsi pfibuzné a znamé.

Samostatnou kategorii jsou chovatelé zakrslych kralikf,, kde se necha hovofit o sportovnim
chovu. V posledni dobé do této kategorie patii i ,,vyznavaéi krali¢iho hopu*.

Naroky na chov, na kazdodenni krmeni, obstaravani sena, jadrnych krmiv, zelené pice, fepy
spotfebuje béhem roku dal$i desitky hodin prace a nemalé financni naklady. V poslednich
nckolika letech rapidné stoupaji néklady na vlastni chov kraliki. Ceny obilovin, specidlnich
krmiv — granuli, 1é¢iv a krmnych doplitkkdt dosahuji az trojnasobné vyse.

LIDOVA TVORIVOST - NEJVHODNEJSI KOMBINACE KRiZENI

Drobni chovatelé hledali ve svych chovech nejvhodnéjsi formy ptipatfovani nejlepSich samct
na pékné samice. Utel svétil prostiedky, ¢asto nezalezelo na Gistokrevnosti chovu, ale
povzbudiveé bylo, kdyz krali¢ata ispésné rostla. Vedle odchovl pro vystavy a representaci bylo
tfeba zajiStovat i kraliky pro kuchyni. A zde a¢ tehdy bez védomosti o kfizeni plemen a efektu
heterdzy se stal drobny chovatel domacim vyzkumnikem, lidovym tvofitelem. Vyborné naméty
ke kombinaci plemen davala chovatelské vefejnosti Vysoka Skola zemédélska v Praze, na
Slovensku v Nitte, pozdéji Ceskd zemédé&lska univerzita Praha. Vysledky dlouholetych
pokusnych sledovani za vedeni Doc. Karla Macha, CSc., Prof. Evy Timové, CSc., MVDr.
Miloslava Martince, PhD. se staly zdrojem informaci a pouceni o novych metodach chovu
kraliki. Podnétna jsou i hodnoceni uzitkovych vlastnosti kralikti ve VZUV Uhftinéves, kde za
odborného vedeni Ing. Zdenka Volka, PhD. se chovatelim dostavaji informace o nejvhodnéjsich
formach chovu, v¢etné metodik o zplsobu ustajeni, systému krmeni, ochrany zdravotniho stavu
a vytvareni nejvhodnéjsiho welferu pro zvitata.

Ve StredoCeském kraji, v jeho zapadnich oblastech, je v posledni dobé veliky zajem o
produkci kiizenct k jate¢nému vyuziti. Chovatelé s oblibou pfipafuji burgundské samce na
samice ¢eského albina. Dle jejich sdéleni se traduji dobré zpravy o velmi dobrych odchovech a
vyborném rustu mlad’at. Neni zvlastnosti, aby jedinci ve 3,5 mésicich véku dosahovali zivé
hmotnosti ptes 3 kg.
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CLOVEK A VOLNY CAS

Sociologické prizkumy poslednich desitileti naznacuji, Ze v blizké budoucnosti vznikne
problém jak vyplnit volny cas obcanti. Z hlediska dal§i zaméstnanosti bude spiSe zkracovana
pracovni doba, budou omezovany pocty pracovnich dni v tydnu. Pojednou vyvstane problém, co
s volnym casem obcant. Finanéni podminky nedovoli naro¢né dlouhodobé dovolené
v zahrani¢ni, ne vSichni najdou své vyziti ve sportu a tak zakonité nastoupi i tviurci Cinnost
kolem svych domovu. Lidé pojednou uciti, Ze maji moznost se vénovat ¢innosti, ktera naplni
jejich zajmy a pfedevsim podpofi i ekonomicky Zivot rodiny.

V pfiméstské oblasti hlavniho mésta Prahy se v poslednich letech projevuje, Ze majitelé
luxusnich rodinnych domkt ,Ceského baroka“ a rozsdhlych zahrad zacinaji myslet i
ekonomicky. Snobska staveni s rozsahlymi zahradami zacinaji volat po zadkladni udrzbé. Zvlaste
zahrady zadaji v dob& vegetace stalou péc¢i o travnik a zahony s kvétinami. A tak pojednou
vznikéd odpad a co s nim? Technické sluzby je odvezou, ale za poplatek. Platci riznych hypoték
zaCinaji pocitat. Po vzoru domorodct zacinaji susit poseCenou travu, v rohu parcely se nalezne
misto pro chov kraliki a chov vlastnich zvifat je na svété. Jarni kladenské a slanské vystavy
drobného zvifectva jsou povestné tim, ze i nechovatelé kupuji vhodné samice. Ty pak zapousti
s tim, ze do konce srpna ziskaji minimdlné¢ dva vrhy mladat, které postaci jesté do Vanoc
dochovat K jate¢né zpusobilosti. Tak 1ze pti dobrém chovu od jedné samice odchovat patnict
mlad’at. Mnozi se i fada zajemcd o nakup odstavenych kralicat k dochovu na vykrm. Obdobna
situace je v chovu slepic, kachen a husi. Pfednosti je, Ze chovatel pfesné vi, co krmil a jak o
zvitata pecoval. Posledni veterinarni kontroly potvrzuji, ze dovazené potraviny vykazuji Casto
zavady v kvalité, nékdy jsou i zdravi ¢lovéka nebezpecné. A tak se pojednou vhodné doplnuje
ekonomika bydleni, osobni zajem o tvarci ¢innost a i o radost. Staré znamé heslo ,,Pro radost,
krasu a uzitek“ si ziskava i v 21. stoleti své obdivovatele.

Vhodnym doplitkem pii vychové deti se stava chov zakrslych kralicki, ohromny zdjem je o
soutéze ,,krali¢i hop*. Jisté budou i dal$i formy doméciho chovu zvifectva.

Jisté¢ se najdou i kritici téchto myslenek, ,,pro¢ zaméstnavat obCana povinnostmi s péci o
zvitata“? Nic na svété neni zadarmo, alespon ne ve slusné obcanské spole¢nosti. Zajemci o chov
domaciho zvifectva budou muset slevit néco z ,,volného casu*, ale jejich drobna prace se jim
odvdéci v kvalitnim mase a jakostnich vejcich.
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KRALIK AKO MODELOVE ZVIERA V EXPERIMENTALNYCH
A PRAKTICKYCH APLIKACIACH

Rafay Jan 1'2, Parkdnyi Vladimt’rz, Ondruska L’ubomt’rz, Hederovd Judita', Chobotovd Eva’,
Kociniewska Radoslawa’, Nahdcky Jozef*
LSlovenskd polnohospoddrska univerzita Nitra
2Centrum vyskumu Zivocisnej vyroby Nitra

Rozvoj biotechnologickych metdéd v Zivocisnej vyrobe bol umozneny aj vyuzitim biologickych
vlastnosti kralika. Tvorba transgénnych =zvierat, detekcia funkcie génov a vyuzitie
nukleotidového polymorfizmu pre geneticko-populaéné stadie ako aj forenzné uéely je len
rdmcom, v ktorom sa vyuzivaju d’alSie aplikacie.

Pre priblizenie vyznamu kralika v biotechnologickom vyskume ijeho komerénom vyuziti
mozno spomenut’ niekol’ko prikladov.

Vicsina biotechnologickych prac je pri kralikoch zamerand na gend6mové manipulacie. Gendm
ako subor celej genetickej informacie organizmu je zostaveny vo forme postupnosti nukleotidov
molekuly DNA. Velkost genému sa udava poctom parov nukleotidov (bazickych parov),
Vv postupnosti ktorych su zakodované informacie o tvorbe molekul bielkovin. Velkost genomu
kralika je 2,6 miliardy bazickych parov, ktoré tvoria 19 tis. kodujucich génov (pre tvorbu
funkénych bielkovin) a 3,5 tis. nekddujucich sekvencii. Medzi nimi sa nachadzaju tseky, ktoré
maju schopnost’ vystepovat sa z jednej Casti molekuly DNA na cast ind. Nazyvaju sa
transpozony a v poslednych rokoch sa stali objektom intenzivneho §tudia. Jednym z takychto
transpozonov je sekvencia nazvana poeticky ,,Sipkova RuZenka“, (Sleeping Beauty), ktora by
sa mohla pouzit’ na génovu terapiu. Pri kralikoch boli robené pokusy s transgenézou pomocou
tohto transpozonu, pricom bola zaznamenana vys$§ia ucinnost’ integracie.

Velmi jednoduchou metédou prenosu cudzorodych génov je prenos prostrednictvom spermii
(SMGT). Predpoklada sa, ze vybrany gén (sekvencia nukleotidov, konStrukt) sa viaze na
spermie a po preniknuti spermie do vajicka sa zabudovava do spolo¢nej DNA vznikajiceho
embrya. Tento postup bol vysktisany na markerovacom géne (gén pre zltozelené fluoreskovanie
- GFP)

V oblasti vyskumu pri¢in vzniku a rozvoja choréb v humannych populaciach je obmedzujucim
faktorom nedostatok vhodnych modelovych zvierat, ktoré by presne simulovali predklinické
Stadid choroby a umoziiovali by analyzu mechanizmu jej nastupu. Pomocou transgénnych
technik sme vSak schopni vytvorit' zvierata, ktoré maju vyblokovany presne definovany gén
(knock out, napr. pre syntézu urc¢itého enzymu), ¢o umoznuje efektivny vyskum pri¢in choroby.
Kraliky st v tychto experimentoch vyuzivané velmi Casto a V §pecializovanych chovnych
zariadeniach existuji populacie, ktoré maju vyblokované celé skupiny génov.

Samostatnou kapitolou pre praktické vyuzitie st kmenové bunky (SC) ako utvary schopné
vytvarat’ Specializované tkanivd. Obmedzujuce legislativne opatrenia na pracu s humannymi SC
upriamuju pozornost’ na zivoc¢isneho modely vratane kralika. Kréli¢ie embryonalne bunky maju
cast’ charakteristik podobnych s humannymi pluripotentnymi bunkami. Vzhl'adom na velky
terapeuticky potencial tohto typu buniek sa intenzivne Studuje ich spravanie v réznych
podmienkach kultivacie. SC maju Ciasto¢ne odblokované regulacné mechanizmy delenia (tzv.
mitdza), ich deliaca schopnost’ je podobna karcinogénnym bunkam, ¢o evokuje potencialne
rizika ich pouZitia.

V stcasnosti je prenos génov v ramci réznych systematickych jednotiek rutinnou zaleZitostou,
ale stale nie st dorieSené podmienky vysokej uspesnosti a cieleného umiestnenia génového
konstruktu do gendému akceptora.
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Kralik je atraktivny model pre transgenézu zamerant na vyskum l'udskych chordb. Jeho vyuzitie
je rdéznorodé v rdznych oblastiach mediciny ako napr. kardiovaskularne, metabolické, a
respiratné choroby. Vzhl'adom k tomu, ze z hl'adiska zoologického ¢lenenia patria kraliky do
samostatného radu zajacovitych (Lagomorpha), st fylogeneticky blizSie k cloveku ako
hlodavce (Rodentia). Pre produkciu farmakologickych produktov sa chovaji bud’ v normalnych
chovoch alebo v chovoch bez $pecifickych patogénov (SPF chovy).

Imunitny systém chrani vyssie organizmy pred atakom biologickych a chemickych patogénov.
Jedna jeho ¢ast — MHC ( hlavny histokompatibilny systém) pozostava z tvarovo S§pecifickych
molektl umiestnenych na povrchu buniek stavovcov. Je podmieneny skupinou génov a ich
hlavnou ulohou je produkovat’ bielkovinové molekuly schopné rozoznavat cudzorodé antigény.
Stadiu Pudského MHC sa venuje pozornost’ z pohladu rezistencie na niektoré infekcie
i hladiska transplantacnych postupov. Hlavnou pri¢inou odvrhnutia transplantovanych organov
totiz byva nekompatibilita medzi jednotlivymi zlozkami MHC darcu a prijemcu. V ramci
experimentov Vv tejto oblasti sa podarilo ziskat' transgénne kraliky, ktoré mali jeden z génov
I'udského MHC. Ked boli takéto kraliky vakcinované proti niektorym patogénnym virusom,
vytvarali protilatky, ktoré sa dali vyuzit pri d’alSich huménnych patogénoch (virus TC leukémie,
syfilis, tuberkul6za a i.).

Genetickd determinacia sfarbenia srsti a koze kralikov sa zacala rozvijat bezprostredne po
znovuobjaveni Mendelovych pravidiel na zaciatku 20.stor. Neskor sa zistilo, ze funkcia
niektorych génov sfarbenia pri kralikoch je homologickd s génmi inych druhov zvierat. Iné
gény sfarbenia srsti st zasa spojené s vyznamnymi genetickymi chorobami. Identifikacia
a charakterizacia takychto génov otvorila nové moznosti vyskumu detekcie mutacii spojenych
s genetickymi defektami. Takymto spdsobom boli napr. charakterizované mutacie v génoch pre
melanokortinovy receptor 1, aguti signalizujici protein a melanofilin, ktoré spdsobuju efekty
aliel pre zosilnenie sfarbenia (C), zonalnej distribucie pigmentov pri aguti (A) a zniZenie
intenzity sfarbenia (H). Identifikdcia poslednej mutacie poskytla animalny model pre huméannu
chorobu nazyvanu Griscelliho syndrom. Ide o autozomalne recesivnu chorobu (mutacia v géne
MLPH) charakterizovanu albinizmom a vyskytom imunodeficiencie, ktora sa v ranom detstve
kon¢i smrt'ou.

Obdobne alely v géne pre anglicka strakatost’ (K) su asociované s defektami hrubého cCreva.
SNPs v géne KIT boli spojené s rozdielnymi genotypmi anglickej strakatosti. Kvantifikacia
expresie génu v hrubom a slepom ¢éreve ukazala, ze zvierata s genotypom KK mali v porovnani
s kontrolou len 5 — 10 % ftroven tyrozin protein kindzy ( transmembranovy receptor
ovplyviiujuci mnozstvo zivotnych pochodov v bunke). Homozygotne dominantné kraliky KK su
teda vhodnym modelom pre vyskum vrodenych kolorektalnych karcinomov pri 'ud’och.

Komplex vlastnosti oznacovanych ako reprodukéné ukazovatele maji vo vSeobecnosti nizku
dedivost. Z tychto dévodov je plemenarsky postup na zlepSenie reprodukénej Gzitkovosti malo
efektivny. Jednou z mozZnosti zlepsSenia reprodukcie by mohlo byt stanovenie asocidcii medzi
novoobjavenymi polymorfnymi variantami tychto génov a reprodukénou uzitkovostou.

Takto boli sledované gény pre receptor GnRH, FSH a GDF 9 (growth differentiation factor 9).
V géne GnRH boli zistené dve varianty (mutacia T229A a inzercia TG v pozicii 13430bp), pri
ktorych boli v homozygotnej zostave (genotypy BB resp. FF ) zaznamenané Statisticky
preukazne lepsie vysledky reprodukcie (celkovy pocet narodenych, Zivonarodenych, odstavova
hmotnost’, pocet odstavenych).

Obdobne v géne pre syntézu FSH f (mutéacie v pozicii T695C a A919G) dosahovali genotypy
MM a CT vyssiu reprodukciu v porovnani so zvy$nymi genotypovymi zostavami.

V géne GDF9 sa zistila nukleotidova zamena v pozicii T1650C, pri¢om heterozygotnd zostava
GH mala vyssie reprodukcéné ukazovatele.
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Potvrdilo sa, ze dedi¢né varianty génov determinujice syntézu dolezitych molektl hormonalnej
regulacie maju svoj fenotypovy efekt vo zvyseni reprodukénej uzitkovosti a teda buda vhodnym
molekularnym markérom pri selekénom procese zameranom na zvySenie ukazovatelov
reprodukcie.

Po destilacii sa mézu vo vode nachadzat’ frakcie molektl bielkovin z mikroorganizmov, ktoré
posobia ako antigény a m6zu vyvolavat iminne reakcie pri aplikacii takejto vody v réznych
pokusoch. Relativne jednoduchou metdédou zistovania pritomnosti tychto zloziek je
pyrogénny test. Casto sa na takéto testovania vyuzivaju linie kralikov s definovanymi
anatomickymi a fyziologickymi charakteristikami. Na tvorbu takychto linii sa vyuZzivaju
selekéné kritéria zamerané na zvySovanie senzitivity kralikov proti endotoxinovym sucastiam.
V pripade, Ze sa takymto zvieratdim aplikuje vnutrozilovo fyziologicky roztok pripraveny
s endotoxinovej vody, kraliky reaguji zvySenim svojej telesnej teploty.

Z kratkeho prehladu je zrejmé, ze postavenie kralika ako modelového zvierata v oblasti
molekularnej bioldégie a mediciny je Coraz vyznamnejSie a vV budicnosti mozno ocCakavat aj
zvySeny zaujem o Specializované populacie tychto zvierat pre experimentdlne i praktické
pouZziti.

"Tato prdaca bola podporovana Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy
¢ APVV-0044-12 a Zmluvy ¢. APVV-0368-10.
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DELKA VYKRMOVEHO OBDOBI A JEJI VLIV NA EKONOMIKU PRODUKCE
KRALICIHO MASA

Hrudka, M.", Janda, K.', Dokoupilovd, A.", Mach, K.*
'Katedra obecné zootechniky a etologie, CZU v Praze, FAPPZ
’Katedra genetiky a Slechténi, CZU v Praze, FAPPZ

Kralici chovani ve velkochovech za ucelem masné produkce jsou uzitkovi hybridi, jejichz
prarodi¢ovské linie jsou specidlné Slechtény na plodnost (pifedevSim populace do matetrské
pozice) a vykrmnost a jate¢nou hodnotu (pozice otcovska). Vedle zmasilosti ¢i plodnosti je
jednou z dulezitych vlastnosti také ranost a s ni souvisejici délka vykrmu (Zita a kol, 2011).
Cilem ptispévku je zjistit, jaky vliv ma délka vykrmu (jeji prodluzovani) ekonomické vysledky
chovu; zejména na spotfebu krmiva a jeho konverzi, nebot krmivo je hlavni polozkou nakladt,
pii vykrmu kralikt (Drba, 2009). Dale byly sledovany a porovnavany primérné denni piirtistky
a jate¢nd vytéznost u vykrmovanych kralikti. Sledovdnim a vyhodnocovanim vykrmnosti a
jateéné hodnoty kralika se zabyvala napf. Dokoupilova a kol. (2009) nebo Zita a kol. (2011).
Material a metody
Pokusni kralici byli ustajeni ve standardnich vykrmovych klecich pracovisté Katedry obecné
zootechniky a etologie, v demonstraéni a pokusné stiji Ceské zemédélské univerzity v Praze -
Suchdol. Celkem bylo do pokusu zahrnuto 150 kust kraliki genotypu HYLA ve véku 35 dnt
z farmy pana Jifiho Kocara z Ratibofic. Kralici byli v prub&hu celého pokusu krmeni ad libitum
komeréné vyrabénou kompletni krmnou smeési (ur¢enou pro vykrm) od firmy Biokron s.r.o.

Porazka kraliki probihala ve 4 terminech a poradzeni byli pouze ti kralici, ktefi dosahli
hmotnosti 2600 g.

Podle terminu porazky byli porazeni kralici rozdé€leni do 4 skupin:

e Skupina A — porazka ve stati 63 dni.

e Skupina B — porazka ve stati 70 dni.

e Skupina C — porazka ve stafi 77 dnu.

e Skupina D — porazka ve staii 84 dni.
Hodnocené ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty: konverze krmiva, celkova spotfeba krmiva,
prumérny denni ptirlstek a jatecna vytéznost.
Vysledky a diskuse
Ziva hmotnost kralikil pfi zahdjeni vykrmového pokusu byla v rozmezi od 950 g do 1610 g a
primérna Zziva hmotnost kralikd byla 1327 + 130 g (tab. 1). Z celkového pocétu 150
naskladnénych kraliki dosahlo pozadované porazkové hmotnosti (2600 g) celkem 129 kralikd
(86 %). Do 84. dne zivota nedosahlo porazkové hmotnosti celkem 13 kralikii (8,7 % a 8 kraliki
uhynulo (5,3 %).

Tab. 1: Ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty kraliku

Sledované ukazatele Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Cely
63" 70" s 84" pokus
Pocet porazenych kraliki 7 54 51 17 129 ks
Primérna hmotnost 2629 £30 g 2736 £93 g 2748 £93 g 2759 £ 108 g 2738+97 ¢
SpotiFeba krmiva 3501+ 173 g | 4625+ 254 g | 5891 +366 ¢ 6996 + 468 g 5377+944 g
Konverze krmiva 3,06 0,23 3,45 + 0,34 4,00 + 0,33 4,46 £ 0,53 3,81+ 0,56
Primérny denni
piiristek 55+23¢g 48+35¢g 42+32¢g 36+3,8¢g 45+58¢g
Jate¢na vytéZnost 60,54 £ 0,9 % 59’94(;: L7 58,80 + 1,56 % | 59,63 + 1,43 % | 59,48 +1,72 %
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Primérnd hmotnost na konci vykrmu byla v jednotlivych terminech porazky ptiblizné stejna.

Grafc. 1

B Primérna hmotnost @ Spotieba krmiva

6996

5891

4625

3501
ZGZQH 2736 2748 2759

Skupina A - 63 Skupina B - 70 Skupina C- 77 Skupina D - 84

Naopak spotieba krmiva se
s prodluzujici délkou vykrmu zvySovala.
Kralici skupiny D spotiebovali o 3,5 kg
krmiva na kus vice, nez kralici skupiny
A. Pii cené 10,33 K¢ za kilogram krmné
smési, by pouze naklady na vykrm
jednoho kusu vzrostly o cca 36 K¢. Ke
stejnému zjisténi dospél také napt. Janda
a kol. (2011).

Grafc. 2

W Konverze krmiva @ Primérny denni prirdstek

M Jatecna vytéZnost

60,54 59,94 588 59,63
55

48
] 42

3,06 3,45 4 4,4
_

Skupina A - 63 Skupina B-70 Skupina C-77 SkupinaD-84

S prodluzovanim délky vykrmu dale rostla spotfeba krmiva a snizoval se primérny denni
prirtistek. Jatecnd vytéZznost byla u vSech skupin ptibliznévyrovnand. Jak uvadi i Mach a kol.
(2011), s ptibyvajici délkou vykrmu klesa efektivita a rentabilita produkce jate¢nych kraliku.

Tab. 2: Naklady na vykrm

Spotieba krmiva / kus  Cena za krmivo (10,33 K¢/Kg)

Skupina A - 63 3501 g 36,8 K¢

Skupina B — 70 4625 g 47,8 K& (+ 11 K¢)
Skupina C — 77 5891 g 60,9 K& (+ 13,1 K¢)
Skupina D — 84 6996 g 72,3 K& (+ 11,4 KS)

Z tab. 2 je patrné, ze kazdy tyden vzrustaji naklady na vykrm jednoho kusu o cca 11 — 13 K¢ a

to se jedné pouze o naklady na krmivo.

Zavér

Z vyhodnoceni vykrmového pokusu je patrné, ze prodluzovani délky vykrmového obdobi je pro
ekonomiku chovu kralikii nezadouci — roste spotfeba krmiva, zhorSuje se jeho vyuzitelnost a
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klesaji prumérné denni pfirastky. Vysledky tohoto sledovani, v souladu s Machem a kol. (2007)
a Dokoupilovou a kol. (2009), potvrdily, ze optimalni porazkova hmotnost brojlerovych kralika
(cca 2700 g) je u vétSiny zvifat ve vykrmovaném turnusu dosazena v 70 — 80 dnech véku. Cilem
chovatele by méla byt snaha zkratit dobu vykrmu zejména dobrym ustijenim vykrmovanych
zvitat a zajiSténim vhodného krmiva ¢€i zatfazovanim vétSich mlad’at (od 1000 g) do vykrmu.
Slechténi soucasnych genofondd brojlerového kralika a kvalitni kompletni krmné smési
umozinuji zkraceni doby vykrmu o cca 20 dni v porovnani s délkou vykrmu v dobé, kdy se
s vykrmem brojlerovych kralikia v CR za&inalo (90. léta minulého stoleti) (Mach a kol.,
1997a,b).
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VYUZITI KRALIKA V ZOOREHABILITACI

Ing. Lukas Zita, Ph.D. ! Be. Kateitina Folbrechtova *, Ing. Zdenék Volek, Ph.D. 2
doc. Ing. Zdenék Ledvinka, CSc. '
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Uvod

Hlavnim vyznamem chovu krélikt je produkce nutri¢né velmi hodnotného masa. DalSim
odvétvim chovu kralikd je zajmovy chov a chov zakrslych kralikti jako domacich mazlickdu,
ktery v poslednich letech zaznamenal velky nartst pfiznivct. S chovem kraliki v domacnostech
a s jejich roli spolec¢nika izce souvisi i role pii zoorehabilitaci. Pod pojmem zoorehabilitace si
lze predstavit veskeré interakce zvirete a ¢lovéka. Terapie pomoci zvirat byva nejcastéji, avsak
ne vyluéné, pouzivana u osob blizicich se k okraji spole¢nosti, neschopnych plného proudu
spolecenskych aktivit, neschopnych nezavislosti (Odendaal, 2006). Zakladem terapeutického
plisobeni zvitat na lidi je plisobeni zvifete na klienta bez ohledu na jeho vzhled ¢i spolecenské
postaveni. Veleminsky a kol. (2007) uvad¢ji, ze zoorehabilitace se déli na dva zakladni ptistupy
ke klientovi: aktivity se zvifaty (Animal-Assisted Activity, AAA) a terapie pomoci zvirat
(Animal-Assisted Therapy, AAT). Cilem aktivit se zvifaty je potésit klienty, nabidnout jim nové
zkuSenosti a celkové zlepsit kvalitu jejich zivota. Aktivita musi vyhovovat jak klientovi, tak
zviteti. Podle European Society for Animal Assisted Therapy (Evropska asociace pro vykon
terapie za asistence zvifat) je terapie pomoci zvifat zdmérnd pedagogicka, psychologicka a
socialné integracni intervence se zviraty, zaméfena na kognitivni, socialné-emoc¢ni, motorické
postizeni a na poruchy chovani. Zahrnuje podporu zdravi, preventivni a rehabilitaéni opatieni,
probiha individudlné nebo ve skupin€ a je vedena odbornikem (fyzioterapeut, psychoterapeut,
aj.). Terapie je proces, ktery je sledovan a dokumentovan. Vedle aktivit se zvifaty a terapie
pomoci zvifat rozliSujeme v zoorehabilitaci vzdélavani za pomoci zvifat (Animal-Assisted
Education, AAE) a vyuziti zvifat v krizovych situacich (Animal-Assisted Crisis Response,
AACR).

Kralika pro zoorehabilitaci lze vybirat dle biologickych vlastnosti (vé€ku, plemene a
pohlavi) nebo podle velikosti, typu srsti a potieb zafizeni. V nemocnicich a riznych
terapeutickych zafizenich je vyhodnéjsi vyuziti menSich plemen diky lepsi manipulaci. Jsou
mén¢ narocna na prostor, lze je dat na lazko a dokazi je udrzet i méné fyzicky zdatni klienti.
Naopak pro aktivity se zvifaty formou pracovni terapie nebo pohybovych aktivit se muze
vyuzivat plemen stfednich i velkych.

Aktivity s kralikem mohou mit bud’ podobu sportu, jako jsou napf. soutéze v kralicim
hopu a ptipravy na n¢, nebo mohou byt provadény Cisté ze zajmu kralikovi n€jak obohatit zivot.
Krali¢i hop, je podobny agility se psy. Pii tomto sportu je kralik na voditku a ptekonédva razné
piekazky. Prvni mistrovstvi Ceské republiky v krali¢im hopu se konalo dne 20. 10. 2012 v
Litométicich spoleéné se 14. roénikem Ceské vystavy drobného zvifectva (Sipova, 2012).

Terapie za pomoci kralika probihd v rGznych zafizenich, jako jsou nemocnice,
psychiatrické 1écebny, instituce pro seniory aj., kde je vyuZzivano pozitivnich interakci mezi
klientem a zvifetem. Pfi té€chto interakcich muze dochazet u klientt ke sniZeni krevniho tlaku,
zvyseni hladiny plazmatického fenyletylaminu, dopaminu, endorfinl, oxytocinu a prolaktinu.
Déle si pod pojmem terapie lze predstavit praci s kraliky, jejich krmeni, samotnou pfipravu
krmiv, ciSténi apod., tyto Cinnosti pak nazyvame ,pracovni terapie”. Pracovni terapie je
nejcastéji vyuzivana u osob s mentalnim postizenim, u kterych ma za ukol vyvolat pocit
zodpovédnosti, zakofenéni povinnosti se o néco ¢i nékoho starat.

Vzdélavani za pomoci zvitat véetné kralika se realizuje v nékterych ekologickych
zafizenich jako vyukové ekologické programy (napf. Toulctv Dvar v Praze apod.).

Praha 6. listopad 2013 -25-



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XII. celostatni seminari 6.11. 2013

Vlastni priuzkum - Material a metodika

V tnoru a bfeznu 2013 se uskute¢nilo dotazovani nemocnic a psychiatrickych léceben.
Z 37 oslovenych nemocnic a 17 psychiatrickych 1éceben se dotaznikového Setieni zcastnilo 27
nemocnic a 17 psychiatrickych 1é¢eben v Ceské republice. Dotaznik obsahoval Givodni otazku,
zda dané zafizeni vyuzivd ve svém programu zoorehabilitaci. Pokud zastupce daného zatizeni
potvrdil, ze ano, postoupil k dalsi ¢asti dotazniku, jehoz cilem bylo zjistit, které druhy zvitat
(nikoli pocet zvitat) toto zafizeni vyuziva a zda uvedena zvitata Ziji v prostorach zatizeni nebo
dochazi s majitelem. Dale se dotaznik =zabyval spokojenosti persondlu s vyuzitim
zoorehabilitace. Pokud jednim z uvedenych druhd zvitat byl kralik, dostal se respondent k tfeti
casti dotazniku, kde vypliioval, zda kralik do zatizeni dochazi nebo zije v prostorach (kdo o n¢j
ptipadné v prostordch pecuje), na jaka oddéleni krélici dochazeji a k jakym ucelim jsou zde
vyuzivani.
Vysledky

Z 27 dotazovanych nemocnic se vyuziva zoorehabilitace ve 12 nemocnicich. Nejcasté;ji
vyuzivané zvife je pes (canisterapie). Graf 1 znazorfiuje zastoupeni jednotlivych druht zvitat
vyuzivanych pfi zoorehabilitaci v nemocnicich.

Graf 1: Pocet nemocnic vyuzZivajicich zvifata pro zoorehabilitaci
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Mezi ostatni drobné zZivoCichy uvedené v grafu 1 patii racci, Sneci, strasilky a akvarijni
rybky. Kazdy z téchto druhtt mel Cetnost uvedeni 1.

Dale bylo predmétem Setieni, zda zvifata do nemocnic dochézeji nebo zde ziji. Do
nemocnic dochazi predevsim psi, ponny a jeden z uvedenych zastupci kralika. Ostatni zvitata,
patrna z grafu 1 ziji v prostorach nemocnice. Spokojenost 1ékafd s vyuzitim zoorehabilitace je
vysoka. Z 12 nemocnic vyuzivajicich zoorehabilitaci odpovédélo 8 z nich v tom smyslu, ze
1ékati povazuji zoorehabilitaci za vhodnou podptirnou 1é¢bu. Dveé nemocnice vyuzivaji kralika
k zoorehabilitaci. Jak bylo uvedeno, v jednom ptipadé kralik zije v prostorach nemocnice,
konkrétné na psychiatrickém oddéleni a péci o zvitfe zajist'uji klienti. Ve druhém piipadé kralik
do nemocnice dochazi se svym chovatelem. Krélici se v nemocnicich vyuzivaji na
psychiatrickém, détském a neurologickém oddéleni k ucelu psychoterapie - odvedeni pozornosti
od problémil, navozeni piijemného pocitu, polohovani - ptikladani zvitete k riznym castem téla,
volnocasovych aktivit s détmi (zpiijemnéni doby hospitalizace).

Z celkového pocétu 17 dotazovanych psychiatrickych 1é€eben jich 9 vyuziva
zoorehabilitaci. Procentualné vyjadiené vyuziti zoorehabilitace je v psychiatrickych 1é¢ebnach
vyssi (53 %) nez vnemocnicich (44 9%). Rozmanitost druhti zvifat vyuzivanych
Vv psychiatrickych 1écebnach je také veétsi nez v nemocnicich. Psychiatrické 1é€ebny maji casto
vlastni prostory Kk ustajeni zvifat.
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Graf 2: Pocet psychiatrickych 1é¢eben vyuzivajicich zviirata pro zoorehabilitaci
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Nejcastéji se v psychiatrickych 1é¢ebnach vyuziva kan pro hiporehabilitaci. Vétsina koni
je ustajena v prostorach léceben, klienti jedné I1écebny na hiporehabilitaci dojizdéji.
Canisterapieuticti psi do léCeben vylu¢né dochazi. Dal$i druhy zvitat patrné z grafu 2 ziji
v prostorach 1é¢eben. Pod nazvem ostatni jsou druhy zvitat uvedené v dotaznicich s Cetnosti 1
(morce, kiecek, opice, osel, ovce, lama, slepice). Spokojenost personalu je také pomérné
vysokd, avSak oproti nemocnicim uvedla jedna 1éCebna skepticky pfistup personalu
k zoorehabilitaci. Kralika k cilené zoorchabilitaci vyuzivaji pouze dvé léEebny. V obou
ptipadech zije kralik v prostorach lécebny. V prvni 1éCebné je kralik ustdjen na oddéleni
gerontopsychiatrie a v terapeutické diln€, kde o né&j pecuje personal. Dale je zde kralik soucasti
jednoho détského oddéleni, kde o néj pecuji klienti. Druha 1é¢ebna ma kraliky ustajené na farme
ve svych prostorach. Kralik je v psychiatrickych 1é¢ebnach vyuzivan k tlevé od samoty, udrzeni
aktivity klientd — pracovni terapie, naplnéni potfeby o nékoho pecovat, zakofenéni povinnosti se
starat (reZimova terapie).

Zavér

Mnoho vyzkumu souvisejicich se zoorehabilitaci se tyka pst nebo koni. Z praktickych
divodu by pfitom mohla byt jako terapeuticka zvifata mnohem snaze vyuzivana mala zvitata,
jako napftiklad kralik. Vyhodou krélika je snadnd manipulace, jeho finan¢ni, prostorova i casova
nenaro¢nost oproti velkym druhtim zvifat. Velkou budoucnost v zoorehabilitaci ma zakrslé

plemeno teddy, které ma v CR mnoho piiznivcii a dobré vrozené vlastnosti pro tuto ¢innost.
Literatura k dispozici u autord.
Piispévek vznikl za podpory “S” grantu MSMT CR.
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ENTEROCINY ENT 55 A ENT M PRODUKOVANE PROBIOTICKYMI
KMENMI ENTEROCOCCUS FAECIUM A ICH POZITIVNY UCINOK
V CHOVE KRALIKOV

ENTEROCINS ENT 55 AND ENT M PRODUCED BY PROBIOTIC STRAINS
ENTEROCOCCUS FAECIUM AND THEIR BENEFICIAL EFFECT IN
RABBITS HUSBANDRY
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Abstrakt

V navdznosti na naSe predchadzajice experimenty, v tejto Studii poddvame informaciu
0 prospeSnom ucinku enterocinov Ent 55 a Ent M vchove kralikov pri sledovani
mikrobiologickych, biochemickych parametrov, fagocytarnej aktivity, niektorych ukazovatel'ov
vykrmu, vyskytu oocyst Eimeria sp. a v stvislosti s bakteriocinmi u kralikov len nami doposial’
testovanej reparacnej schopnosti ¢revného epitelu. Do experimentu bolo zaradenych 72 kralikov
hybridného plemena Hyplus vo veku 35 dni, po odstave. Zvieratd boli rozdelené do 2 pokusnych
skupin (E1, E2) a do kontrolnej skupiny (K); 24 kralikov v kazdej skupine. Zvierata skrmovali
granulovanu kfmnu zmes pre kralikov s pristupom k vode ad libitum. Kralikom v skupine El
bol podavany Ent 55 a rovnako v skupine E2 bol skrmovany Ent M do vody (50 pl/zviera/den,
aktivita 12 800 AU/ml). V truse E1 signifikantne poklesli pocty koagulaza-negativnych
stafylokokov (KoNS) a koliformnych zarodkov (p<0,01) ako aj poéty Pseudomonas-like
baktérii. V truse E2 bol na 21. den zaznamenany pokles v poéte koagulaza-pozitivnych
stafylokokov (KoPS, p<0.05), klostridii a koliformnych baktérii v porovnani s K (p<0,01).
V céku E1 a E2 poklesli po¢ty pseudomonad (p<0,001) a mierne aj poéty klostridii. Vo
vzorkdch apendixu obidvoch skupin poklesli pocty pseudomonad a klostridii. V E1
signifikantne poklesli aj poéty koliformnych baktérii (p<0,05). Po aplikacii obidvoch Ents bola
v E1 i E2 zaznamenana vysSia fagocytarna aktivita nez v K. Podavanie Ents neevokovalo
oxidativny stres. Vyznamné vysledky, ktoré vlastne v tomto kontexte boli sledované doposial’
len naSou pracovnou skupinou boli dosiahnuté pri testovani morfometrickych parametrov, kedy
po podavani Ent M bol zaznamenany najvyssi pomer vysky klkov a hibky krypt v tkanive pri
porovnani s K ako aj Vv porovnani s E1. Po aplikacii Ent 55 neboli pritomné oocysty Eimérii
v porovnani s K. Biochemické parametre v krvi a v cekdlnom obsahu neboli ovplyvnené. Po
podavani Ents sme zaznamenali vysSie denné hmotnostné prirastky. Zdravotna kondicia
kralikov nebola negativne ovplyvnena.
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Abstract

On the base of our previous experiments, here beneficial effect of enterocins Ent 55, Ent M was
studied in rabbits husbandry by the testing of microbiological, biochemical parameters,
phagocytic actvity, zootechnical parameters, Eimeria sp. oocysts occurrence and in the
association with bacteriocins, up to now only by us tested reparation ability and functionality of
the intestinal epithelium. Seventy-two rabbits were involved into the experiment, breed Hyplus,
age 35 days, after weaning. Rabbits were divided into 2 experimental (E1, E2) and 1 control
groups (C); 24 rabbits in each. They fed feeding mixture with attitude to water ad libitum. E1
group had administered Ent 55 and E2 Ent M into water (50 ul/animal/day, activity 12 800
AU/ml). In faeces of E1 significant reduction of coagulase-negative staphylococci (CoNS) and
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coliforms (p<0.01) was noted as well as reduction of Pseudomonas-like bacteria. In faeces
of E2 at day 21 reduction of CoPS (p<0.05) was noted, clostridiae and coliforms (p<0.01) were
also reduced. In caecum of both experimental groups, pseudomonads were reduced (p<0.001);
slightly also clostridiae, and in appendix as well. Moreover, in E1 significant reduction of
coliforms (p<0.05) was noted and also their slight decrease in E2. After Ents application in E1
and E2 the highest phagocytic activity was noted in comparison with C. Application of Ents did
not evoke oxidative stress. The important results were reached in morphometry which in the
context of bacteriocins was studied only by us; after Ent M the highest villus height and crypt
depth ratio was noted in epithelium comparing with C and E1. After Ent 55 application, Eimeria
sp. oocysts were not detected in comparison with C. Biochemical blood parameters as well as
values of organic acids in caeca were not negatively influenced. Daily weight gains were
increased. Rabbits were in good health conditions during the whole experiment.

Keywords: enterocins, benefity, health, rabbits
Uvod

Enterococci tvoria velku cast autochtonnej mikroflory v gastrointestindlnom trakte zvierat
(GIT). Na tento vel'mi rozsireny bakteridlny rod sa musime pozerat’ z réznych aspektov; iny je
pohlad na izolaty zo zdravych zvierat, z ktorych mnohé kmene maji bakteriocinogenné
a probiotické vlastnosti (Franz a kol., 1999; Laukova a kol., 1993, 2012), a iny pohlad je na tzv.
klinické teda nevhodné kmene. My sa vSak pri naSom béadani sustred'ujeme na kmene, ktoré
produkuju bakteriociny prevazne enterociny, co su vlastne antimikrobidlne substancie
bielkovinovej povahy (Franz a kol., 2007) s inhibi¢nym efektom na viac ¢i menej pribuzné
baktérie, ktoré na rozdiel od svojich produkénych kmetniov nepodliehaju schvalovaniam EFSA.
Ked’Zze naSe pracovisko sa Stadiom enterocinov zaobera ¢i uz z hladiska zakladného vyskumu
alebo ich mozného vyuzitia velmi dlho, v ostatnom cCase sme na$ zaujem nasmerovali na
potravinové zvieratd s cielom vyuzitia bakteriocinov pre udrzanie dobrého kondi¢ného stavu
prave v chovoch takychto zvierat. Medzi potravinové zvieratd patria aj brojlerové kraliky.
V chovoch je problematickym obdobim najmi obdobie ihned’ po odstave, ked’ st mladé jedince
velmi nachylné na rézne agensy. Preto v ndvdznosti na naSe predchddzajice experimenty,
Vv tejto Studii poddvame informaciu o prospesnom pdsobeni resp. vyuziti enterocinov Ent 55
aEnt M vchove kralikov pri sledovani mikrobiologickych, biochemickych parametrov,
fagocytarnej aktivity, niektorych ukazovatelov vykrmu, vyskytu oocyst Eimeria sp. a Vv tejto
suvislosti len nami doposial’ testovaného parametra morfometrie teda reparacnej schopnosti
¢revného epitelu.

Material a Metodika

Do experimentu bolo zaradenych 72 kralikov obidvoch pohlavi hybridného plemena Hyplus vo
veku 35 dni (5 tyzdiov) po odstave. Experiment bol schvileny Stitnou veterinarnou
a potravinovou spravou SR ako aj Etickou komisiou. Starostlivost o zvieratd a manipulacia
s nimi boli vykonavané podla platnych predpisov. Zvieratd boli rozdelené do 2 pokusnych
skupin (E1, E2) a do kontrolnej skupiny (K), pricom v kazdej skupine bolo 24 kralikov.
Priemerna zivd hmotnost’ kralikov na zaCiatku experimentu teda v defi 0-1. bola v skupine E1
984.2 £ 113.8, v skupine E2 919.2 £ 103.04 a v kontrolnej skupine 985.0 £ 105.8. Kraliky boli
umiestnené v §tandardnych klietkach (0.61m x 0.34 cm x 0.33 m, typ D-KV-72, Kovobel, CR),
2 zvieratda na klietku. Klietky umoziovali odstraiovanie trusu. Svetelny rezim pocas
experimentu bol 16 h svetla ku 8 h tmy. Teplota a relativna vlhkost’ boli zaznamenavané pocas
celého experimentu; teplota bola v rozsahu 16 + 4°C a vlhkost' v rozmedzi 70 = 5 %. Zvierata
skrmovali granulovant kimnu zmes pre kralikov (susina 901.75 g/kg; hruba vldknina 176.02
g/kg; dusikaté latky 155.89 g; stravitelna energia 11.01 MIJ/kg; metabolizovatelnd energiae
10.46 MJ/k) s pristupom k vode ad libitum. Kralikom v skupine E1 bol podavany Ent 55
(produkovany probiotickym kmenom Enterococcus faecium EFS5, izolovanym z kurciat,
Strompfova a Laukova, 2007) a rovnako v skupine E2 bol skrmovany Ent M (produkovany
probiotickym kmefiom, environmentalnym izolatom E. faecium AL 41-Laukova a kol., 1998).
Enterociny (Ent 55, Ent M) boli aplikované do vody v davke 50 pl/zviera/den (koncentracia-
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aktivita 12 800 AU/ml). Pripravené boli podla protokolov uvadzanych v naSich
predchadzajucich pracach (Strompfova a Laukova, 2007; Marekova a kol., 2007). Aktivita
enterocinov bola overovana tzv. agar spot testom (De Vuyst a kol.,1996); pricom ako hlavny
indikatorovy kmen bol pouzity kmen E. avium EAS5 (né§ izolat z trusu ciciaka). Davkovanie
enterocinov bolo odvodené z vysledkov nasich in vitro stadii (Laukova a kol., 2003; Marekova
a kol., 2007) ako aj na zaklade in vitro a neskor aj in vivo experimentov s kmenom izolovanym
z trusu kralikov E. faecium 2019 (CCM7420, Simonova, 2006; Simonova a kol., 2009a).
Z predchadzajucich experimentov mame tiez zmapovanu spotrebu vody, ktoru kraliky vypija.
Zvieratd v K skrmovali len komerént kimnu zmes. Experiment trval 42 dni (6 tyzdiov).
Mikrobiota boli testované v truse na zaciatku experimentu (deii 0-1, zmesna vzorka, n=10)), na
21. den (3tyzdne od zaciatku podavania Ents, 5 zmesnych vzoriek z kazdej skupiny) a na 42.
den (3. tyzdne od ukoncenia aplikdcie Ents-5 zmesnych vzoriek z kazdej skupiny). Vzorky boli
spracované Standardnou mikrobiologickou metédou (ISO) s vysiatim na selektivne média. Pre
enterokoky bol pouzity M-Enterococcus agar (ISO 7889, Difco, Detroit, USA). Suplementovany
Baird-Parker agar (ISO 21527-1, Becton a Dickinson, Cockeysville, USA), Manitol salt agar,
Clostridium difficile agar so suplementom SR0O096E a 7% (v/v) defibrinovanou konskou krvou
(SR0050, ISO 15883, Oxoid Ltd., Basingstoke, Hampshire, Anglicko) boli pouzité na izolaciu
koagulaza-pozitivnych, koagulaza-negativnych stafylokokov a Clostridium-like baktérii. Mac
Conkey agar (ISO 7402) a Cetrimide agar (ISO 16266, Becton a Dickinson) boli pouzité na
izolaciu koliformnych baktérii a Pseudomonas-like baktérii. Platne boli inkubované pri 30 °C
a/alebo 37 °C po dobu 24-48 hodin v zavislosti na bakteridlnom rode. Bakterialne pocty boli
vyjadrené v kolonie tvoriacich jednotkdch (logl0) KTJ na gram + SD. Na 21. a 42. den boli 3
zvieratd z kazdej skupiny zabité. Cékum a apendix boli oddelené a spracované uz vysSie
uvadzanou Standardnou mikrobiologickou metodou.

Krv bola odoberena z vena auricularis na 0-1. deii a na 21. a 42. deii. Pre fagocytarnu aktivitu
(FA) boli skimavky Eppendorf vybavené mikrosférickymi hydrofilnymi c¢iastockami s
heparinom. FA bola spracovand a vyhodnocovana podla Vetvicku (1982). Pre testovanie
hladiny sérovych proteinov a triglyceridov (g/l), cholesterolu (mmol/l), glukézy (mmol/l),
alaninaminotransferazy-ALT (upkat/l) a vapnika (mmol/l) bola pouzitd neheparizovana krv.
Glutathionperoxidaza (GPx; U/gHDb) bola testovana zo vzoriek heparinizovanej krvi s pomocou
komer¢nych kitov Randox (Velka Britania). Kyselina mliecna (KM, g/100g) a unikavé mastné
kyseliny (octova, propionova, maslova-mmol/l) boli detegované chromatograficky (Perkin
Elmer plynovy chromatograf, USA) z cekalneho obsahu. Morfometrické hodnoty boli testované
ako uvadza Zitian a kol., (1998) z proximalnej &asti jejuna-1 cm?. Oocysty kokcidii Eimeria sp.
boli detegované vo vzorkach trusu, odoberanych na 21. a 42. deii experimentu pomocou
flota¢nej techniky podl'a McMastera (1986). Oocysty boli od¢itavané mikroskopicky a intenzita
infekcie bola vyjadrena v poc¢te oocyst na 1 gram trusu (OPG/g). Denné prirastky, konverzia
krmiva a d’alSie zootechnické parametre boli sledované denne (v spolupraci s nasimi kolegami
v Nitre) a vyhodnocované matematickym prepoctom. Statistické analyzy boli robené Tukey
testom.

Vysledky a Diskusia

Po podavani Ent 55 (E1) neboli v truse kralikov ovplyvnené ani pocty enterokokov ani pocty
ostatnych kyselinu mlie¢nu produkujucich baktérii (KMPB). Na 42. deni (3. odber) signifikantne
poklesli poéty KoNS pri porovnani El-Ent55 s K (a:b, p<0.01). Pri vyhodnocovani
Pseudomonas-like baktérii v truse, boli ich pocty nizSie po podavani Ent 55 (2. odber) v
porovnani s 1. odberom resp. nultym odberom (a:b, p<0.05). Koliformné baktérie signifikantne
poklesli po podavani Ent 55 (2. odber) pri porovnani s 1. odberom (b:a, p<0.01) a zaroven pri
porovnani 2. odberu s 3. odberom (c:b, p<0,01, Tabulka 1), ¢o poukazuje na pretrvavajici
ucinok Ent 55. Pri porovnani E1-Ent 55 s K na 21. den (2. odber) ako aj na 42. den (3. odber)
bol zaznamenany jednak signifikantny pokles koliformnych baktérii (b:d, p<0,05) a jednak bola
zaznamenana tendencia poklesu tychto baktérii (c:f, p=0.054).

V truse skupiny E2-Ent M neboli v podstate pocty enterokokov, KMPB a Pseudomonas-like
baktérii ovplyvnené. Ale na 21. deni bol zaznamenany pokles v pocte KoPS (2. odber)
v porovnani s 1. odberom (b:a, p<0.05 ) aaj pri porovnani 3. odberu s 1. odberom bol
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zachyteny ich mierny pokles (c:a). Na 21. dent bol zaznamenany aj pokles Clostridium-like
baktérii v E2 v porovnani s K (a:c, p<0.001). Na 42. deii bola zaznamenand tendencia poklesu
klostridii porovnajuc E2 a K (b:d). Na 21. den signifikantne poklesli aj pocty koliformnych
baktérii v porovnani s K (a:d, p<0.01).

V céku boli celkovo nizsie pocty baktérii nez v truse (Tabul'ka 2). Pseudomonady poklesli v E1
aj VE2 (a:ic,p<0.001 aj b:d,p<0.001); rovnako aj klostridie (p<0,001). Pri koliformnych
baktériach sme zaznamenali tendenciu poklesu.

V apendixe (Tabulka 3) v skupine E1 poklesli po¢ty pseudomonad a klostridii oproti K (rozdiel
0,99 logl10 KTJ/g resp. 0.88 logl0 KTJ/g). Pseudomonady poklesli aj v E2 (rozdiel 1.55 log10
KTJ/g ). V E1 signifikantne poklesli po¢ty koliformnych baktérii oproti K (p<0.05) a rovnako
ich pocty klesli i vE2 srozdielom 1.67 log 10 KTJ/g). Appendix ma vyznam z hl'adiska
diferenciacie a tvorby lymfoidnych buniek, ktoré po migracii do sekundarnych lymfatickych
organov (slezina, lymfatické uzliny a lymfoidné tkanivo traviaceho traktu- GALT, sa mnoZzia
(Fortun-Lamothe a Boullier, 2007). Bakterialne zachyty v apendixe nebyvaju beZzne robené
a vlastne aj nasimi vysledkami sa potvrdzuje, ze prechod antimikrobidlnych latok alebo
osidlenie apendixu probiotickymi baktériami mézu zohrat tlohu v eliminacii ¢i optimalizécii
neziaducej mikroflory. Po aplikacii obidvoch Ents bola u pokusnych zvierat zaznamenana
vyssia FA nez v K (Tabul’ka 4). V pripade Ent 55 bolo signifikantné zvySenie zaznamenané na
21. aj 42. den experimentu (p<0.01; p<0.001). V pripade Ent M bola na 42. defi zaznamenana
signifikantne vys$ia hodnota FA nielen oproti K, ale vyssia hodnota bola aj pri porovnani Ents
navzajom. Opédtovne sa preukazal stimula¢ny efekt na tento parameter neSpecifickej imunity
a hlavne jeho pretrvavajuci u¢inok a to ako pri pouziti enterocin-produkujicich kmeinov, tak aj
ich enterocinov ako to uvadzame i v naSich predchadzajucich pracach (Szaboova a kol., 2011,
Laukova a kol., 2012, Pogany Simonova a kol., 2009, 2013). Mohli by sme uvazovat, ze
zvieratd sa adaptovali na substanciu pri pretrvavajucom ucinku Ents na FA. Stimulujaci
a protektivny ucinok bakteriocinov méze byt spdjany so zvySenim fagocytarnej aktivity
makrofagov. Mikrobiota v Creve zohrdvaji vyznamnu ulohu v rozvoji a tvorbe slizni¢nej
imunity. Naviac podavanie tychto Ents neevokovalo oxidativny stres (Tabul'ka 5). Vyznamné
vysledky, ktoré vlastne v tomto kontexte boli sledované doposial’ len naSou pracovnou skupinou
boli dosiahnuté pri testovani morfometrickych parametrov, kedy po podavani (21. den, 2. odber)
Ent M (E2) bol zaznamenany najvy3si pomer vysky klkov a hibky krypt v tkanive oproti K aj
v porovnani s E1- Ent 55 (E2-4.21:K-3.73; E1-3.99:K-3.73) a rovnako aj na 42. den (3. odber)-
E2-4.02:K-3.77; E1-3.86:K-3.77). V pripade Ent M bola zaznamenana dokonca vys$ia hodnota
tohto pomeru neZ v pripade jeho produkéného kmena E. faecium AL41 (Laukova a kol., 2013
4.11 resp. 4.01, nepublikovany tdaj). Zvysenie pomeru vysky klkov ku hibke krypt v jejune
poukazuje na zvySenu rezorbénti schopnost’ intestinalnej mukézy. Rovnako doposial’ len nasou
skupinou bol testovany vplyv ¢i uz bakteriocin-produkujucich kmenov alebo ich enterocinov na
oocysty Eimérii u kralikov. Sice pre Ent M daje nemame, ale po aplikacii Ent 55 pritomnost’
oocyst Eimérii nebola zistena v porovnani s K a rovnako aj na konci experimentu (42. den; teda
21. den negativna vzorka:K-1760 + 41.95 OPG/g; 42 den El-negativna:K-600 + 28.63 OPG/g.
Nie je nam striktne zndmy mechanizmus tohto ucinku, ale domnievame sa, Ze by mohlo byt
schodné vysvetlenie cez podporu imunity, pretoze aj pri inych kmenioch ¢i Ents sme
zaznamenali rovnaky efekt teda redukciu oocyst Eimeria sp. (Pogany Simonova a kol., 2009;
Szaboova akol., 2011). Biochemické parametre v krvi neboli ovplyvnené podavanim
enterocinov (Tabulka 6). Rovnako sme nezaznamenali Statisticky vyznamné ovplyvnenie
cekalnych hodnot kyseliny mliecnej a ostatnych organickych kyselin resp. mierne zvySené
hodnoty kyseliny octovej. Po podavani Ents sme zaznamenali vysSie denné hmotnostné
prirastky (K-34,83g, E1-Ent 55-43,78g, E2-Ent M39,75g) v provnani s K; na konci experimentu
v skupine s Ent M-E2 ostali nezmenené, v skupine s Ent 55-E1 sa zvysili a boli vyssie nez v K
(K-44.01g, E1-45.29g, E2-39.07g). Kondicia kralikov taktieZ nebola negativne ovplyvnena (1
thyn v E1, Tabulka 7).
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Zaver

Enterociny Ent 55, Ent M preukdzali vyrazne prospes$ny ucinok v chove kralikov bez ohl'adu na
zdroj izolovania ich produkénych kmenov. Vyrazne stimulovali neSpecifickl imunitnu odpoved
a ovplyvnili aj rezorpénu schopnost érevného epitelu. Ent 55 ovplyvnil tiez vyskyt resp.
redukciu oocyst Eimeria sp. Ents prejavili aj antimikrobialny ucinok, ¢o je vyznamné z hladiska
ich mozného pouzitia pri eliminacii bakteridlnych ochoreni. Z hl'adiska zakladného vyskumu su
tieto poznatky velmi vyznamné a davaji predpoklad pre zaradenie dalSich produkcénych
kmenov pre ich aplika¢né vyuzitie ako aditiv v chovoch kralikov.
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Tabulka 1 Pocty sledovanych baktérii v truse kralikov po aplikovani enterocinov a v
kontrole a po ukonc¢eni ich aplikovania (KTJ/g + SD).

Skupina- Enterokoky KMPB KOoNS KoPS Ps-like Cl.-like Koliformné
trus

E1-Ent 55

—0-1. 3.20+0.36 | 3.02+0.46 | 3.50+0.10 | 2.20+0.23 | 5.43+0.90° | 2.71+0.40 | 4.50+1.632
odber,n=8

21. den,2. b b
odber.n5 3.47+0.23 | 3.2140.70 | 3.30+0.15 | 2.43+0.24 | 4.18+0.30° | 4.54+0.82 | 2.95+0.65
42. deit,3. a ¢
odber.nes 3.85+0.69 | 3.284+0.89 | 4.04+0.08* | 2.19+0.92 | 4.32+0.88 | 4.81+1.44 | 1.53+0.84
E2-Ent M, a

0.1 n=g | 2:98£0.12 | 2.33+0.28 | 2482020 | 2.15£0.47" | 3.76+0.35 | 1.60+0.12 | 1.69=0.90
f\f'sde“’ 1.36+0.31 4.26+0.67 | 4.31+£0.45 | 1.40+0.27° | 4.64+0.36 | 2.81+0.94% | 1.82+0.26
ﬁf‘Sde“’ 2.9240.79 | 3.9940.56 | 3.0540.26 | 1.821.17° | 3.8340.47 | 3.14+1.26° | 3.41+1.11
nK_'gll' 3.2040.36 | 3.02£0.46 | 3.50+0.10 | 2.20+0.23 | 5.43+£0.90 | 2.71+0.40 | 4.50+1.63
ﬁi-Sde“’ 3.56+£0.83 | 2.83+£0.77 | 3.06+£0.58 | 2.2420.09" | 4.44+0.62 | 4.63£0.90° | 3.95+0.37°
ﬁz_'Sde“’ 2.68+1.11 2.23+£1.32 | 3.96+0.21° | 2.14+0.53° | 4.89+0.12 | 5.80+0.90° | 3.23+1.46'

E1l:Pocty KoNS signifikantne poklesli pri porovnani E1-Ent 55 s K na 42. (3. odber, a:b<0.01).
Pseudomonas-like baktérie (2.odber:1odberu); a:b=p<0.05; Koliformné baktérie signifikantne
poklesli po podavani Ent 55 (2. odber) pri porovnani s 1. odberom (b:a=p<0.01) a zaroven pri
porovnani 2. s 3. odberom (c:b, p<0.01). Pri porovnani E1 s K na 21. den (2. odber) ako aj na
42. den (3. odber) bol zaznamenany jednak signifikantny pokles koliformnych baktérii (b:d,
p<0.05) a tendencia k poklesu tychto baktérii (c:f, p=0.054). E2: Na 21. denl bol zaznamenany
pokles v po¢te KoPS (2. odber) v porovnani s 1. odberom (b:a, p<0.05 a aj pri porovnani 3. s 1.
odberom bol mierny pokles (c:a). Clostridium-like baktérie v E2 poklesli v porovnani s K (a:c,
p<0.001). Na 42. den-tendencia k poklesu medzi E2 a K (b:d). Koliformné:21. den v porovnani
s K( a:d, p<0.01).
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TabuPka 2 Poc¢ty mikroorganizmov v céku (KTJ/g)

Skupina
-caecum

Enterokoky

KMPB

KoNS

KoPS

Ps-like

Cl.-like

Koliformné

E-1Ent
55/21.
defi,n=3

1.09+0.33

1.37+0.72

3.49+0.17

2.27+0.29

3.71+0.23°

5.10+0.00

1.94+1.50

42.
dern,n=3

3.85+0.69

3.28+0.89

4.04+0.08

2.19+0.92

4.32+0.88

4.81+1.44°

1.53+0.84

E2-Ent
M/21.
dern,n=3

<1.0

2.74+0.05"

3.58+0.27

1.00+0.00

3.86+0.92°

1.94+0.15%

<1.0

42.
defi,n=3

<1.0

3.22+0.26°

3.07+0.55

1.07+0.17

1.72+0.30

1.7240.10"

<1.0

K/21.
den,n=3

1.36+0.63

1.23+0.41

3.77+0.08

1.94+0.42

4.35+0.43°¢

5.10+0.00°

3.58+1.34

42.
defi,n=3

1.54+0.60

1.27+0.35

3.87+0.29

1.95+0.42

4.44+0.51

5.27+0.29¢

3.19+£1.98

Pseudomonady poklesli v E1 aj v E2 (a:c, p<0.001 aj b:c, p<0.001); rovnako aj klostridie, b:c,

p<0.05), a:c, b:d p<0.01. Pri koliformnych baktériach sme zaznamenali tendenciu poklesu.

TabuPka 3 Pocty baktérii v apendixe (KTJ/g)

Skupina
-apendix

Enterokoky

KMPB

KoNS

KoPS

Ps-like

Cl.-like

Koliformné

El-

Ent55/21.

den, n=3

3.00+0.12

1.90+1.07

2.78+0.48

2.60+0.71

4.60+0.87

5.06+0.03

2.28+1.21°

42.
defi,n=3

1.74+1.00

1.10+0.20

3.50+0.17

1.62+0.13

4.11+£0.73

4.23+1.03

3.68+2.60

Ent
M/21.
den, n=3

nt

4.44+1.05

nt

nt

6.45+0.00

nt

5.04+1.26

42.
den,n=3

nt

4.14+1.61

nt

nt

nt

nt

nt

K/21.
den, n=3

1.47+0.53

2.33+1.24

2.34+0.25°%

1.574+0.58

5.10+0.00

5.04+0.00

3.37+0.28

42. den,
n=3

1.63+0.50

<1,0

3.3340.25°

1.83+0.33

5.18+1.48

5.10+0.00

4.79+2.16

V E1 poklesli pocty pseudomonad a klostridii oproti K (rozdiel 0,99 logl0 KTJ/g resp. 0.88
logl0 KTJ/g). Pseudomonady poklesli aj v E2 (rozdiel 1.55 log1l0 KTJ/g ). V E1 signifikantne
poklesli pocty koliformnych baktérii oproti K (p<0.05) a rovnako ich pocty klesli i v E2
s rozdielom 1.67 log 10 KTJ/g).
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Tabulka 4 Fagocytarn aktivita a index fagocytarnej aktivity (%).

FA n=3 E2-Ent M IFA E1-Ent 55 IFA
Deit 21 32.20 (0.86) 2.9(0.1) |49.00 (2.37)**| 2.35(0.2)
K 32.3 (0.58) 2.2 (0.1) 43.83 (2.40) 2.33(0.2)
Den 42 68.80 (0.06)*** 2.9(0.1) |50.50 (1.05)***| 2.20(0.2)
K 35.48 (0.51) 2.2 (0.1) 43.33(2.50) 2.13 (0.2)

E-2Ent M, Den 42, E2:K, p<0,001;E1 Ent 55, Den 21, E2:K, p<0,01; Den 42, E2:K, p<0,001

TabuPka 5 Hodnoty enzymu glutathion-peroxidaza (GPx-U/gHb)

X+SD n=6 E2-Ent M E1-Ent 55 K
Deii 21 (3. t. po apl.) 106.9 (48.4) 146.7 (22.93) 144.14 (20.73)
Deit 42 (3.t po ukonéeni apl.) | 100.6 (53.6) 128.08 (30.78) 124.76 (30.78)

Tabul’ka 6 Biochemické parametre v krvi

X+SD TP (g/l) Trg Chol (mmol/l) |Glu (mmol/l)| Calcium | ALT pkat/l

0-1 48.5 (2.9) 2.13 (0.33) 3.57 (0.54) 7.69(0.37) | 2.89 (0.10) 0.054
(0.017)

E1/Ent 55-| 52.9 (5.0) 2.00 (0.50) 3.26 (0.41) 8.52(1.08) | 3.07 (0.09) 0.105
21. den (0.046)
K ku kazdej| 53.2 (1.9) 1.74 (0.19) 3.02 (0.21) 8.60(1.16) | 3.15(0.19) 0.100
sk. (0.013)
42. den 57.3 (2.5) 1.83 (0.13) 2.75 (0.26) 7.69(0.39) | 3.15(0.15) 0.091
(0.033)

K 56.3 (3.3) 1.90 (0.31) 2.83 (0.27) 7.44(0.56) | 3.12 (0.09) 0.121
(0.044)

0-1EntM | 52.4 (5.4) 1.58 (0.68) 1.48 (0.67) 9.60(1.42) | 2.87 (0.04) 0.658
(0.234)

E1/Ent M- | 62.59 (8.06) | 1.64 (0.41) 1.80 (0.39) 10.85(1.38) | 2.82 (0.14) 0.556
21. den (0.128)
K 54.7 (5.8) 1.34 (0.39) 1.74 (0.68) 8.16 (0.75) | 2.65 (0.10) 0.680
(0.346)

42.den |58.66 (5.23) | 1.04 (0.60) 0.80 (0.42) 8.16 (1.68) | 2.39 (0.06) 0.434
(0.264)

K 56.06 (8.61) | 0.89 (0.24) 0.64 (0.39) 7.13 (0.78) | 2.47 (0.19) 0.4.98
(0.2.32)

Proteiny, Triglyceridy, Cholesterol, Gluk6za, Calcium in mmol/l, ALT v pkat/l ; Referenc¢né
hodnoty P:40-85 g/l; for T: 1.5-9.5 g¢/I; Glu:3-8 mmo/l; Chol:1-8 mmo/l; Ca:2.4-3.4 mmol/l;
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TabuPka 7 Kyselina mlie¢na a ostatné kyseliny v cekalnom obsahu kralikov

Den 21 E1-Ent 55 E2-Ent M K
K. mliecna (g/1009) 0.084 0.099 0.097
K. octova (mmo/I) 10.908 9.684 7.637
K. propionova (mmol/l) 0.615 0.480 0.345
K. maslova (mmol/l) 1.921 1.809 1.488

Den 42

K. mliecna 0.102 0.102 0.106
K. octova 7.628 7.797 7.201
K. propionova 0.377 0. 413 0.399
K. maslova 1.634 1.529 1.451
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VYUZITIE PROBIOTICKEHO A BAKTERIOCIN-PRODUKUJUCEHO KMENA
ENTEROCOCCUS FAECIUM EF2019 (CCM7420) PRE ZDRAVIE KRALIKOV

BENEFITY OF PROBIOTIC AND BACTERIOCIN-PRODUCING STRAIN
ENTEROCOCCUS FAECIUM EF2019 (CCM7420) FOR RABBITS HEALTH

Monika Pogdny Simonova*, Andrea Laukova*, Lubica Chrastinova**, Viola Strompfova*, Iveta
Plachd*, Rendta Szabéovd*, Maria Chrenkovi**, Klaudia Cobanovd*,
Maria Goldova***, Rudolf Zitlian**
*Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Slovenskd akadémia vied, Soltésovej 4-6, 04001 Kosice,
Slovensko
**Ustav vyzivy, Centrum vyskumu Zivocisnej vyroby, Hlohovska 2, 94992 Nitra, Slovensko
***Univerzita veterindrskeho lekarstva a farmacie, Komenského 43, 04001 Kosice, Slovensko

Abstrakt: Cielom tejto prace bolo rozsirit doteraz nami ziskané vedomosti o ucinku
bakteriocinogénneho a probiotického kmena Enterococcus faecium CCM7420 (vyselektovaného
na UFHZ SAV v Kosiciach) na zdravotny, imunitny a mikrobiologicky status krdlikov ako aj
doplnit nové poznatky tykajice sa Ccrevnej stability a integrity v podobe sledovania
morfometrickych parametrov v jejune krdlikov. Pocas pokusu boli krdliky v dobrej zdravotnej
kondicii. V pokusnej skupine boli zaznamenané vyssie hodnoty morfometrickych parametrov
creva (pomer vysky klkov a hibky krypt), ¢o poukazuje na zvysenie resorpcnej plochy a funkcénej
schopnosti a integrity crevného epitelu. Opakovane sa potvrdili aj imunostimulacny efekt
(zvySend fagocytarna aktivita leukocytov, p<0.001) ako aj antikokcidialny efekt (redukcia
poctov oocyst kokcidii Eimeria sp.) kmena CCM7420.

KPucové slova: kralik, probiotikum, bakteriocin, aplikacia, mikroorganizmy, morfometria,
fagocytoza

Abstract: The aim of this study was to spread already achieved results on health, immunity and
microbiological conditions of rabbits during the bacteriocinogenic and probiotic strain
Enterococus faecium CCM7420 application. Moreover, the new parameter of the intestinal
integrity and stability was tested in the jejunum of rabbits. The rabbits were in good health
conditions throughout the experiment. The increase of resorption surface and functionality of
intestinal mucosa was recorded by the increase of villus height : crypt depth ratio in rabbits
administering CCM7420 in comparing with control samples. The stimulation of non-specific
immunity (higher phagocytic activity of leucocytes, p<0.001) by CCM7420 and the
anticoccidial effect (decreased levels of Eimeria sp. oocysts) of CCM7420 strain was also
confirmed as was achieved in our previous experiments.

Key words: rabbit, probiotic, bacteriocin, application, microorganisms, morphometry,
phagocytosis

UvoD
Globalny zaujem o vyuzitie prirodnych latok ako alternativ syntetickych lie¢iv a rastovych
stimulatorov sa neustdle zvySuje. Prirodné substancie — probiotika, prebiotika, bakteriociny,
rastlinné extrakty, organické kyseliny tvoria vyznamnt a neoddelitelnu stcast vyZivy
v chovoch kralikov, ¢i uz na Slovensku alebo v inych krajinach, kde ma chov kralikov dlhu
a vyznamnu tradiciu (Pinherio a kol., 2004; Laukova a kol., 2006; Simonova, 2006; Chrastinova
a kol., 2007; Simonova a kol., 2007,2008a,b,c; Boénai a kol., 2008a,b; Cardinali et al., 2008;
Kritas a kol., 2008; Szaboova a kol., 2008a,b,2011). Predstavujii osvedéeny ,nastroj“ pri
prevencii a/alebo pocas terapie chordb zvierat, ako aj pocas obdobia odstavu, kedy su zvierata
obzvlast vystavené stresovym faktorom a toto obdobie je Casto spojené S mikrobialnymi
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poruchami, so znizenou imunitnou odpoved’ou a s naslednou chorobnost'ou prip. umrtnostou.
Pozitivny ucinok pre/probiotik, bakteriocinov, rastlinnych extraktov a/alebo ich kombinacii sa
zaznamenal pri $tadiach vyskytu a redukcie patogénnej mikroflory a parazitov, pri eliminacii
oxida¢ného stresu, pri stimulacii resp. potencovani imunity, zootechnickych parametrov
(prirastky, konverzia krmiva, morbidita, mortalita; Simonovéa akol., 2008; Pogany Simonova
a kol., 2009; Szaboova a kol., 2011; Laukova a kol., 2012a,b,c) a kvality méisa (vy$$i obsah
bielkovin, vysSia energetickd hodnota mésa; Pogany Simonova a kol.,, 2010). Vplyvom
pomnozenia kyselinu mlie¢nu produkujucich baktérii (probiotickych mikroorganizmov) alebo
priamou aplikaciou oligosacharidov (prebiotik), organickych kyselin (vytvorenim kyslejSicho
pH v traviacom trakte), ale aj vplyvom priameho antagonistického pdsobenia bakteriocinov ¢i
rastlinnych extraktov dochadza ku znizenému vyskytu neziaducich mikroorganizmov (Laukova
a kol., 2006; Simonova, 2006; Chrastinova a kol., 2007; Simonova a kol., 2007,2008; Pogany
Simonova a kol., 2009,2012; Laukova a kol., 2012a); niektori autori vSak pri pouziti probiotik
Vv chove kralikov nezaznamenali pozitivne vplyvy (Maertens a kol., 2006; Falcdo-e-Cunha
a kol., 2007). Na nasom pracovisku (Laboratérium Zivo&isnej mikrobiolégie, Ustav fyzioldgie
hospodarskych zvierat, Slovenska akadémia vied, KoSice, Slovensko) bol izolovany
a prestudovany bakteriocinogénny kmen s probiotickym uc¢inkom z rodu Enterococcus -
Enterococcus faecium EF2019 (izolat z trusu kralika; Simonova a Laukova, 2004), ktory bol po
laboratornom otestovani aplikovany kralikom v ramci modelového pokusu na UFHZ, ako aj na
farme (v poloprevadzkovych podmienkach - Cerstva kultara podavana vo vode) Vv spolupraci
s CVZV v Nitre (Simonovd, 2006). Kmeii bol deponovany do Ceskej zbierky
mikrooganizmov, Masarykovej Univerzity v Brne pod ¢islom CCM 7420 a v stilasnosti je
hlavnou probiotickou zloZkou potencovaného probiotického pripravku pre kraliky, ¢in¢ily,
morcata a malé hlodavce s nazvom PRORABBIT plv., vyrobca: International Probiotic
Company s.r.o., KoSice, SR. Zamerali sme sa na rozsirenie uz doteraz ziskanych vysledkov a
poznatkov ako st kolonizacia a stabilita aplikovaného probiotického kmena, bakteridlne
osidlenie traviaceho traktu kralikov — s dérazom na vyskyt kyselinu mlie¢nu produkujicich
baktérii (enterokokov) a Clostridium-like baktérii (predstavitel’ neziaducej mikroflory), vyskyt
oocyst kokcidii Eimeria sp., zootechnické parametre, fagocytarna aktivita (neSpecificka
imunita). Ked’Ze imunita jedinca je uzko spéta s mikrobidlnou a imunitnou stabilitou ¢revného
prostredia, testovali sme aj novy parameter, a to na morfometrické parametre ¢revného epitelu
ako jeden z ukazovatel'ov stability a funkénosti érevnej bariéry.

MATERIAL A METODY

Aplikéacia kmenia CCM7420 v réznej forme sa uskutocnila vo viacerych experimentoch
v spolupraci s kolegami z Ustavu vyzivy a z Ustavu malych hospodarskych zvierat CVZV
opravit’ v Nitre; v predchadzajucich pracach bol testovany produkény kmen vo forme Cerstvej
kultary vo vode (Simonova, 2006; Pogany Simonova a kol., 2009), jeho semi-purifikovany
enterocin (Pogany Simonova a kol., 2009,2012), produkény kmen v lyofilizovanej forme
zapracovanej do krmiva, aj rozpustenej vo vode (Pogany Simonova a kol., 2008) ako aj
kombinaciu kmena CCM7420 s rastlinnym extraktom XTRAKT (Simonova, 2006) a
Eleutherococcus senticosus (Pogany Simonova a kol., 2013). Pocas tychto experimentov sme si
zvolili rovnaka schému experimentu, t.j. aplikacia testovanych substancii po¢as rovnakej doby
(21 dni a taktiez sledovanie parametrov pocas d’alSich 21 dni po ukonéeni podavania aditiv); pri
vSetkych experimentoch bol pocet zvierat v skupine 24 ks, rovnaké boli aj podmienky
ustajnenia, kfmenia a napéajania ako aj vek zvierat (5 tyzdnov na zaciatku pokusu). Plemena
v ramci jednotlivych experimentov boli jednotné, 1iSili sa len v ramci jednotlivych rokov
(Hycole, Hy-plus, NZB). Experimenty sa uskutoénili po¢as jarnych a jesennych mesiacov.
Pocas tychto pokusov sme sledovali zootechnické parametre (morbidita, mortalita, denné
prirastky, konverzia krmiva), mikrobiologické zlozenie traviaceho traktu — trusu, slepého creva,
apendixu (prospesna a podmieneCne patogénna mikroflora), vyskyt oocyst kokcidii, obsah
organickych kyselin v slepom creve a v zalidku, biochemické (celkové bielkoviny, celkové
lipidy, cholesterol, calcium, fosfor, glukéza, pecenové enzymy — AST, ALT, glutathion-
peroxiddza — ukazovatel’ oxidativneho stresu), imunologické parametre (fagocytarna aktivita,
index fagocytarnej aktivity), fyzikalno-chemické ukazovatele kralicieho mésa (pH, obsah volne
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viazanej vody, farba, energeticka hodnota, obsah bielkovin, obsah tuku), obsah mineralnych
latok, mastnych kyselin a aminokyselin v mise.

V predkladanom  experimente obohacujeme doterajSie poznatky po aplikacii
bakteriocinogénneho kmena CCM7420 kralikom o novy doposial’ v tejto suvislosti u kralikov
nesledovany parameter — morfometriu jejuna (resorb&na plocha, vyska klkov, hibka krypt,
pomer vysky klkov a hibky krypt), ktory nam sluzi na doplnenie poznatkov &revnej stability
a integrity. Okrem tohto parametra sme rovnako sledovali aj zdravotny stav zvierat, kolonizaciu
kmena, vyskyt Clostridium-like baktérii a oocyst Eimeria sp. v truse a fagocytarnu aktivitu,
ktoré taktiez suvisia s morfometrickymi ukazovatelmi a mézu byt ovplyvnené zmenami
¢revného epitelu. Aplikacia produkéného kmena CCM7420 sa uskutocnila na jesen 2012;
do experimentu bolo zaradenych 48 samcov kralikov plemena Hyplus vo veku 5 tyzdiov — po
24 zvierat v experimentalnej (CCM7420/CKV - erstva kultara vo vode) aj v kontrolnej skupine
(KS); v jednej klietke boli ustajnené 2 zvierata (paragraf 3 NV 23/2009 Z.z.). Kralikom v
experimentéalnej skupine bol pod4avany rifampicinom znadeny variant kmefia CCM7420 (rif;
1x10° KTJ/ml, kvéli rozlideniu od ostatnych enterokokov) v davke 500 pl/zviera/deii v pitnej
vode pocas 21 dni. Zvieratd skrmovali granulovant kfmnu zmes pre kralikov (suSina 901.75
g/kg; hruba vlaknina 176.02 g/kg; dusikaté latky 155.89 g; stravitelna energia 11.01 MIJ/kg;
metabolizovatel'na energia 10.46 MJ/Kk) s pristupom k vode ad libitum. Morfometria ¢revného
epitelu bola sledovana v proximalnej &asti jejuna (I cm? Zitian a kol., 1998). Zootechnické
parametre (konverzia krmiva, priemerné denné prirastky) a zdravotny stav boli sledované
denne. Vzorky trusu boli odoberané v nulty resp. 1. den (zaciatok pokusu), 21.den (3 tyzdne
aplikacie) a 42.den (koniec pokusu, t.j. 3 tyzdne od ukonéenia aplikacie). Vzorky na
mikrobiologické vySetrenie boli spracované Standardnou mikrobiologickou metddou
a vysievané na prislusné selektivne média podl'a ISO noriem. Bakterialne pocty boli vyjadrené
ako log 10 kolonie tvoriacich jednotiek na gram (KTJ/g). Oocysty kokcidii Eimeria sp. boli
detegované vo vzorkach trusu, odoberanych na 0., 21. a 42. defi experimentu pomocou flotacne;j
techniky podl’a McMastera (1986). Oocysty boli od¢itavané mikroskopicky a intenzita infekcie
bola vyjadrena v pocte oocyst na 1 gram trusu (OPG/g). Imunologické parametre boli
stanovované na 0.-1., 21. a 42. den v krvi odoberanej z vena auricularis s pouzitim komerénych
testov Randox. Fagocytarna aktivita (FA; %) a index FA boli testované modifikovanou metédou
podl'a Hrubiska (1981). Vysledky boli Statisticky vyhodnotené pomocou testu ANOVA (Tukey
podtest).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas pokusu boli kraliky v dobrej zdravotnej kondicii. Niz$ia konverzia krmiva bola
zaznamenana v pokusnej skupine, v porovnani s kontrolnou skupinou (Tabulka ¢&. 1). Hoci
zvysenie hmotnosti kralikov po obohateni kfmnej davky probiotickymi pripravkami je zname
(Matusevicius a kol., 2004; Pogany Simonova a kol., 2009, Szabdova a kol., 2011; Laukova
a kol., 2012a); pocas tohto experimentu neboli zistené vyrazné rozdiely medzi skupinami.

Dobra kolonizacia traviaceho traktu kmenom CCM7420 sa potvrdila pocas naSich
predchadzajtcich experimentoch (Simonova, 2006; Simonova a kol., 2008; Pogany Simonova
a kol., 2009). Pocas tohto experimentu pocty aplikovaného kmena boli sice zaznamenané
v niz§ich poctoch (Tabulka ¢. 1); pocty koreSpondujui s vysledkami podavania lyofilizovane;j
formy kmena (1.78 logl0 KTJ/g, < 1.00 logl0 KTJ/g; Pogany Simonova a kol., 2008), na
zéklade vSak uz spominanych experimentov modzeme povedat, ze kmen CCM7420 dobre
kolonizuje traviaci trakt kralikov (Pogany Simonova a kol., 2009). V pokusnej skupine
CCM7420 v truse kralikov sme zistili vysSie pocty enterokokov, ¢o mdze byt vysledkom
pomnoZenia poddvaného kmena. Pocéty Clostridium-like baktérii neboli ovplyvnené;
predchadzajtce vysledky vSak poukazuji na vyznamny redukény efekt produkéného kmena ako
aj jeho enterocinu samotného alebo v kombinacii s rastlinnym extraktom (Pogany Simonova
a kol., 2008,2009,2013; Simonova a kol., 2008). Inhibi¢ny vplyv naturalnych substancii -
probiotickych mikroorganizmov, bakteriocinov, fytoaditiv na rast neziaducej mikroflory
v traviacom trakte kralikov sa preukazal aj vo vysledkoch z naSich predchadzajucich
experimentov s d’al§imi bakteriocinogénnymi a probiotickymi kmefimi vratane takych, ktoré
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nie st vzdy izolatmi z kralikov resp. ich enterocinov (Laukova a kol., 2006; Szabbéova a kol.,
2011; Laukova a kol., 2012a).

Kokcidiéza je najrozSirenejSim parazitarnym ochorenim u kralikov, ktoré v pripade
prepuknutia moéze mat’ vyrazne negativny dopad na ekonomiku chovu. Jej uplna eradikacia je
takmer nemoznd; preto sa hl'adaji nové a u€inné moznosti na prirodnej baze. Antikokcidialne
posobenie bakteriocinogénnych a probiotickych izolatov, ich produktov — bakteriocinov aj
rastlinnych extraktov sa potvrdilo aj pocas nasich predchadzajiucich experimentov (Simonova,
2006; Simonova a kol., 2007,2008; Szaboova a kol., 2008a,b; Pogany Simonova a Kol.,
2008,2009). Na 21. deni experimentu v pokusnej skupine neboli detegované oocysty Eimeria sp.
v porovnani s kontrolnou skupinou (Tabulka ¢. 1). Na konci experimentu (42. den) sme
vyznamné rozdiely medzi pokusnou a kontrolnou skupinou nezistili. Na rozdiel od predoslych
pokusov, kde poCty oocyst boli vyssie na 21. dett a vyrazne sa znizili na 42.dent (napr. 21.dei:
16000 OPG/g, 42.den: 3800 OPG/G - kmeiit CCM 7420, Pogany Simonova a kol., 2008; 21.den:
79000 OPG/g, 42.defi: 6000 OPG/g — enterocin Ent2019, Pogany Simonova a kol., 2009),
vV tomto pripade sme zaznamenali opacny efekt (neg. - 21. den, 1760 OPG/g — 42. Den, tab. €.
1). ZvySenie poctu oocyst v skupine CCM7420 na 42. deii experimentu mohlo byt sposobené
ukoncenim aplikacie kmenia a naslednymi zmenami v bakteridlnom zastupeni resp. koncentracii
organickych kyselin. Vyhoda naturdlnych substancii spociva aj v tom, ze pocas resp. po
ukonceni ich aplikacie nezanechavaji rezidua v produktoch zivoéisneho povodu, na rozdiel od
niektorych syntetickych pripravkov.

Znalost’ imunitnej odpovede a homeostazy u hospodarskych zvierat predstavuje dolezita
informaciu pre ochranu zvierat, ¢i sa jedna 0 pévod ochorenia alebo o zlepSenie zdravia a/alebo
produktivity brojlerovych zvierat. Ako sme ocakavali, vyrazny imunostimulaény u¢inok bol
zaznamenany v skupine CCM7420 (p<0,01 — 21.den; p<0,001 — 42.den; tabul'ka ¢. 1), kde sa
zvysila fagocytarna aktivita oproti kontrolnym hodnotam; imunostimulacia bola detegovand aj
pocas aplikécie rastlinnych extraktov a bakteriocinogénneho a probiotického kmenia CCM4231
kralikom (Szabdova a kol., 2011) ako aj Vv pripade podavania bakteriocinogénneho a
probiotického kmetia AL41 aj jeho enterocinu kralikom (Laukova a kol., 2012a), aj napriek
tomu, ze tieto kmene nie su krali¢ieho pdvodu.

Znama je tiez interakcia medzi ¢revnou mikroflorou a zdravotnym stavom organizmu
hostitel'a; mikrobiota pritomné v ¢reve posiliuji kontinuitu ¢revnej bariéry pdsobenim proti
patogénom a taktiez sa z(castiiuju na vyvoji a dozrievani slizni¢nej imunity. Aplikacia
prirodnych antimikrobiadlnych latok, predovsetkym probiotik moduluje rovnovahu crevnej
mikroflory v prospech kyselinu mlie¢nu produkujucich baktérii, ¢im posilni aj imunitna
odpoved (Fortun-Lamothe a Boullier, 2007). Kmein CCM7420 zvysil resorpéni plochu
a funk¢nost’ intestindlnej mukdzy v jejune, Co sa odzrkadlilo vo vysSich hodnotach vysky klkov
(VH), hibky krypt (CD) a ich pomeru (VH:CD, Tabulka &. 1). Pozitivny efekt zaznamenal aj
Wu a kol. (2010) v pripade podavania probiotického kmena Bifidobacterium adolescentis
kralikom. Po sledovani morfometrickych parametrov po podavani bakteriocinogénnych kmeiiov
EF55 a AL41 sa taktieZ zaznamenalo zvysenie pomeru vy$ky klkov a hibky krypt v jejune, ¢o
poukazuje na zvySenie resorpénej plochy ¢revnej sliznice (Laukova akol., 2012b,c).
Predpokladd sa tak posilnenie crevnej bariéry, zvySenie slizni¢nej imunity cez GALT
a produkcie IgA a znizenie translokéacie patogénnej mikroflory/endotoxinov z ¢reva do pecene,
¢o ma za nasledok zlepSenie celkovej imunity a celkového zdravotného stavu jedinca a v
neposlednom rade aj vyssiu kvalitu produktu t.j. mésa kralikov.

ZAVER
Obohatenie kfmnej davky prirodnymi substanciami mdzZe pozitivne ovplyvnit nielen
zdravotny stav organizmu, fyziologické, biochemické, imunologické a mikrobiologické
parametre ako aj kvalitu produktov. Vyselektovany a testovany kmen je perspektivnym
aditivom pre odchov kralikov. Cerstva kultira kmea CCM7420 pozitivne ovplyvnila
morfometriu érevného epitelu (pomer vysky klkov a hibky krypt), posobila antikokcididlne,
a bola zaznamenana Statisticky vyznamna imunostimulacia (fagocytarna aktivita leukocytov).

Praha 6. listopad 2013 - 40 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XII. celostatni seminari 6.11. 2013

LITERATURA

Boénai, A., Szendrd, Zs., Maertens, L., Matics, Zs., Fébel, H., Kametler, L., Tornyos, G., Horn,
P., Kovacs, F., Kovacs, M. 2008a: Effect of inulin supplementation on caecal microflora and
fermentation in rabbits. Proceedings of the 9th World Rabbit Congress, Verona, Italy, jun
2008:555-560.

Boénai, A., Szendrd, Zs., Matics, Zs., Fébel, H., Posa, R., Tornyos, G., Horn, P., Kovacs, F.,
Kovacs, M. 2008b: Effect of Bacillus cereus var. Toyoi on caecal microflora and
fermentation in rabbits. Proceedings of the 9th World Rabbit Congress, Verona, Italy, jun
2008:561-566.

Cardinali, R., Rebollar, P.G., Dal Bosco A., Cagiola, M., Moscati, L., Forti, K., Mazzone, P.,
Scicutella, N., Rutili, D., Mugnai, C., Castellini, C. 2008: Effect of dietary supplementation
of organic acids and essential oils on immune function and intestinal characteristics of
experimentally infected rabbits. Proceedings of the 9th World Rabbit Congress, Verona,
Italy, jun 2008:573-578.

Falcao-E-Cunha, L., Castro-Solla, L., Maertens, L., Marounek, M., Pinheiro, V., Freire, J.,
ourdo, J.L. 2007: Alternatives to antibiotic growth promoters in rabbit feeding: a review.
World Rabbit Science 15:127-140.

Fortun-Lamothe, L., Boullier, S. 2007: A review on the interactions between gut microflora and

digestive mucosal immunity. Possible ways to improve the health of rabbits. Livestock Science

107: 1-18.

Hu, F.B., Willett, W.C. 2002: Optimal diets for prevention of coronary heart disease. Journal
of American Medical Association 288:2569-2578.

Chrastinova, L., Ondruska, L., Chlebec, 1., Parkanyi, V., Laukova, A., Simonova, M., Szabdova,
R., Strompfova, V. 2007: Sucasné trendy vo vyzive brojlerovych kralikov. Zbornik
referatov IX. CelosStatneho semindra ,,Nové smery v chove brojlerovych kralikov*, Praha
Ceskd republika, november 2007.:36-39.

Kritas, S.K., Petridou, E., Fortomaris, P., Tzika, E., Arsenos, G., Koptopoulos, G. 2008: Effect
of probiotics on microorganisms content, health and performance of fattening rabbits: 1.

study in a commercial farm with intermediate health status. Proceedings of the 9th World
Rabbit Congress, Verona, Italy, jun 2008:717-722.

Maertens, L., Falcao-E-Cunha, L., Marounek, M. 2006: Feed additives to reduce the use of
antibiotics. Recent Advances in Rabbit Science (L. Maertens and P. Coudert Ed.) pp 259-
265, ILVO, Melle (Belgium). Supported by COST.

Laukova, A., Strompfova, V., Skiivanova, V., Volek, Z., Jindfichova, E., Marounek, M. 2006:
Bacteriocin-producing strain of Enterococcus faecium EK13 with probiotic character and its
application in the digestive tract of rabbits. Biologia, Bratislava 61:779-782.

Laukova, A., Chrastinové, ., Pogany Simonové, M., Strompfova, V., Placha, I., Cobanova, K.,
Formelova, Z., Chrenkova, M., Ondruska, I. 2012a: Enterococcus faecium AL41: its
enterocin M and their beneficial use in rabbits husbandry. Probiotics and Antimicrobial
Proteins, 4, 243-249.

Laukova, A., Pogany Simonova, M., Chrastinova, L., Placha, 1., Strompfova, V., Cobanova, K.,
Szaboova, R., Ondruska, L., Formelova, Z. 2012b: Bacteriocin-producing strains
Enterococcus faecium with probiotic effect and their use in rabbit husbandry. In
Proceedings of lectures Lazar Days of Nutrition and Veterinary Dieteics X., 6 September
2012, Kosice. ISBN978-80-8077-282-6. p. 226-228.

Laukova, A., Chrastinova, L., Placha, 1., Szaboova, R., Strompfova, V., Chrenkova, M.,
Cobanova, K., Formelova, Z., Imrichova, J., Hadryova, J., Ondruska, L., Juréik, R., Zitiian,
R. 2012c: Enterococcus faecium EF55, non-rabbit derived probiotic strain with bacteriocin
production and its effectivity in rabbits. In Zbornik predndasok a posterov, Hygiena
alimentorum XXXII, 9-711 May 2012, Vysoké Tatry. ISBN 978-80-7148-063-1. p. 98-101.

Pinheiro, V., Alves, A., Mourdo, J.L., Guedes, C.M., Pinto, L., Spring, P., Kocher, A. 2004:
Effect of mannan oligosaccharides on the ileal morphometry and caecal fermentation of
growing rabbits. Proceedings of 8™ World Rabbit Congress, Puebla, Mexico, september
2004:936-941.

Praha 6. listopad 2013 -41 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XII. celostatni seminari 6.11. 2013

Pogany Simonové, M., Laukova, A., Chrastinova, L., Strompfova, V., Cobanové, K., Placha, 1.,
Michlovicova, G., Vasilkova, Z. 2008: Vplyv aplikacnej formy na efektivnost
bakteriocinogénneho a probiotického kmena Enterococcus faecium CCM 7420. In Program
XXIV. konferencie, Aktudlne smery v chove brojlerovych kralikov, 12 November 2008, Nitra.
ISBN 80-88872-58-8. ISBN 978-80-88872-81-8. p. 33-43.

Pogany Simonova, M., Laukova, A., Chrastinové, ., Strompfova, V., Faix, S., Vasilkova, Z.,
Ondruska, L., Jur¢ik, R., Rafay, J. 2009: Enterococcus faecium CCM7420, bacteriocin PPB
CCM7420 and their effect in the digestive tract of rabbits. Czech Journal of Animal Sciences,
54(8): 376-386.

Pogany Simonova, M., Chrastinova, L., Mojto, J., Laukova, A., Szaboova, R., Rafay, J. 2010:
Quality of rabbit meat and phyto-additives. Czech Journal of Food Sciences, 28(3): 161-167.

Pogéany Simonova, M., Laukova, A., Plach4, I., Cobanova, K., Chrastinova, L., Strompfova, V.,
Szabbova, R., Ondruska, L., Juréik, R., Parkanyi, V. Benefity of enterocins application on
immunity and physiology of broiler rabbits. XXV. Scientific conference with international
participation-Actual problems in broiler rabbits husbandry-rabbit as productive and model

animal, Nitra 21.11.2012: 63-67 (in Slovak).

Pogany Simonové, M., Laukova, A., Chrastinové, L., Placha, 1., Strompfové, V., Cobanova, K.,
Formelova, Z., Chrenkova, M. 2013: Combined administration of bacteriocin-producing,
probiotic strain Enterococcus faecium CCM7420 with Eleutherococcus senticosus and their
effect in rabbits. Polish Journal of Veterinary Sciences, In press.

Simonova, M., Laukova, A. 2004: Isolation of faecal Enterococcus faecium strains from rabbits
and their sensitivity to antibiotics and ability to bacteriocin production. Bulletin of the
Veterinary Institute in Pulawy 48:383-386.

Simonova, M. 2006: Probiotické a bakteriocin-produkujice baktérie a ich vplyv na fyziologiu
travenia kralikov. Doktorandska dizertacna praca, Kosice:8-10.

Simonova, M., Chrastinova, L., Szaboova, R., Laukova, A., Strompfova, V., Vasilkova, Z.,
Placha, I., Faix, S., Cobanova, K., Chrenkova, M., Ondruska, L., Rafay, J. 2007:
Bakteriocinogénne kmene Enterococcus faecium CCM 7420 a CCM 4231 aich vyuzitie
v chove kralikov. Zbornik referatov IX. CelosStitneho semindra ,,Nové smery v chove
brojlerovych kralikov*, Praha Ceskd republika, november 2007:36-39.

Simonova, M., Marcifidkova, M., Strompfova, V., Cobanova, K., Gancaréikova, S.,Vasilkova,
Z., Laukova, A. 2008: Effect of probiotic Lactobacillus rhamnosus GG and new isolate
Enterococcus faecium EF2019 (CCM7420) on growth, blood parameters, microbiota and
coccidia oocysts excretion in rabbits. International Journal of Probiotics & Prebiotics
3(1):7-14.

Szaboova, R., Chrastinova, L., Strompfova, V., Simonova, M., Vasilkova, Z., Laukova, A.,
Cobanova, K., Placha, 1., Chrenkova, M., Mojto, J., Ondruska, I. 2008a: Combined effect of
enterocin CCM4231 and sage in rabbits. Proceedings of the 9th World Rabbit Congress,
Verona, Italy, jun 2008:815-819.

Szaboova, R., Chrastinova, L., Strompfova, V., Simonova, M., Vasilkova, Z., Laukova, A.,
Placha, 1., Cobanova, K., Chrenkova, M., Mojto, J., Juréik, R. 2008b: Combined effect of
bacteriocin-producing Enterococcus faecium CCM4231 and sage in rabbits. Proceedings of
the 9th World Rabbit Congress, Verona, Italy, jun 2008:821-825.

Szaboova, R., Laukova, A., Chrastinova, L., Pogany Simonova, M., Strompfova, V., Placha, 1.,
Cobanova, K., Vasilkova, Z., Chrenkova, M. 2011: Enterocin 4231 produced by
Enterococcus faecium CCM4231 and its use in rabbits. Acta Veterinaria (Beograd), 61(5-6),
523-529.

Zitian, R., Voight, J., Schohausen, U., Wegner, J., Kokardova, M., Hagemeister, H., Levkut,
M., Kuhla, S., Sommer, A. 1998: Influence of dietary concentrate to forage ratio on the
development of rumen mucosa. Archives of Animal and Nutrition, 51: 279-291.

Wu, J., Wang, X., Cai, W., Hong, L., Tang, Q. 2010: Bifidobacterium adolescentis
supplementation ameliorates parenteral nutrition-induced liver injury in infant rabbits.
Digestive Diseases and Sciences, 55: 2814-2820.

Praha 6. listopad 2013 -42 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XII. celostatni seminari 6.11. 2013

Pod’akovanie: Tato praca vznikla za financnej podpory vedeckej agentiry VEGA (projekt 2/0002/11).
Cast vysledkov tykajica sa aplikacie kmefia CCM7420 vo forme Gerstvej kultary je suéastou publikacie
s nazvom ,,Enterococcus faecium CCM7420, bacteriocin PPB CCM7420 and their effect in the digestive
tract of rabbits®, Czech Journal of Animal Science, 2009, 54(8), 376-386. Pod’akovanie patri pani M.
Bodnarovej a panovi P. Jergovi (UFHZ SAV, Kosice) za vynikajucu odbornt pomoc, ako aj MVDr. R.
Jur¢ikovi, Ing L. Ondruskovi, MVDr. V. Parkanyimu, PhD., Ing Z. Formelovej a celému personalu
(Ustav vyzivy a Ustav malych hospodarskych zvierat, CVZV v Nitre) za pomoc pri odberoch materialu.

Kontaktna adresa: Monika Pogany Simonova, MVDr., PhD., Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat
Slovenskej akadémie vied, Soltésovej 4-6, 04001 Kosice, e-mail: simonova@saske.sk

Tabul'ka ¢.1 Sledované parametre pocas aplikacie bakteriocinogénneho a probiotického kmena
CCM7420 kralikom

CCM7420 KS
Zootechnické parametre
Priemerné denné prirastky (g) 39,77 40,76
Konverzia krmiva za cely pokus (g/g z. hm.) 3,11 3,43
Mortalita (ks) 1 0
Mikrobiologické parametre (log10 KTJ/g)
Rifampicinom znaceny kmen (0.den) ND ND
Rifampicinom znaceny kmen (21.den) 1.00 £ 0.20 ND
Rifampicinom znaceny kmen (42.den) 1.00 = 0.20 ND
Enterokoky (0. den) 3.20£0.36 3.20+0.36
Enterokoky (21. den) 3.75+£0.53 3.56 +£0.36
Enterokoky (42. den) 3.23+1.32 2.68+1.11
Clostridium-like species (0. den) 2.71 +0.40 2.71 £0.40
Clostridium-like species (21. def) 4.44 £ 0.62 4.63 +£0.90
Clostridium-like species (42. den) 5.80 +0.14 5.80 + 0.90
Poéty oocyst kokcidii (OPG/g)

Oocyst (21.den) NEG. 1760.00 £ 41.95
Oocyst (42.den) 820.00 + 28.63 600.00 + 28.63

Imunologické parametre
Fagocytarna aktivita (FA, %)

FA (0. den) 40.90 + 0.55 40.90 = 0.55
FA (21. den) 44,33 + 1.43%%* 39.00 £ 0.73
FA (42. den) 50.33 £ 1.02%** 38.50 = 0.85
Index fagocytarnej aktivity (IFA)
IFA (0. den) 2.55+0.08 2.55+0.08
IFA (21. den) 2.47 £ 0.05%* 2.15+0.09
IFA (42. den) 2.42 +0.05 2.32+0.06
Morfometrické parametre - jejunum (21.deil)
Vyska klkov (VH, um2) 682 668
Hibka krypt (CD, pum2) 179 181
Pomer vyska klkov: hibka krypt (VH:CD) 3.83 3.73
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NEKTERE POZNAMKY K AKTUALNI DISKUSI BUDOUCIHO USTAJENI
INTENZIVNE CHOVANYCH BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. Zdenék Volek, Ph.D.", Ing. Lukd§ Zita, Ph.D.
YWyzkumny iistav Zivocisné vyroby v.v.i. Praha Uhfinéves; *Ceskd zemédélskd univerzita
v Praze, fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii

Uvod do problematiky

V soucasné dobé se v zahranici stdle Castéji objevuji diskuse, které oteviraji novy pohled na
systémy ustajeni intenzivné chovanych kralikti. Je samoziejmé, ze tyto diskuse maji zaklad ve
stale se stupnujicich pozadavcich spotiebitele, které souviseji s tim, v jakych podminkach jsou
zvitata chovana. Pfedmétem z4jmu je soucasny systém individudlniho ustajeni samic kralika
v reprodukci, kdy toto ustajeni se jevi jako pro zvifata nevyhodné, a noveé se proto maji samice
kralikt v reprodukci v budoucnosti chovat pouze skupinové. Takovyto chov pak ma vychazet
vstiic socidlnim pozadavkim kralikt, jez budou blize k jejich pfirozenému repertodru chovani,
znamému z volné piirody. Dosavadni védecké poznatky vSak ukazuji, ze skupinové ustajeni
intenzivné chovanych samic s mlad’aty, prostfednictvim chovnych ,,ohrad“, zatim pfinaseji,
z pohledu welfare zvifat, spiSe fadu negativ nez kladt (Szendré a McNitt, 2012; Szendro et al.,
2013).

Hlavnim cilem skupinového ustijeni intenzivné chovanych samic je vytvofeni takovych
podminek, které se budou blizit zivotnim podminkdm evropského kralika divokého, tzn. zivotu
ve skupinach, s dostateCnym prostorem pro rozvijeni pohybovych aktivit a socidlniho kontaktu.

Skupinové ustajeni intenzivné chovanych samic — hledani alternativ

V tad¢ zemi, jako jsou Francie, Italie, Nizozemi, Belgie a zejména Mad’arsko, se proto rtuzné
vyzkumné tymy snazi vyvinout systémy umoziujici skupinové ustajeni intenzivn€¢ chovanych
samic kralikd, a popsat podminky, za kterych by bylo mozné tento novy zplsob ustdjeni pievést
do praxe. Vysledky vSak zatim nejsou uspokojivé a prekdzek pro implementaci pfirozeného
socialniho chovani do spole¢ného ustajeni samic, bez toho, aby dochazelo k agresivnim
projeviim vici sobé samym, ¢i mlad’atim cizich matek, je zatim mnoho. Cilem tohoto ptfispévku
je nahlédnout do této problematiky a ukazat na hlavni pti¢iny dosavadniho netspéchu.

Zakladem kazdého experimentu, ktery se tykal ¢i bude tykat uvedené problematiky, je
konstrukce né&jakého prototypu ,,ohrady®, ve které bude skupinovy chov samic probihat. Tyto
systémy se pak mohou ligit velikosti zdkladni plochy ohrady (po&et m?), rozdélenim systému na
ruzné casti (krmna plocha s krmitky a napajeckami, plocha urcena pro odpocinek zvitat,
reprodukéni ¢ast ohrady s nékolika budniky pro koceni, ¢ast plochy urcena pro mladata, kde se
mohou ukryt pro pfipad agrese cizich matek), pouzitym podlahovym materidlem v riiznych
¢astech ohrady (podestylka, perforovand podlaha z riznych materiali....), poftem samic
tvoficich skupinu, zpisobem reprodukce (pfitomnost samce, liSici se dobou, po kterou je
vV ohrad¢ spole¢né se samicemi, nebo se vyuziva umélé inseminace), dale se mohou systémy liSit
v pouziti riznych ,,obohacujicich® prvku, jako je instalace ,,okusu“ na sténach ohrady, rtzné
»skryse®, kde se mohou dospéla zvifata schovat v pfipad¢ agrese nékteré dominantni samice,
zaveéSené prihradky na sténu ohrady, pro moznost pfikrmovani senem ¢i jeho vyuZziti pro
pripravu hnizda pted porodem, apod. Sofistikované systémy pak nové téz fesi problém, kdy si
mohou dv¢ samice pied porodem vybrat stejny budnik pro koceni. Tato skute¢nost pak vyvolava
agresivni chovani samic, které se projevuje Castymi boji mezi sebou a zabitim celého nové
narozené¢ho vrhu od cizi samice. V holandském systému (Rommers et al., 2006) se tento
problém ftesi tak, Ze kazda samice ma v uSnim boltci implementovan ¢ip, a na zakladé tohoto
¢ipu je pak samice vpusténa do svého budniku. Problém posSkozeni vrhu pfitomnosti cizi matky
je tak sice vyfeSen, ndklady na takovyto systém jsou vSak znacné. DalSi propracovany systém
skupinového ustajeni, ktery byl nedavno publikovan (Rommers and de Jong, 2011), tzv. ,,combi-
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park housing of females®, fe$i uvedenou problematiku takto: samice jsou b&éhem prvnich dvou
tydnt po porodu v individualnich klecich, poté ptejdou do spolecné, skupinové klece, a nékolik
dni pted dal§im porodem pfechazi zase do individualniho ustajeni. Takovyto systém piedstavuje
8 samic ve skuping, pficemz ze spolecné klece vede 8 ,,tuneli”, které jsou v Grovni podlahy, do
8 individudlnich kleci. Jestlize byla reprodukéni uzitkovost tohoto systému porovnéana
S uzitkovosti samic ustdjenych pouze individualn€, pak nebyl zaznamenan vyznamny rozdil.
Nicméng, v ptipade skupinového systému chovu byla pozorovana zvySena agresivita samic a
diky tomu ¢etna zranéni. Z hlediska welfare zvitat tedy neakceptovatelné.

Z dosavadnich vysledkil ziskanych z riznych systémt skupinového ustajeni samic Ize vidét
shodu v nékolika negativech, které tento sytém chovu, v porovnani se samicemi ustijenymi
individuadlngé, pifindsi: vysokd mortalita kralicat v hnizdé, nizka sexudlni vnimavost, nizké
procento zabfeznutych samic, pomérné vysoké procento pseudo-gravidnich samic, nizs$i ziva
hmotnost krali¢at v dobé odstavu, vysoké procento zranéni zplsobené agresivitou samic a
stresem.

Evropsky divoky kralik jako skupinové Zijici zvire

Lze si polozit otazku: jestlize je tolik probléma se skupinovym ustijenim domestikovaného
kralika, jaka je vlastné situace u divoce zijicich kralikt, tedy v ptirozeném prostiedi?

Pokud se tykd agresivniho chovani, je to podobné. Mezi samicemi existuje dominantni
hierarchie, zvlast€¢ v jarnim obdobi, tzn. na zacatku reprodukéniho obdobi, kdy boje mezi
samicemi jsou velmi intenzivni. V priub&hu reprodukéniho obdobi pak tato intenzita klesa. Po
porodu samice zlstavaji blizko jejich doupat, kde porodily svd mlad’ata, a jsou velmi
netolerantni k pfitomnosti dal§ich samic. Samice toleruji pouze své potomstvo, k ostatnim
mlad’atim jsou vSak nepratelské. Naopak, dospé€li samci jsou tolerantni ke v§em mlad’atim.
Poskozeni/zabiti noveé narozeného vrhu cizi matkou je velmi Casté, a je to dano soutézi samic o
limitovany pocet doupat, které si vybiraji pro porod. Vyskyt fatalniho poniceni vrhu cizi samici
je o 7 % vyssi v téch skupinach, kde jsou samice stejného véku. Ve skupinach s heterogenni
vékovou strukturou je tento jev nizs$i. Socidlni subordinace vede ke stresovym situacim, jez
znacné zhorsuji reprodukéni funkce samic. Naopak u dominantnich samic je pozorovano vyssi
procento biezosti, vyssi velikost vrhu a zivotaschopnost potomstva. Z vySe uvedeného je patrné,
ze nevyhody skupinového zplisobu Zivota existuji téz u evropského divokého kralika. Kde tedy
vidét vyhodu skupinového souziti u divoce Zijiciho kralika? Mezi nejvyznamnéjsi benefity lze
radit skupinovou vyhodu (vice o¢i, alarm, nepiehledny uték) pted predatorem a kooperaci pfi
konstrukci systému nor a doupat. Nevyhody vSak prevazuji a napadné se shoduji s vysSe
uvedenymi negativy skupinové ustajenych intenzivné chovanych samic; tedy zvySena agresivita

mezi ¢leny skupiny, sub-dominantni samice zijici pod trvalym stresem, coz ma za nasledek nizsi
reprodukéni uzitkovost, vy$si pravdépodobnost infekce, vy$s§i mortalita mlad’at, apod.

Individudlni ustijeni samic

Jako alternativa skupinovému ustajeni by mohlo byt stavajici individualni ustdjeni samic, s tim,
ze by individudlni klece byly modifikovany tak, aby samicim pfinaSely zlepSené zivotni
podminky. Takovéto klece se jiz také konstruuji, a ve strucnosti je lze popsat takto: podlaha
kleci neni draténa, ale vétSinou se jedna o perforovanou podlahu z umélohmotného materialu.
Na stény klece je pfipevnén ,,okus“. Zasadni zménou je tzv. druha podlaha. Klece jsou vysoké
cca 75 cm, pficemz v poloviné klece je umisténa zminénd druha podlaha. Vyznam druhé
podlahy spoc¢iva v navySeni podlahové plochy pro samici s mlad’aty, kterda umoznuje samici
zvy§it pohybovou aktivitu, a v dobé, kdy mlad’ata opoustéji hnizdo, slouzi jako misto
odpocinku, kde se pfed mlad’aty mize matka ,,schovat*.
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Zavéreéné poznamky

Z uvedeného je ziejmé, Ze systém skupinového ustajeni chovnych samic neni uspokojive

dotesen tak, aby mohl byt doporucen k vyuzivani v praxi. Zatim nejslibnéji se jevi tzv. ,,combi-

park®, tedy systém, ktery kombinuje skupinové ustdjeni S ustdjenim individudlnim. Hlavni

problém, tj. ¢asté boje, agresivita samic a nasledné zranéni, pfesto i v takovémto sytému neni

zcela vyfeSen. Je proto nutné dale pokracovat ve vyzkumu v této oblasti, s cilem objasnit

mechanismus agrese a hledat metody, které budou pomahat formovat stabilni skupiny.
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UTILIZACIA GENETICKYCH A FYZIOLOGICKYCH MARKEROV V CHOVE
BROJLEROVYCH KRALIKOV

Parkdanyi Vladimir, Ondruska Lubomir, Rafay Jan
Centrum vyskumu zivoc¢isnej vyroby, Nitra, Slovensko
parkanyi@cvzv.sk, ondruska@cvzv.sk, rafay@cvzv.sk

Kazdy organizmus sa viac-menej podoba na svojich rodi¢ov. Pric¢ina tejto podobnosti je v tom,
ze kazdy potomok zdedi po svojich rodi€och urcité vlastnosti, ktoré maju svoj hmotny zaklad
v génoch. Kombinaciou otcovskych a materskych vlastnosti vznikd novy jedinec, ktory ma
polovicu génov od otca a polovicu od matky. Ani dvaja surodenci (okrem jednovajecnych
dvojciat) nemaju rovnaké gény, pretoze existuje obrovské mnozstvo vzidjomnych kombinacii
rodi¢ovskych génov. Skutocnost, do akej miery sa potomkovia podobaji na svojich rodiCov
viac ako na inych jedincov toho istého druhu nazyvame dedi¢nostou. Vonkajsi prejav urcitej
vlastnosti jedinca okrem dedi¢ného zaloZenia ovplyviiuje aj prostredie, v ktorom ten ktory
organizmus zije. Veda, ktord tieto javy Studuje sa nazyva genetika. Genetika je nauka
0 dedi¢nosti a premenlivosti organizmov. Genetika je veda, ktora sa zobera dedi¢nostou —
prenosom vlastnosti rodi¢ov na potomstvo. Dedi¢nost’ je podmienend génmi, z ktorych kazdy je
nositelom urcitej vlohy - vlastnosti. Dedenie prebieha hmotne pomocou malych usekov
obsiahnutych v kyseline dezoxyribonuklovej (DNK). Novy jedinec zostava do zdkladu svojho
genotypu polovicu génov od otca a druhtt polovicu od matky. Z toho vyplyva, Ze kazdy
kvalitativny znak, musi byt podmieneny parom génov, jednym génom ziskanym od otca
a druhym od matky. Podl'a toho, ¢i sa pri procese dedenia ziskané génové pary zhoduju, alebo
nie, dochadza bud’ k upevneniu, alebo k zhor$eniu danej vlastnosti. Ziskana vlastnost’ pretrvava
nad’alej.

Dedenie sa realizuje hmotne prostrednictvom génov. Gény su urcité useky chromozdémov, ktoré
sa nachadzaju v jadre bunky kazdého organizmu. Zdrojom genetickej informacie je
deoxyribonukleova kyselina (DNK), ktora je sticastou chromozémov.
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Chromozomy sa oznacuju Cislami od 1 az po n. Vo vSetkych somatickych (telesnych)
bunkach st chromozomy parové - diploidné 2n. Pohlavné bunky (spermie a vajicka) maju
polovi¢ny pocet chromozémov — haploidny —n. Pri oplodneni dve haploidné pohlavné bunky
(gaméty) vytvoria diploidni zygétu (2n). To znamena, ze kazdy organizmus ma polovicu
chromozémov od otca a polovicu od matky. Chromozémy, ktoré zodpovedaju za pohlavie
jedinca sa pre lepSiu nazornost’ oznacuju pismenami X a Y. U cicavcov ma samica pohlavné
chromozémy rovnaké a oznaCujeme ich XX — hovorime o homogametickom pohlavi. Naopak
samci cicavcov maju pohlavné chromozomy rozdielne —X a Y (heterogametické pohlavie),
priCom chromozom X je vzdy od matky a Y od otca. To znamend, Ze pohlavie jedinca urCuje
otec. Ak jedinec dostane od otca chromozém X, potomok bude samica a ak Y, potomok bude
samec.

Kazdy zivocich ma staly pocet chromozémov. Kralik ma v kazdej telesnej (diploidnej) bunke
44 chromozémov. V pohlavnych bunkach kralika je haploidny pocet — 22 chromozémov.
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Chromozoémovy preparat z jadra leukocytu kralika — samec, 2n=44, XY
(farbené propidium iodidom, snimané vo fluorescen¢nom mikroskope pod UV svetlom)
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Interaktivny karyotyp kralika, 2n=44,XY (s genetickymi markermi http://dga.jouy.inra.fr/cqi-
bin/Igbc/nloci.operl?BASE=rabbit )

Veda Studujtca Strukturu a funkciu chromozomov sa vola cytogenetika (genetika bunky). Jej
postavenie je nezastupitené pri prenatdlnej genetickej diagnostike, klasifikacii genetickych
defektov, mapovani génov a charakteristike bunkovych linii pre klinické ucely.

Jednou z d’al'Sich technik genetického inzinierstva je metéda PCR-polymerazova retazova
reakcia , za pomoci ktorej je mozné vyhladat sledovany usek genetickej informacie (gén-
marker). Cela reakcia sa uskuto¢nuje v skimavke (v podmienka in vitro), v ktorej st
mikromnozstva analyzovanej krali¢ej DNK, reakény pufor, dve sondy-primery vyhladavajice
skimany usek genetickej informacie a enzym Taq-polymeraza kontrolujuci a regulujici cela
reakciu, pri definovanom teplotnom rezime (v pristroji termocykler). Polymerazova retazova
reakcia PCR (Polymerase Chain Reaction) je metdda, ktora umoziuje amplifikaciu (zmnoZenie)
$pecifickych tsekov DNK in vitro polymerizaciou pri vyuziti §pecifického katalytického ucinku
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DNK-polymerazy. Rozmnozenie sa realizuje cyklickym opakovanim celého procesu. PCR
imituje prirodzeny mechanizmus replikacie DNK, ktory sa v organizme uskutociiuje pocas
kazdého cyklu delenia bunky. V priebehu niekolkych hodin je mozné ziskat jedno az
niekol’komiliénové zmnozZenie hociktorého useku DNK. PCR ma nazov od pouzitého enzymu
(polymerazy) a od opakujucich sa teplotnych a reakénych cyklov.

PCR : Polymerase Chain Reaction
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Pomocou DNA markerov mozno jednoducho detegovat rozdiely v genetickej informacii,
ktort sledovani jedinci nesu. Predtym boli ako molekularne markery pouzivané predovsetkym
bielkoviny a ich rézne varianty, tzv. izoenzymy . V sucasnej dobe sa vSak vyuZzivaju najcastejsie
DNA markery, ktoré st oproti izoenzymom viac variabilné a mézu charakterizovat’ cely genom
(Repkova, Relichova, 2001) . Na rozdiel od proteinovych markerov nie si tak vyznamne
ovplyvnené prostredim a nie je teda naruSena ich selektivna neutralnost, ¢o v niektorych
pripadoch nebyva splnené u izoenzymovych markerov, na ktoré mdze selekcia posobit’ bud’
priamo, alebo cez gény vystavenych selekcii, s ktorymi byvaju ¢asto vo vizbe (Bergmann,
1975). Vyuzivanie molekularnych markerov v praxi znamena, Ze nie je potrebné
charakterizovat’ tazko hodnotiteIny znak (napriklad odolnost’ vo¢i ochoreniu), ale je mozné si
vybrat molekularny znak, ktory sa na chromozéme nachddza vel'mi blizko génu pre odolnost’ ku
konkrétnemu ochoreniu. V potomstve je potom mozné presne sledovat prenos tohto
molekularneho znaku (na zdklade sondy DNA). Molekuldrne mapovanie umoziiuje podstatne
urychlit’ a spresnit’ proces Slachtenia a selekcie (Ondrej , Drobnik, 2002). Napriklad v pripade
potreby stanovenia patogénneho agens zo vzorky je potrebny ¢as pre pouzité kultivaéné metody
minimalne 2 tyzdne. Pri imunologickych testoch je potom tato doba vratane pripravy vzorky cca
24 hodin. V pripade aplikacie polymerazovej retazovej reakcie je mozné tuto dobu diagnostiky
skrétit' na 2 - 4 hodiny (Jankovsky, Smerda, 2003).

Podla Ondreja (1985) mozno sekvencie DNA v eukaryotickom gendéme podl'a poctu opakovani
delit’ na tri zakladné typy :
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* Vel'mi ¢asto sa opakujlice sekvencie (10 000-krat ¢astejsie).
» Stredne sa opakujuce sekvencie (niekol'kokrat az desat’ tisickrat).

* Neopakujuce sa sekvencie (jedine¢né sekvencie - single copy (Chloupek, 1995)
Tieto sekvencie maju rozli¢né funkcie a vyznam (kodujuce, regulacné a nekddujuce sekvencie).

Rozdelenie markerov podl'a vyuzitia pri mapovani genému:

I. typ - kodujtice - exprimované gény , mézu byt kandidatskymi génmi pre QTL (Quantitative
Trait Loci —kvantitativne znakové lokusy). Kvantitativna analyza znakovych lokusov (QTL) je
Statistickda metoda, ktora spaja dva typy datovych informacii, fenotypové data (meratel'né
znaky) a genotypové data (zvyc€ajne molekularne markery) v snahe vysvetlit' geneticky zaklad
variability komplexnych znakov (Falconer a Mackay , 1996, Kearsey, 1998, Lynch a Walsh,
1998).

Marker-Assisted Selection (MAS)

Phenotypic
]
Genes data

= »

genetics

Maj o"'FIQe nes '4

Molecular
[ ]

QTL analyza je k dispozicii vyskumnym pracovnikom Vv réznorodych oblastiach  ako su
pol'nohospodarstvo, vyvojova biologia a medicina, ktora integruje urcéit¢ komplexné
fenotypové prejavy organizmov so Specifickymi isekmi chromozomov. Ciel'om tohto procesu
je stanovit’ funk¢énost’, interakcie a presné umiestnenie tychto sledovanych genetickych oblasti
(lokusov). Ked'’ze maju nizku hladinu polymorfizmu, st pouzitelné pre Stadie diverzity rodin,
linii a populacii. VyuZzivaju sa hlavne pri komparativnom (porovnavacom) mapovani znakov.

Il. typ - vysoko variabilné sekvencie DNA. Tu sa vyuzivaju predovsetkym mikro a minisatelity.
Vplyvom vysokej Grovne polymorfizmu (velky pocet alel) maju mikrosatelity vysoky stupen
informac¢nej hodnoty v populacnych Stadidch a pri urCovani rodicovstva. St zakladom pre
vizbové mapovanie génov . Tieto markery nemaji priamo vplyv na variabilitu znaku, ale mozu
byt vo vizbe s QTL.
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Mikrosatelitny panel

Il. typ - jednonukleotidové polymorfizmy ( SNP ), ktoré moézu lezat’ vo vnutri kdédujacich
génov, ale CastejSie v nekodovacich intronovych alebo intergenovych oblastiach. Su vyuziteI'né
pre popula¢né a rodinové Studie . Vyskytuju sa v gendéme priblizne kazdych 500 - 1000 bp.
Vyznam ziskavaji s rozvojom metéod automatického skreeningu (microarrays) (Knoll,
Vykoukalova, 2002).

Rozdelenie markerov podla charakteru svojho polymorfizmu:
a) Polymorfizmus dlzky restrikénych fragmentov (RFLP - Restriction Fragment Length
Polymorphism).

b) Polymorfizmus v dizke sekvencie (SSLP-Simple Sequence Length Polymorphism-
polymorfizmus dizky jednoduchych sekvencii) . Zahfiia mikrosatelity (tiez oznatované STR -
Short Tandem Repeats — kratke tandemovo opakujtce sa useky) a minisatelity (tieZ oznadované
VNTR - Variable Number Tandem Repeat - variabilny pocet tandemovych opakovani) . Sem
patria aj zriedkavo sa vyskytujuce delécie alebo inzercie v intronovom useku spdsobené napr.
transpozémami.

¢) Polymorfizmus jednotlivych nukleotidov (SNP - Single nucleotide Polymorphism —
jednoduchy nukleotidovy polymorfizmus). Jedna sa o bodové mutacie. Niektoré mézu byt
detegované ako RFLP . V pripade, ze neexistuje rozpoznavacie miesto pre restriktazu — Stiepiaci
enzym, mozno k detekcii pouzit DGGE (Denaturing Gradient Gel Electrophoresis — gélova
elektroforéza v denaturujucom gradiente) alebo SSCP (Single Strand Conformation
Polymorphism-polymorfizmus usporiadania v jednom vlakne), pripadne iba sekvenovanie.
Vigésinou su to dialelické markery (Knoll, Vykoukalova, 2002) .

Aplikdcia  molekularnych markerov (mikrosatelitov) pri $§lachteni kralikov sa vyuziva
vV systtme  MAS- marker asistovanej selekcii.  Doteraz je zndmych 745 markerov
(http://dga.jouy.inra.fr/cgi-bin/lgbc/nloci.oper?BASE=rabbit), ktoré su v uréitych védzbach na
produkéné vlastnosti a genetické choroby kralikov. Identifikacia tychto markerov sa realizuje
Vv uzkej suc¢innosti s molekularno-genetickymi technikami.
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Priklad 13 genetickych markerov z celkového poétu 745 (B. Weiss, INRA, Francuzko)
(http://dga.jouy.inra.fr/cgi-bin/lgbc/nloci.operl?BASE=rabbit&TRI=L)

A2M 4 alpha-2-macroglobulin

likely ortholog of mouse acyl-Coenzyme A thioesterase 2,

ACATE2 [Xpl5 mitochondrial

ACO1 1p3lprox |aconitase 1, soluble

ACP2 1 acid phosphatase 2, lysosomal
ACTAl actin, alpha 1, skeletal muscle
ACTR3 |7ql4 ARP3 actin-related protein 3 homolog
ACY1 9 aminoacylase

ADORA1 adenosine Al receptor

ADORAS3 13923 adenosine A3 receptor
AF083250 13g34 EST AF083250 [aorta smooth muscle cell protein]

14q17-
ql8

ALB 15¢23 albumin
ALOX15 |19qg12 arachidonate 15-lipoxygenase

AHSG alpha-2-HS-glycoprotein

Kvantitativne znaky kralikov, ako su velkost’ vrhu alebo hmotnost’ mlad’at pri odstave, ktoré su
kontrolované vel’kym mnozstvom génov, moZeme charakterizovat’ na zaklade ich realizacie.
Predpoklada sa, Ze tieto gény maju maly vplyv na celkovl variabilitu a u€inkuju nezavisle,
podla principov kvantitativnej genetiky. Tieto znaky su do znacnej miery tieZ ovplyviiované
chovatel'skym prostredim. Charakteristika prostredia (povod populacie, zamery selekcie,
krmivo, ustajnenie) musi byt ¢o najpresnejsSia pri hodnoteni populacie. Znaky, ktorymi kralik
zodpoveda plemennému Standardu, ako su velkost’ a ziva hmotnost’ tela, sfarbenie, hustota a
Struktura srsti, vel'kost’ usi, st tiez veI'mi vyznamymi parametrami vzhl'adom k jeho odolnosti
na rézne podnebia. V skutoCnosti srst’, koza, velkost’ a hmotnost ovplyviiuju telesnu teplotu
kralika. Fenotyp (hodnotiteIny znak) brojlerového kralika je vysledkom vzdjomného pdsobenia
genotypu a prostredia. Genotyp je vyjadrenim priameho Gc¢inku génov. Prostredie je vytvarané
suborom faktorov: klima, biotop, mikroklima zvierata, teplota, vlhkost, pridenie vzduchu,
selekéné a vyzivarske techniky, l'udsky faktor-§lachtitel. Podiel realizacie genotypu na
hodnotenom znaku brojlerového kralika sa vola dedivost (heritabilita). Vyjadruje sa tzv.
koeficientom dedivosti h? | ktorého hodnota je 0 — 1. Cim je jeho hodnota vyssia, tym vyssi je
podiel génov na realizovanom znaku a tym je aj selekcia na tento znak uspesnejsia a rychlejsia.
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Graf uvadza koeficienty dedivosti jednotlivych hodnotenych kvantitativnych znakov a vlastnosti
brojlerovych kralikov (Rafay a kol., 2009).

Velkost’ vrhu Individuélna
pri narodeni ziva hmotnost’
a pri odstave, pri odstave a vo
h*=0,10 veku 70 dni,
h®=0,20-0,30
Jato¢na Hmotnost’
vytaznost’, jatocného tela
h°=0,70 a konverzia

krmiva, h*=0,40

Prijem krmiva,
h®=0,60

Dedivost’ (hodnoty h®) sa v smere hodinovych ru¢i¢iek zvysuje. Plodnost samic ma najniZsiu
hodnotu. Podiel dedi¢nosti —heritabilita- pre velkost vrhu je len 0,10. NajvysSiu dedivost’ ma
vytaznosti jatocného tela brojlerového kralika. Stredné hodnoty dedivosti (0,3-0,4) su
priradované pre poodstavovu zivu hmotnost’ mlad’at a konverziu krmiva. Chovatel’ obnovujici
stado na zéaklade najlepSich samic vzhl'adom k ich dosiahnutym velkostiam vrhov, bude vyberat’
mladé kraliky z tycho vrhov s najrychlejSie dosiahnutou Zivou hmotnostou v obdobi jato¢nej
zrelosti (70-90 dni).

V klinickej genetike a v ostatnych klinickych disciplinach veterinarnej mediciny sa PCR
vyuziva najmid na diagnostiku dedi¢nych monogénnych, resp.infekénych choréb. V prvom
pripade je cielovou sekvenciou DNK zmenena mutédciou,v druhom cudzorodd DNK alebo RNK.

Online Mendelisticka dedi¢nost’ zvierat (OMIA- http://omia.angis.org.au/home/) je katalog /
kompendium dediénych ochoreni, (lokus) znakov a génov u 212 druhov zvierat.
Koordinatorom medzinarodného kolektivu autorov je Professor Frank Nicholas z University of
Sydney, Australia. OMIA informécie st ulozené v databaze, ktora obsahuje textové informacie
a odkazy, rovnako ako odkazy na prislu§né databazy PubMed a zdznamy génov (Gene records)
na NCBI a OMIM.
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PrehPad genetickych chordb zo zdrojov OMIA

japonska skrecok d’al’Sie

prepelica zlaty druhy Sumérne

pes dobytok macka ovca prasa kon sliepka koza kralik

Zname genetické ochorenia 631 444 318 229 226221 208 74 62 43 40 516 3012
Mendelistické ochorenia 246 180 82 96 50 41 126 13 1 32 28 162 1087

Mutécie 17 87 46 42 23 29 38 8 7 9 3 13 536
Potencialne zivocisne

modely pre humanne 339 158 181 98 85116 42 30 37 11 15 268 1380
dedi¢né choroby

Prehl'ad 37 genetickych ochoreni kralika domaceho vyskytujtcich sa aj u ¢loveka

(http://omia.angis.org.au/results/?search_type=advanced&gb species id=9986&model=yes)

OMIA 000017-9986 Adrenal hyperplasia, congenital in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

Gene: CYP11A1

OMIA 000155-9986 C3 deficiency in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000156-9986 C8 deficiency in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000162-9986 Cardiomyopathy, dilated in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000197-9986 Cleft palate in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000201-9986 Coat colour, agouti in Oryctolagus cuniculus (rabbit) Gene: ASIP
OMIA 000202-9986 Coat colour, albinism in Oryctolagus cuniculus (rabbit) Gene: TYR
OMIA 000209-9986 Coat colour, dominant white in Oryctolagus cuniculus (rabbit)
OMIA 001199-9986 Coat colour, extension in Oryctolagus cuniculus (rabbit) Gene: MC1R
OMIA 001168-9986 Coronal suture synostosis in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 001224-9986 Craniosynostosis in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000279-9986 Diabetes mellitus in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000312-9986 Dysautonomia in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000327-9986 Ehlers-Danlos syndrome in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000344-9986 Epilepsy in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 001461-9986 Gangliosidosis, GM2, type | in Oryctolaqus cuniculus (rabbit)

OMIA 000411-9986 Glaucoma, generic in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000459-9986 Hernia, diaphragmatic in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000473-9986 Hip dysplasia in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000487-9986 Hydrocephalus in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000499-9986 Hypercholesterolaemia in Oryctolaqus cuniculus (rabbit)

OMIA 001160-9986 Hyperlipidaemia in Oryctolaqus cuniculus (rabbit) Gene: LDLR

OMIA 000540-9986 Hypotrichosis in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000618-9986 Macrostomus in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000621-9986 Malignant hyperthermia in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000629-9986 Megacolon in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000715-9986 Neuroaxonal dystrophy in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 001258-9986 Obesity in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000753-9986 Osteodystrophy in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000755-9986 Osteopetrosis in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000783-9986 Pelger-Huet anomaly in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000807-9986 Polycystic kidney disease in Oryctolagus cuniculus (rabbit)
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OMIA 001566-9986 Rex coat in Oryctolagus cuniculus (rabbit) Gene: LIPH

OMIA 000933-9986 Spina bifida in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

OMIA 000944-9986 Spongiform encephalopathy in Oryctolagus cuniculus (rabbit)
OMIA 000770-9986 Tremor, X-linked in Oryctolagus cuniculus (rabbit) Gene: PLP1
OMIA 001056-9986 Von Willebrand disease, generic in Oryctolagus cuniculus (rabbit)

Gény kodujuce kvalitativne znaky — gény velkého ucinku, ako napriklad pre sfarbenie srsti a
oCi kralikov, st umiestnené na réznych chromozomoch. Ich vzajomné spolupdsobenie sa
prejavuje v $pecifickom sfarbeni jednotlivych plemien kralikov.

Agouti signalizaény protein (ASIP) je zodpovedny za sfarbenie srsti. Pigmentacia cicavcov je
determinovand hlavne distribuciou pheomelaninovych a eumelaninovych pigmentov, ktoré
produkuj cervenozIté, alebo tmavé pigmenty. Fontanesi et al. (2006, 2010) ako prvy sledoval
expresiu, Struktiru a mutacie v kradlicom ASIP géne. Analyzou takmer celého koédujuceho useku
MCIR génu druhu Oryctolagus cuniculus identifikovali dve muticie spojené s Cervenym
(recesivna alela E extenzného lokusu) alebo ciernym zafarbenim (ED, alebo ES, dominantne
¢ierna farba) réznych plemien europského kralika. Tieto mutacie boli spdsobene deleciou 30 bp
useku a 6 bp iseku MCI1R génu determinujiceho transmembranového recpetora. Gény kodujuce
kvalitativne znaky — gény velkého ucinku, ako napriklad pre sfarbenie srsti a oc¢i kralikov, su
umiestnené na rdznych chromozomoch. Ich vzajomné spolupdsobenie sa prejavuje
Vv Specifickom sfarbeni jednotlivych plemien kralikov. Pigment melanin je syntetizovany pod
genetickou kontrolou v bunkach nazyvanych melanocyty. St dva typy melaninu: eumelanin a
feomelanin. Eumelanin kontroluje syntézu tmavo-hnedych a ciernych pigmentov, kym
feomelanin je zodpovedny za biochemicku syntézu zltych, oranzovych a ¢ervenych pigmentov.
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V standardoch plemien pri kazdom plemene a farebnom raze je uvedeny pod nazvami plemien
ich genotyp, vyjadreny tzv. genetickym vzorcom. Tieto vzorce davaju informaciu o
najdolezitejSich kvalitativnych znakoch plemena, resp. farebného razu, tj. o farbe, kresbe a
charaktere srsti. Genotypy si uvedené v nemeckych symboloch, ako ich uviedol v roku 1929
prof. Dr. Nachtsheim a ktoré su v naSom chovatelstve najpouzivanejsie. Zasluhou ceského
odbornika ing. J. Fingerlanda st natolko prepracované, Ze na ich zaklade mozno zostavit
genotyp kralika akéhokol'vek typu sfarbenia. V sucasnosti platny slovensky Vzornik plemien
kralikov (Supuka a kol., 2009) uvadza 74 plemien a mnozstvo mutécii (rdzov) farby a kresby
srsti.
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Genetické vzorce

Symbol Popis Priklad
A aguti Vdiv
" ¢incilové sfarbenie Cm
a™ kunie sfarbenie Ku
a" akromelanizmus R
a uplny albinizmus Nb
B aguti
b Cierno Zelezité sfarbenie Boc¢
b’ ¢ierno japonské pasovanie J
b 7Ité Sz
C zosilujuci faktor Cernej farby
c hnedé sfarbenie Ha
D zosilujuci faktor ¢ernej farby
d modré sfarbenie vm
G zonalne sfarbenie chlpov a divych

znakov na tele

g° zonalne sfarbenie Casti tela )

g jednofarebné sfarbenie tela

H zosilujuca intenzita sfarbenia vm

h znizenie intenzity sfarbenia Hm

K jednofarebné sfarbenie tela

k anglicka strakatost’ As

P jednofarebné sfarbenie tela

P? striebristost’ Vss

S jednofarebné sfarbenie chlpu

S holandska strakatost’ Ho

Y normalna intenzita sfarbenia

y zvysenie intenzity sfarbenia N¢
Struktara srsti

\Y/ normalna srst’

Y angorska srst’ A

Rex normalna srst’

rex rexovitost’ Ca

Fu normalna srst’

fu lisc¢ia srst’ Li

Sa normalna srst’

sa saténova srst’ Sa
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Bakterialne, mykotické, protozoalne a parazitarne ochorenia kralikov vo farmovych chovoch a
malochovoch mozno tiez detegovat pomocou modernych technik molekulovej genetiky. Ako
napriklad pasteurellozu, listeridozu, ¢revné bakteridlne ochorenie (Escherichia coli), kokcidiozu.
Zakladnou podmienkou tejto aplikacie PCR je zvolenie vhodnych primerov, ktoré definuju Gsek
DNK charakteristicky pre h'adany rod alebo druh mikroorganizmov.

_DNA _restrikéni enzym

e

I

%4 Gen

) |
hurika "//' / 3 < 2
L 4 :
y Y, NE 4
N < N (&
) -—p )
3. / :
hakterie "\ . e N\
Y €2 <
_DN& _ Plasmid ¥ restrikéni enzym 4
2. v
hakterie Plasmid
za buniék
a precipitace
centrifugace chromozomalni centrifugace purifikace
DNA/proteinu supernatantu
= = == mmd plazmidové
. DNA
i = i peleta
hakterie v médiu hakterialni volné plazmidy Bl;lr‘:‘lmuzumalm
s antibiotikem peleta

Doteraz bol publikovany va¢si pocet primerov orientovanych na rézne useky DNK cielovych
mikroorganizmov. V tabulke st uvedené niektoré publikované primery pouzivané na ddkaz
listérii. Pri kvalitativnej detekcii PCR reakcie musi predchadzat’ kultivaéné mnoZenie, ktorym sa
zvys$i pocet cielovych buniek a tym aj pocet molekal DNK.

Prehl'ad primerov pouzivanych na dokaz Listeria monocytogenes a Listeria innocua.

Mikroorganizmus Cielovy gén Velkost produktu Autori
Listeria monocytogenes inIB, inlC 253 bp Zhang et al (1999)
hlyA 113 bp Nogva et al (2000)
hlyA 858 bp Stevens et  al
(2001)
hly 64 bp Rodriguez (2004)
iap 77 bp Rodriguez (2004)
hlyO 105 bp Guilbaud et al
(2005)
Listeria innocua [in02483 62 bp Rodriguez (2004)

Literatura je k dispozicii u autorov

,» Tdato prdca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
Zmluvy ¢. APVV-0044-12 a Zmluvy ¢. APVV-0368-10“
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HEMATOLOGICKE ZMENY PO ORALNOM PODANI NIKLU A ZINKU U
KRALIKOV

HAEMATOLOGICAL CHANGES AFTER ORAL ADMINISTRATION OF
NICKEL AND ZINC IN RABBITS

Anna KALAFOVA", Jaroslav KOVACIK', Marcela CAPCAROV A", Peter MASSANYI',
Adriana KOLESAROVA®, Lubica CHRASTINOVA®?, Norbert LUKAC", Monika
SCHNEIDGENOVA', Jozef CURLEJ®, Viadimir PARKANYI ?, Rastislav JURCIK?, Lubomir
ONDRUSKA®
! Slovak University of Agriculture in Nitra, Faculty of Biotechnology and Food Sciences,
Department of Animal Physiology, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic
2Research Centre for Animal Production in Nitra, Slovakia, Hlohovecka 2, 951 41 Luzianky,
Slovak Republic
3Slovak University of Agriculture in Nitra, Faculty of Biotechnology and Food Sciences,
Department of Food Hygiene and Safety, Tr. A. Hlinku 2, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak
Republic

ABSTRAKT

V experimente sme skumali ucinky peroralne podavaného niklu (Ni) a zinku (Zn) na
hematologické parametre samcov kralikov. Brojlerové kraliky (Oryctolagus cuniculus)
pokusnych skupin (pocet 4 v kazdej skupine) boli kimené granulovanou kfmnou zmesou s
pridavkom roznych koncentracii Ni a Ni+Zn (E1 - 17,5 g NiCl, na 100 kg kimnej zmesi,
skupina E2 - 35,0 g NiCl, na 100 kg kimnej zmesi, E3 - 17,5 g NiCl,+30 g ZnCl,.100 kg™
kfmnej zmesi, E4 - 35,0 g NiCl,+30 g ZnCl,.100 kg™ kfmnej zmesi). Skupiny s pridavkom Ni a
Ni+Zn boli porovnavané s kontrolou skupinou (C, pocet 4 v skupine). V krvi boli stanovené
vybrané hematologické parametre, celkovy pocet bielych krviniek (WBC), celkovy pocet
¢ervenych krviniek (RBC), hemoglobin (HGB), hematokrit (HCT), stredny objem erytrocytov
(MCV), priemerna hmotnost” hemoglobinu v ¢ervenej krvinke (MCH), priemerna koncentracia
hemoglobinu v ¢ervenej krvinke (MCHC), distribu¢na krivka ¢ervenych krviniek (RDW), pocet
krvnych dostic¢iek (PLT), stredny objem dosticiek (MPV), percentudlny pocet lymfocytov
(Ly%), percentudlny pocet monocytov (Mo%), percentudlny pocet neutrofilov (Ne%),
percentualny pocet bazofilov (Ba%), pocet lymfocytov (Ly), pocet monocytov (Mo), pocet
neutrofilov (Ne), pocet bazofilov (Ba), pouzitim hematologického analyzatora Abacus junior
VET (Diatron ®, Viedefi, Raktisko). Obsah bazofilov (10°.1"") bol signifikantne niz§i (P<0,05) v
experimentalnej skupine E1 v porovnani s kontrolnou skupinou, ale hodnoty sa pohybovali v
referenénom rozmedzi. V ostatnych sledovanych hematologickych parametroch neboli zistené
Statisticky vyznamné rozdiely (P>0,05) medzi sledovanymi skupinami.

Krucové slova: nikel , zinok , hematologické parametre, kraliky

ABSTRACT

The study investigates the effects of nickel (Ni) and zinc (Zn) on rabbit haematological
parameters following peroral administration. Broiler rabbits (Oryctolagus cuniculus) of
experimental groups were fed a granular mixture with addition of various concentrations of Ni
and nickel + zinc (E1 — 17.5 g NiCl, per 100 kg of feed mixture, group E2 - 35.0 g NiCl, per
100 kg of feed mixture, E3 - 17.5 g NiCl,+30 g ZnCl,.100 kg'1 feed mixture, E4 — 35.0 g
NiCl,+30 g ZnCl,.100 kg™ feed mixture). Groups of rabbits without Ni and Ni + Zn addition
served as control (C). In whole blood selected haematological parameters total white blood cell
count (WBC), red blood cell count (RBC), haemoglobin (HGB), haematocrit (HCT), mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular

Praha 6. listopad 2013 -58 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — XII. celostatni seminari 6.11. 2013

haemoglobin concentration (MCHC), red cell distribution width (RDW), platelet count (PLT),
mean platelet volume (MPV), lymphocyte percentage (Ly%), monocyte percentage (Mo%),
neutrophil percentage (Ne%), basophil percentage (Ba%), lymphocytes count (Ly), monocytes
count (Mo), neutrophiles count (Ne), basophiles count (Ba) were measured using haematology
analyser Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Austria). The content of basophiles (10°.17)
significantly decreased (P<0.05) in experimental group E1 in comparison with the control
group, but values remained in the reference range. Of the others haematological parameters
investigated in this study statistically insignificant (P>0.05) changes were observed.

Keywords: Nickel, zinc, haematological parameters, rabbits

INTRODUCTION

Metals have served as material for production of many consumer goods. Most of them —
not in bond but atomic form — do not constitute a direct hazard to people and the natural
environment. Toxic effects, connected with the presence of metals in biological systems, spread
due to the possibility of their existence as ions. Among metals, two groups can be distinguished:
a group of essential elements, which constitute an important system of microelements, and a
group of nonessential metals, which do not play any biological function, often disturb the
body’s metabolism and produce toxic effects. Nickel functions in humans or animals, as a
structural component in some metalloenzymes or as cofactor facilitating the intestinal
absorption of the ferric ions (Eidelsburger and Kirchgessner, 1996). Nickel ions have an ability
to decrease the activity of cellular iron containing enzymes, to inhibit oxidative phosphorylation
and increase cellular glycolytic activity (Chen and Costa, 2006). After nickel gets into body, it
can go to all organs, but it mainly goes to the kidneys. The nickel that gets into bloodstream
leaves in the urine. After nickel is eaten, most of it leaves quickly in the faeces, and the small
amount that gets into blood leaves in the urine. The effect of nickel has been assessed in several
animal studies involving exposure to metallic nickel, nickel sulphate, nickel chloride, nickel
subsulfide, and nickel oxide. The observed effects include changes of hen body weight, egg
production and egg quality (Arpasova et al., 2008), in haematology and serum biochemistry in
rabbits (Bersenyi et al., 2003), in blood biochemical dynamics and correlations in laying hens
(Capcarova et al., 2008), in femoral bone structure in rabbits (Martiniakova et al., 2009), on
growth, total protein and cholesterol concentrations in rabbits (Kalafova et al., 2008), in
selected mineral blood parameters in female rabbits (Kalafova et al., 2009), and in blood
biochemistry alterations in hens (Kolesarova et al., 2008).

The aim of the present study was to investigates the effects of Ni and Zn (as NiCl, and ZnCl,)
on rabbit haematological parameters following peroral administration.

MATERIAL AND METHODS
Animals and diet

In the present study adult male rabbits (Oryctolagus cuniculus), Californian breed,

broiler line) were used. Rabbits (n=20) were obtained from an experimental farm of the Animal
Production Research Centre Nitra, Slovak Republic. Rabbits (age: 4 months, weighing 3.5-4
kg) were housed in individual flat-deck wire cages (area 0.34 m?) under a constant photoperiod
of 14h of day-light. The temperature (18-20°C) and humidity (65 %) of the building were
recorded continually using thermograph positioned at the same level as the cages. The animals
were healthy and their condition was judged as good at the commencement of the experiment.
In this animal study institutional and national guidelines for the care and use of animals were
followed and all experimental procedures involving animals were approved by the State
Veterinary and Food Institute of the Slovak Republic number.
Animals were divided to three groups: C (n=4) — control; E1 (n=4) — received 17.5 g NiCl,.100
kg™ feed mixture (FD); E2 (n=4) — received 35 g NiCl,.100 kg™ FD; E3 (n=4) - received 17.5 g
NiCl,.100 kg™* +30 g ZnCl,.100 kg'FD ; E4 (n=4) - received 35 g NiCl,.100 kg*+30 g
ZnCl,.100 kg FD. Animals were fed ad libitum using KKV1 feeding mixture with or without
nickel and nickel + zinc addition for 90 days.
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Table 1. Chemical composition (g.kg™) of the experimental diet

Component

Dry matter 926.26
Crude protein 192.06
Fat 36.08
Fibre 135.79
Non-nitrogen compounds 483.56
Ash 78.78
Organic matter 847.49
Calcium 9.73
Phosphorus 6.84
Magnesium 2.77
Sodium 1.81
Potassium 10.94
Metabolizable energy 12.35 MJ.kg™

Blood sampling and analyses

Blood samples from vena auricularis were taken from all animals by macromethods in
morning during the experimental period.

In whole blood selected haematological parameters total white blood cell count (WBC),
red blood cell count (RBC), haemoglobin (HGB), haematocrit (HCT), mean corpuscular volume
(MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular haemoglobin concentration
(MCHC), red cell distribution width (RDW), platelet count (PLT), mean platelet volume
(MPV), lymphocyte percentage (Ly%), monocyte percentage (Mo%), neutrophil percentage
(Ne%), basophil percentage (Ba%), lymphocytes count (Ly), monocytes count (Mo),
neutrophiles count (Ne), basophiles count (Ba) were measured using haematology analyser
Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Austria).

Statistical analyses

The data used for statistical analyses represent means of values obtained in three blood
collections performed on separate days. To compare the results, one-way ANOVA test was
applied to calculate basic statistic characteristics and to determine significant differences among
the experimental and control groups. Statistical software SIGMA PLOT 11.0 (Jandel, Corte
Madera, CA, USA) was used. Differences were compared for statistical significance at the level
P<0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Table 2. Haematological parameters of rabbits after treatment with nickel and nickel + zinc
(male groups).

Parameter C El E2 E3 E4

WBC 13.20+1.44 13.65+5.44 | 13.75+2.76 | 13.70+1.87 | 12.67+3.73

RBC 7.26+0.54 6.64+0.04 6.96+0.67 7.08+0.20 7.01+0.40

HGB 148.00+6.32 | 134.50+7.77 | 138.75£8.46 | 146.0£10.42 | 144.75+4.42

HCT 0.44+0.02 0.41+0.02 0.42+0,01 0.43+0.03 0.42+0.01

MCV 61.47+£2.35 61.90+4.94 59.843.68 61.45+4.54 | 60.95+2.92
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MCH 20.42+0.89 20.25+1.34 | 20.00+0.91 | 20.60+1.08 | 20.62+0.60
MCHC 33.20+0.31 32.75+0.49 | 33.42+0.60 | 33.57+1.14 | 33.87+0.86
RDW 16.22+1.79 15.65+0.21 15.00+0.93 15.60+1.55 | 15.274+2.03
PLT 507'2?:80'0 585.54327.4 | 475.0+£50.3 | 456.8461.8 438.6+4.2
MPV 6.95+0.38 6.90+0.00 7.5240.40 7.02+0.42 7.57+0.40
Ly% 57.30+£12.61 | 52.00+£28.14 | 52.85+2.19 | 58.57+14.32 | 57.92+8.79
Mo% 6.50+2.00 5.50+3.95 3.65+0.77 5.20+0.85 4.62+1.68
Ne% 34.35+£7.00 | 40.20+£25.31 | 49.60+£16.56 | 36.83+12.29 | 31.35+7.01
Ba% 6.03+0.94 2.25+1.06 3.12+1.51 4.40+1.57 3.46+2.13
Ly 7.50+1.50 6.35+1.06 6.254+2.08 8.02+2.35 7.17+1.54
Mo 0.86+0.28 0.86+0.83 0.81+0.76 0.72+0.21 0.56+0.18
Ne 4.02+1.65 6.20+5.65 6.27+£3.98 4.35+2.11 4.05+1.67
Ba 0.76+0.20° 0.27+0.02°% 0.40+0.16 0.58+0.15 0.52+0.02

WBC - total white blood cell count (10°1"); RBC - red blood cell count (10'2.1""); HGB -
haemoglobin (g.I""); HCT — haematocrit; MCV - mean corpuscular volume (fl); MCH - mean
corpuscular haemoglobin (pg); MCHC - mean corpuscular haemoglobin concentration (g.I™);
RDW - red cell distribution width (%); PLT - platelet count (10°.1'"); MPV - mean platelet
volume (fl); Ly% - lymphocyte percentage (%); Mo% - monocyte percentage (%); Ne% -
neutrophil percentage (%); Ba% - basophil percentage (%); Ly - lymphocytes count (10°.1%);
Mo - monocytes count (10°.1""); Ne - neutrophiles count (10°.1"); Ba - basophiles count (10°.I
: C — control group; E1, E2, E3, E4 - experimental groups. The values shown are the mean+SD
(standard deviation); a-a

the similar letters mean significant differences in the rows (P<0.05)

Results of selected haematological parameters are presented in Table 2. After
consumption of the nickel (17.5 g NiCl,.100 kg* FD, the content of basophiles (10°.I™)
significantly decreased (P<0.05) in the experimental group E1 in comparison with the control
group, but values remained in the reference range (0.05 — 0.9 10°I%). Of the others
haematological parameters investigated in this study statistically insignificant changes (P>0.05)
were observed. Thus, doses used in this study had no toxic effect on haematological changes of
rabbits. Marques et al. (2007) evaluated haematological parameters of shrews in polluted area
regarding their bioaccumulation. The uptake of copper and zinc is correlated with their amount
in the gastrointestinal tract (Torres and Johnson, 2001). Nevertheless, their absorption is
generally regulated by an effective homeostatic mechanism (e.g. induction of metallothionein)
and does not correlate with soil contents (Talmage and Walton, 1991, Mertens et al., 2001 and
Milton et al., 2003). In the study of Nunes et al. (2001) morphological (ratio of body weight to
body length, weight of internal organs) and haematological parameters (cells count,
haemoglobin concentration, haematocrit, mean corpuscular volume, mean corpuscular
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haemoglobin, mean corpuscular haemoglobin concentration) were used for monitoring potential
effects of metal contaminants on the Algerian mouse (Mus spretus). The haemoglobin
concentration was greater in the polluted group versus controls. Responses of mice from the
polluted area may indicate physiological stress due to diminished environmental quality. It was
published that after exposure of nickel there were no significant changes in circulating T-
lymphocyte and monocyte population in humans but a decrease was found in circulating
eosinophil and an increase in circulating neutrophil and basophil populations (Arikan, 1992).
Jadhav et al. (2007) evaluated the oxidative stress-inducing potential of a mixture of eight
metals (arsenic, cadmium, lead, mercury, chromium, nickel, manganese, iron). Subchronic
exposure of male rats to the mixture of metals via drinking water resulted in induction of
oxidative stress and concomitant reduction in antioxidative defence system in erythrocytes at 10
and 100 times the mode concentrations of the individual metals in contaminated groundwater.

CONCLUSION

In conclusion, administration of Ni and Zn (as NiCl, and ZnCl,) on rabbit
haematological parameters in various dose added to the rabbit diet caused significant decrease
in the content of basophiles (10°.1"). Research on the field of interactions among metals in
animal bodies and the questions of environmental pollution will be worthy of further
investigation.
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ABSTRAKT

V experimente sme skumali GCinky peroralne podavaného niklu (Ni) a zinku (Zn) na
hematologické ukazovatele u samic kralikov. Brojlerové kraliky (Oryctolagus cuniculus)
experimentalnych skupin (5 v kazdej skupine) boli kimené granulovanou kfrmnou zmesou s
pridavkom réznych koncentracii Ni a Ni+Zn (E1 - 17,5 g NiCl, na 100 kg kfmnej zmesi ,
skupina E2 - 35,0 g NiCl, na 100 kg* kfmnej zmesi, E3 - 17,5 g NiCl, + 30g ZnCl,.100 kg™
kifmnej zmesi , E4 - 35,0 g NiCl, + 30g ZnCl,.100 kg™ kfmnej zmesi). Skupina kralikov bez
pridavku niklu a zinku sluzila ako kontrolna skupina (C, n=5 v skupine). V krvi boli stanovené
vybrané hematologické parametre, celkovy pocet bielych krviniek (WBC), celkovy pocet
¢ervenych krviniek (RBC), hemoglobin (HGB), hematokrit (HCT), stredny objem erytrocytov
(MCYV), priemerna hmotnost’ hemoglobinu v ¢ervenej krvinke (MCH), priemerna koncentracia
hemoglobinu v ¢ervenej krvinke (MCHC), distribu¢né krivka ¢ervenych krviniek (RDW), pocet
krvnych dosticiek (PLT), stredny objem dosti¢iek (MPV), percentudlny pocet lymfocytov
(Ly%), percentualny pocet monocytov (Mo%), percentualny pocet neutrofilov (Ne%),
percentualny pocet bazofilov (Ba%), pocet lymfocytov (Ly), pocet monocytov (Mo), pocet
neutrofilov (Ne), pocet bazofilov (Ba), pouzitim hematologického analyzatora Abacus junior
VET (Diatron ®, Vieden, Rakusko). Zistili sme preukazne nizsie (P<0,05) hodnoty v pocte
leukocytov (WBC) medzi experimentdlnymi skupinami E2, E3 v porovnani s kontrolnou
skupinou a E1 skupinou v porovnani s E2, E3 skupinami. V ostatnych hematologickych
parametrov sme nezaznamenali $tatisticky preukazné rozdiely (P> 0,05).

KrPucové slova: nikel , zinok , hematologické parametre, kraliky

ABSTRACT

The study investigates the effects of nickel (Ni) and zinc (Zn) on rabbit haematological
parameters following peroral administration. Broiler rabbits (Oryctolagus cuniculus) of
experimental groups were fed a granular mixture with addition of various concentrations of Ni
and nickel + zinc (E1 — 17.5 g NiCl, per 100 kg of feed mixture, group E2 - 35.0 g NiCl, per
100 kg of feed mixture, E3 - 17.5 g NiCl,+30 g ZnCl,.100 kg™ feed mixture, E4 — 35.0 g
NiCl,+30 g ZnCl,.100 kg™ feed mixture). Groups of rabbits without Ni and Ni + Zn addition
served as control (C). In whole blood selected haematological parameters total white blood cell
count (WBC), red blood cell count (RBC), haemoglobin (HGB), haematocrit (HCT), mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular
haemoglobin concentration (MCHC), red cell distribution width (RDW), platelet count (PLT),
mean platelet volume (MPV), lymphocyte percentage (Ly%), monocyte percentage (Mo%),
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neutrophil percentage (Ne%), basophil percentage (Ba%), lymphocytes count (Ly), monocytes
count (Mo), neutrophiles count (Ne), basophiles count (Ba) were measured using haematology
analyser Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Austria). Significant differences were found
between the control group and E2, E3, E1 and E2, E3. Of the others haematological parameters
investigated in this study statistically insignificant changes (P>0.05) were observed.

INTRODUCTION

Heavy metals have been used by humans for thousands of years. Although several adverse
health effects of heavy metals have been known for a long time, exposure to heavy metals
continues, and is even increasing in some parts of the world, in particular in less developed
countries, though emissions have declined in most developed countries over the last 100 years.
Trace element toxicity upon the biological systems of animals is influenced by the route and
form of exposure as well as by the interaction between beneficial and toxic substances
(Wayland et al., 2003; Gren et al., 2012). Some elements are essential for life, others have
unknown biological functions and some may have toxic effects and be associated with
development of disease (Myslek et al., 2006). In vitro studies suggested that zinc and nickel
behave similarly at certain sites in the biological system. Both metal ions are consistently found
in high concentration in RNA and DNA and may serve to stabilize their structure (Spears et al.,
1978). Both elements also serve as enzyme activators. Arginase is an example of an enzyme
which can be activated by either zinc or nickel (Parisi et al., 1969). Finally, the white blood cell
is a possible site of interaction between the two elements. In vitro studies have indicated that
nickel as well as zinc can increase the adhesiveness of polymorphonuclear leukocytes (Garvin et
al., 1968; Spears et al., 1978). Overall, there were few studies examining the effects of exposure
to low levels of these metals on haematological parameters. The aim of the present study
investigates the effects of Ni (as NiCl,;) and combination of Ni and Zn (as NiCl, + ZnCl,) on
haematological parameters following peroral administration in rabbits.

MATERIAL AND METHODS
Animals and diet

In the present study, adult female rabbits (Oryctolagus cuniculus), Californian breed, broiler

line) were used. Rabbits (n=25) were obtained from an experimental farm of the Animal
Production Research Centre Nitra, Slovak Republic. Rabbits (age: 4 months, weighing 3.5-4
kg) were housed in individual flat-deck wire cages (area 0.34 m?) under a constant photoperiod
of 14h of day-light. The temperature (18-20°C) and humidity (65 %) of the building were
recorded continually using thermograph positioned at the same level as the cages. The animals
were healthy and their condition was judged as good at the commencement of the experiment.
In this animal study institutional and national guidelines for the care and use of animals were
followed and all experimental procedures involving animals were approved by the State
Veterinary and Food Institute of the Slovak Republic.
Animals were divided to three groups: C (n=5) — control; E1 (n=5) — received 17.5 g NiCl,.100
kg™ feed mixture (FD); E2 (n=5) — received 35 g NiCl,. 100 kg™* FD; E3 (n=5) - received 17.5
g NiCl,.100 kg*+30 g ZnCl, . 100 kg'FD ; E4 (n=5) - received 35 g NiCl,.100 kg™+30 g
ZnCl,.100 kg™ FD. Animals were fed ad libitum using KKV1 feeding mixture with or without
nickel and nickel + zinc addition for 90 days.

Table 1. Chemical composition (g.kg™) of the experimental diet

Component

Dry matter 926.26
Crude protein 192.06
Fat 36.08
Fibre 135.79
Non-nitrogen compounds 483.56
Ash 78.78
Organic matter 847.49
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Calcium 9.73
Phosphorus 6.84
Magnesium 2.77
Sodium 1.81
Potassium 10.94
Metabolizable energy 12.35 MJ.kg™

Blood sampling and analyses

Blood samples from vena auricularis were taken from all animals by macromethods in
morning during the experimental period.

In whole blood, selected haematological parameters total white blood cell count (WBC), red
blood cell count (RBC), haemoglobin (HGB), haematocrit (HCT), mean corpuscular volume
(MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular haemoglobin concentration
(MCHC), red cell distribution width (RDW), platelet count (PLT), mean platelet volume
(MPV), lymphocyte percentage (Ly%), monocyte percentage (Mo%), neutrophil percentage
(Ne%), basophil percentage (Ba%), lymphocytes count (Ly), monocytes count (Mo), neutrophils
count (Ne), basophiles count (Ba) were measured using haematology analyser Abacus junior
VET (Diatron®, Vienna, Austria).

Statistical analyses

The data used for statistical analyses represent means of values obtained in three blood
collections performed on separate days. To compare the results, one-way ANOVA test was
applied to calculate basic statistic characteristics and to determine significant differences among
the experimental and control groups. Statistical software SIGMA PLOT 11.0 (Jandel, Corte
Madera, CA, USA) was used. Differences were compared for statistical significance at the level
P<0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Table 2. Haematological parameters of rabbits after treatment with nickel and nickel + zinc
(female groups).

Parameter C El E2 E3 E4
WBC 12.7 £ 1.86°  12.25 £5.44° 8.16 = 0.5° 6.96 + 1.42° 8.96+ 1.62
RBC 5.87 £0.48 6.54 £0.88 5.99 +0.54 6.21 £ 0.48 5.74+ 0.12
HGB | 113.75+7.63 132.40 + 122.00 £7.39 115.66 £4.04 113.40+6.10
HCT 0.41+0.01 0.4165ﬂ.:6(‘)1.04 0.41 +£0,05 0.41 £0.02 0.40+ 0.01
MCV 70.27 £ 3.59 70.72 £ 3.76 69.50 £ 3.91 67.50 £ 5.58 70.08+ 3.14
MCH 19.40 £ 0.63 20.28 £ 0.71 19.22 +1.27 18.66 + 1.35 19.74+ 1.00
MCH | 27.60+£0..97 28.74+1.26 27.62+0.68 27.66+ 0.49 28.16+ 0.28
gDW 1550+ 1.15 16.42 +£3.18 1592+ 1.52 16.68 + 1.28 14.82+ 1.74
PLT 557.00 £ 267.80 £ 510.25 £ 303.33 £ 472.60+
85.82 29.73 115.66 91.08 224.58
MPV 8.47 +£0.85 8.78 £1.26 8.80 + 0.66 8.46 £ 1.32 9.68+ 0.39
Ly% |[4532+13.83 23.50+2.21 41.05+12.16 46.00+5.88  46.10+ 11.83
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Mo% 6.77+1.72 6.25+2.18 6.82 + 1.49 5.83£2.83 8.28 £2.37
Ne% | 40.50+11.31 6098+946 54.70+17.27 47.10+2.40 50.65+ 9.58
Ba% 5.55+2.25 454 £1.78 4.64+£1.19 2.50 £0.28 5.40+2.21
Ly 5.67 +1.46 3.00+1.44 378 + 1.18 3.23 £ 0.80 4.92 +£1.09
Mo 0.77 £ 0.29 0.81 £0.35 0.67 +£0.35 0.39£0.15 0.84 +0.46
Ne 4.56 + 1.67 5.80+1.16 7.50 £ 4.66 3.50£0.56 447 £2.53
Ba 0.68 +0.23 0.51+£0.26 0.53+£0.17 0.35+£0.21 0.73 £0.22

WBC - total white blood cell count (10°.1"); RBC - red blood cell count (10*21%):; HGB —
haemoglobin (g.I"); HCT — haematocrit (%); MCV - mean corpuscular volume (fI); MCH -
mean corpuscular haemoglobin (pg); MCHC - mean corpuscular haemoglobin concentration
(g/l); RDW - red cell distribution width (%); PLT - platelet count (10°.I"); MPV - mean platelet
volume (fl); Ly% - lymphocyte percentage (%); Mo% - monocyte percentage (%); Ne% -
neutrophil percentage (%); Ba% - basophil percentage (%); Ly - lymphocytes count (10°.1™);
Mo - monocytes count (10°.1™"); Ne - neutrophiles count (10°.1"); Ba - basophiles count (10°.1™)
C — control group; E1, E2, E3, E4 - experimental groups. The values shown are the mean+SD
(standard deviation); a,b - mean significant differences in the rows (P<0.05)

Nickel is a widely distributed metal that is industrially applied in many forms (Lu et al.,
2005). It is an essential mineral element that may accumulate to toxic levels in soils due to
anthropogenic activities (Llamas and Sanz, 2008). In our experiment the selected
haematological parameters after nickel and nickel+zinc administration to the feed of broiler
rabbits were measured. The results are presented in Table 2. The analysis of total white blood
cell count (WBC) demonstrated decline tendency in the experimental groups when compared to
the control. Significant differences were found between the control and E2, E3, E1 and E2, E3.
All obtained values remained in the reference range (5 — 12.5 10°.I™") for rabbits. Of the others
haematological parameters investigated in this study statistically insignificant changes (P>0.05)
were observed. Thus, doses used in this study had no toxic effect on haematological parameters
of rabbits. Bersenyi et al. (2003) evaluated the effect of ingested heavy metals (Cd, Pb, a Hg) on
haematology and serum biochemistry in rabbits. Exposure to Pb significantly decreased the red
blood cell (RBC) count, haemoglobin (Hgb) concentration and the haematocrit (Hct) value.
Alanine aminotransferase (ALT) activity was also increased by both Hg and Cd exposure. Our
previous studies dietary Ni did not inluence the accumulation of cadmium (Cd) and zinc (Zn) in
testes and epididymis of rabbits (Kalafova et al., 2012). In another our study nickel caused
significant decrease in triglycerides and magnesium content in hens (Capcarova et al., 2008).
Kolesarova et al. (2008) detected significant correlations between nickel and calcium and ALT
in blood serum of the hens. Authors reported no significant differences in other biochemical
parameters of mineral profile (P, Mg, Na, K) and energy and enzymatic profile (glucose, total
cholesterol, total proteins, triglycerides, AST, GGT and GLDH) after nickel administration.
Cempel and Janicka (2002) found a very high increase in nickel levels in the kidney, lung and
serum of all exposed rats. In the liver, spleen and brain, the metal accumulation was lower. The
data of Wilson et al. (2001) indicates that adding 25 mg/kg of dietary nickel to a poultry diet
have a positive influence on bone strength characteristics and performance.

CONCLUSION

This study evaluated the effect of dietary nickel, nickel+zinc on haematological parameters in
the rabbit. In this study we observed significant (P<0.05) decrease in WBC in experimental
groups E2, E3 vs. the control group and in experimental group E1 vs. the experimental group
E2, E3. The white blood cell is a possible site of interaction between the two elements. The
values of other haematological parameters were not influenced (P>0.05) after nickel and
nickel+zinc treatment.
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Abstrakt

Cielom tejto prace bolo urcit’ vplyv prirodnych latok potencidlne beneficnych (jahodové
listy) alebo rizikovych (patulin) na hematologické parameter kralikov. Do experiment bolo
zaradenych 30 dospelych samcov kralika mdsového plemena (vo veku 4 mesiace, vdha 3,5 — 4
kg). Zvieratd boli rozdelené do 8 skupin, jedna kontrolné skupina C (n=3), kontrolna skupina s
pridavkom mykotoxinu (C1, n=3) a 6 experimentalnych skupin E1-E6 (n=4 v kazdej skupine).
Kralikov sa podavalo granulované krmivo s pridavkom jahodovych listov v r6znych davkach a
niektorym skupinam bol aplikovany intamuskularne patulin v davke 10 pg.kg™ pocas 28 dni 2x
do tyzdna. Krv bola odoberana z vena articularis od vSetkych zvierat. V krvi boli stanovené
vybrané hematologické parametre vyuzitim automatického analyzatora Abacus Junior VET
(Diatron, Viedeni, Rakusko). Nase vysledky potvrdili, ze pridavok jahodovych listov nema
negativny vplyv na hematologické parametre krvi kralikov. Aplikacia patulinu sposobila
signifikantny pokles hemoglobinu a MCHC hodn6t (mean corpuscular haemoglobin
concentration) v skupine s najvys$sou davkou jahodovych listov.

Kruacové slova: krv, kraliky, jahodové listy, patulin

Abstract

The aim of present study was to determinate the effect of natural substances potentially
beneficial (strawberry leaves) or risk (mycotoxin patulin) on haematological parameters of
rabbits. Thirty adult male rabbits of meat line were used in the experiment (in the age of 4
months, weighing 3.5 — 4.0 kg). Animals were divided into eight groups, one control group C (n
=3), one control group with mycotoxin addition (C1, n=3) and six experimental groups E1 — E6
(n = 4 in each group). Rabbits were fed with a granular feed mixture (FM) with strawberry
leaves in various doses and some groups received patulin in injectable form at 10 pg.kg™ for 28
days 2 times a week. Blood samples from vena auricularis were taken from all animals. In
whole blood, selected haematological parameters were measured using haematology analyser
Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Austria). Our results demonstrated that inclusion of
strawberry leaves to the diet had no harmful effect on haematological parameters of rabbits. Co-
administration with mycotoxin patulin caused significant decrease in haemoglobin and MCHC
(mean corpuscular haemoglobin concentration) values in the group with highest dose of
strawberry leaves.

Key words: blood, rabbits, strawberry leaves, patulin

Introduction

Strawberries contain many antioxidant phytochemicals such as vitamin C, carotenoids and
phenolic compounds (Tulipani et al., 2011). The phenolic content of strawberry leaves to a large
extent depends on variety, development stage and cultivation site (Simirgiotis and Schmeda-
Hirschmann, 2010). Young strawberry leaves contain much more polyphenolic compounds than
the fruits and mature leaves (Wang and Lin, 2000). Results from in vitro experiments showed
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that the antioxidant properties of strawberry flavonoids could lie in their location in lipoprotein
domains and cell membranes, which generally serve as targets for lipid peroxidation, suggesting
a protective interaction of flavonoids with lipid bilayers (Chaudhuri et al., 2007).

Patulin (4-hydroxy-4H-furo[3,2-c]pyran-2(6H)-one, PAT) is a genotoxic mycotoxin produced
by several species of Aspergillus, Penicillium and Byssochlamys (Puel et al., 2010). Apple and
apple products are excellent substrates for PAT contamination (Harris et al., 2009). Cellular
effects of PAT include formation of reactive oxygen species (ROS), cell cycle arrest,
cytochrome c¢ release from mitochondria, caspase-3 activation, apoptosis (Wu et al., 2008;
Saxena et al., 2009; Kwon et al., 2012), at relatively high doses is actually toxic causing
inflammation, ulceration, haemorrhage (Mahfoud et al., 2002). On the other hand, PAT is
considering as a candidate for the treatment of malighancy because of its ability to trigger
apoptosis of tumour cells (Kwon et al., 2012). Lupescu et al. (2013) revealed a novel effect of
PAT, its ability to trigger eryptosis, the suicidal death of erythrocytes. As a result of toxic effect
of mycotoxins, biochemical and haematological parameters have been changed importantly. In
chronic and subclinical case, changes in biochemical and haematological parameters occur
before clinical symptoms develop (Donmez and Keskin, 2008). Changes in haematological
parameters such as erythrocyte and leucocyte count, content of haemoglobin and thrombocyte
count was observed in rams fed by feed contaminated with aflatoxin (Donmez et al., 2012).

The aim of present study was to determinate the effect of natural substances potentially
beneficial (strawberry leaves) or risk (mycotoxin patulin) on haematological parameters of
rabbits.

Material and Methods

Animals and diet

Thirty adult male rabbits of meat line M91, maternal albinotic line (crossbreed
Newzealand white, Buskat rabbit, French silver) and paternal acromalictic line (crossbreed
Nitra’s rabbit, Californian rabbit, Big light silver) were used in the experiment. Rabbits were
obtained from an experimental farm of the Animal Production Research Centre in Nitra, Slovak
Republic. Animals (in the age of 4 months, weighing 3.5 — 4.0 kg) were housed in individual
flat-deck wire cages (area 0.34 m?. Animals were kept in cages at standard conditions
(temperature 20 — 22°C, 14 h light period). Drinking water and feeding mixture for all animals
was provided on an ad libitum basis. Animals were divided into eight groups, one control group
C (n =3), one control group with mycotoxin addition (C1, n=3) and six experimental groups E1
— E6 (n =4 in each group). Rabbits were fed with a granular feed mixture (FM) with strawberry
leaves in various doses and some groups received patulin in injectable form at 10 pg.kg™ for 28
days 2 times a week (Table 1).

The animals were healthy and their condition was judged as good at the commencement of
the experiment. In this animal study, institutional and national guidelines for the care and use of
animals were followed and all experimental procedures involving animals were approved by
local ethical commission.

Blood sampling and analyses

Blood samples from vena auricularis were taken from all animals. In whole blood,
selected haematological parameters as total white blood cell count (WBC), lymphocytes count
(LYM), medium size cell count (MID), granulocytes count (GRA), lymphocyte percentage
(LYM%), medium size cell percentage (MI1%), granulocytes percentage (GRA%), red blood cell
count (RBC), haemoglobin (HGB), haematocrit (HCT), mean corpuscular volume (MCV), mean
corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular haemoglobin concentration (MCHC), red
cell distribution width (RDWc), platelet count (PLT), platelet percentage (PCT), mean platelet
volume (MPV) and platelet distribution width (PDW¢c) were measured using haematology
analyzer Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Austria).
Table 1. Concentration of strawberry leaves and patulin in animal study
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Group Concentration of strawberry Concentration _cl>f patulin
leaves (%) (ng.kg™)
C 0 0
Cl 0 10
El 0.5 0
E2 0.5 10
E3 1.0 0
E4 1.0 10
ES5 1.5 0
E6 1.5 10

Statistical analyses

To compare the results, one-way ANOVA test was applied to calculate basic statistic
characteristics and to determine significant differences between the experimental and control
groups. Statistical software SIGMA PLOT 11.0 (Jandel, Corte Madera, CA, USA) was used.
Differences were compared for statistical significance at the level P < 0.05.

Results and Discussion

Measurement of haematological parameters in animals following the administration of a
chemical compound including plant extract could give useful information on the effect of such
compound on the blood (Yakubu et al., 2007). A large body of literature and also our previous
studies indicates that addition of natural substances with antioxidant properties to the feed or
water can have beneficial effect on human and animals (Chakraborty et al., 2009; Capcarova et
al., 2010; Capcarova et al., 2011a; Capcarova et al., 2011b; Petruska et al., 2012; Capcarova et
al., 2013; Emrichova et al., 2013; Zbynovska et al., 2013).

In the present study the inclusion of strawberry leaves has not changed any of haematological
parameters (P>0.05, data not presented). The doses used in the experiment were safe and
animals have not suffered from any harmful effect.

A common major symptom of human toxicosis induced by consumption of food-stuffs
contaminated with mycotoxins is haematological perturbation manifesting principally as
thrombocytopenia, coagulation problems, and leukopenia (Parent-Massin, 2004). Korosteleva et
al. (2007) have not found any changes in haematological parameters in dairy cows fed by diet
contaminated with Fusarium mycotoxins. Chowdhury et al. (2005) reported that mycotoxin
treatment caused alterations in animal haematology. In this work the co-administration of
mycotoxin patulin twice a week during 28 days caused decrease in HGB content and MCHC in
rabbit’s blood (Fig. 1-2), significantly (P<0.05) in the group with the highest dose of strawberry
leaves. Lower values in haemoglobin concentration were observed in the study with various
domestic animals in aflatoxin-treated groups (Kaneko, 1989). This result may be occurring due
to inhibition of protein synthesis.
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Figures 1-2. The effect of inclusion of strawberry leaves and patulin on some haematological
parameters of rabbits.

C — control group, E1 — E3 — experimental groups with various doses of strawberry leaves (SL)
in the diet and single dose of patulin (PAT) (E1 — 0.5% SL+10pg/kg of body weight PAT, E2 —
1.0% SL+10ug/kg PAT, E3-1.5% Sl+10ug/kg PAT), HGB — haemoglobin, MCHC - mean
corpuscular haemoglobin concentration, a-b — means significant difference (P<0.05), one-way
ANOVA

Pendota et al. (2010) found selective effect of the extract of Hippobromus pauciflorus

leaves on the blood indices of rats. This extract influenced MCHC at specific dose. Since
MCHC relate to individual red blood cells, the reduction in this parameter may adversely affect
the individual red blood cells (Adebayo et al., 2005).
In our previous work chronic intramuscular application of quercetin resulted in slight changes in
haematological parameters of rabbits. Administration of quercetin three times a week
significantly increased the level of PDWc in group with the highest dose of this natural
antioxidant in comparison with the control group (Petruska et al., 2012). We hypothesised that
increase in PDWoc could be as a result of the platelet restoration and higher erythropoiesis in the
bone marrow. In present study we have not observed any changes in PDWc after strawberry
leaves inclusion. The differences in the results between these two studies may be due to various
time of exposure (quercetin exposure lasted 3 months) and different way of administration
(intramuscular application of quercetin and oral administration of strawberry leaves).

On the conclusion, our results demonstrated that inclusion of strawberry leaves to the
diet had no harmful effect on haematological parameters of rabbits. Co-administration with
mycotoxin patulin caused significant decrease in haemoglobin and MCHC values in the group
with highest dose of strawberry leaves. Results of this study provide a foundation for further
analysis and researches of dose-dependent effect of natural substances on animal organism.
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SLECHTENI A MASNA UZITKOVOST KRALIKU STREDNICH PLEMEN
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Wetrindrni a farmaceutickd univerzita v Brné

Chov kralikii ma v ¢eskych zemich dlouholetou tradici. Prvni kralik se na vystavé
hospodarskych zvitat objevil v roce 1863 a prvni samostatnd vystava kralikdi probé&hla v roce
1903 (Mach a kol., 2010). V soucasné dobé¢ existuje velké mnozstvi chovanych plemen (mnohdy
se znacnym poctem barevnych variet — razli). Rovnéz existuje cela fada duvodd pro chov
kralika. Kralik je modelovym zvifetem v zemédélském, genetickém i biomedicinském vyzkumu
(Parkanyi a kol., 2006; 2011, Chrenek, 2012), jeho chov umoziiuje prohloubeni vztahu mezi
¢lovékem a piirodou (Snejdar, 2011, Sipova, 2011, Zadina, 2011).

Pokud jde o hospodatské vyuziti, nelze opomenout produkci kozky, pfipadné¢ samotné
srsti (Mach, 1999, Zadina a kol, 2004), na prvnim misté¢ vSak je produkce kvalitniho lehce
stravitelného masa (Majzlik a Mach, 1998, Mach a kol., 2000, Majzlik a kol., 2002, Zadina a
kol., 2004, Prokipkova a kol., 2009; 2011).

Producenty masa jsou kralici vSech plemen, rentabilni produkci ve smyslu uvedené
Givahy poskytuji tzv. masna plemena, mezi néz, z plemen chovanych v CR, fadime kralika
novozélandského bilého (Nb), kuniho velkého (KuV), kalifornského (Kal), burgundského (Bu),
siamského velkého (Siv) a nitranského (Ni). Mezi dal$i vhodna plemena patfi v tomto sméru
kralik velky svétly stiibtity (Vss), ¢inéila velka (Cv), moravsky modry (Mm), &esky albin (CA),
pfipadné néktera plemena dal$i. Kvalitni maso ziskavame od mladych kralikii uvedenych
plemen, porazenych pii dosazeni zivé hmotnosti cca 2,5 — 2,6 kg, kterym byla v prubéhu
vykrmu podavana kompletni krmna smes (intenzivni vykrm), pifipadné kvalitni krmna davka
S vyvazenym pomeérem objemnych a koncentrovanych krmiv (polointenzivni vykrm).

Slechténi tdchto plemen vychazi ze sou¢asné platného vzorniku (Zadina, 2003). Diraz je
kladen na dosazeni Zivé hmotnosti v dospélosti (s tim souvisi i osvaleni) a utvafeni jednotlivych
tzv. pozic (1 — hmotnost, 2 — tvar, 3 — typ, 4 — srst, 5 — kresba, 6 — barva srsti, 7 — péée o
zdravi). Podle téchto pozic jsou jednotliva zvifata hodnocena pfi tzv. stolnim posuzovani na
vystavach pfed zafazenim do plemenitby. Maximalni pocet ziskanych bodii ma hodnotu 100
(idedlni zvire), za ptipustné vady (napf. ten¢i usi s mensimi odchylkami od stanovené délky)
jsou body srazeny, v piipadé vyskytu nepiistupné vady (napf. u plemene Kal bily drap) je
jedinec vytazen.

Chovatelé vsech c¢istokrevnych plemen kralikd se pravidelné zucastnuji celé fady vystav,
kde formou riznych ocenéni mohou navzajem porovnat své chovatelské vysledky. To
pochopitelné plati pro chovatele vSech stiednich, véetné vyse uvedenych masnych plemen. Tato
plemena rovnéz jsou, jak bylo vySe naznaceno, producenty kvalitniho, lehce stravitelného masa
vhodného pro vlastni potiebu, resp. pro trzni vyuziti — zpravidla tzv. prodej ze dvora.

Pro rentabilni produkci tohoto masa mame prakticky tfi moznosti:
1. Vykrm ¢istokrevnych zvitfat jednotlivych pfedev§im stfednich plemen (vcetné plemen
masnych)

2. Dvé zékladni formy uzitkového kiiZzeni plemen uvedenych pod bodem 1:
a) ktiZeni diskontinuitni
b) kiizeni kontinuitni

3. Vyuziti brojlerového kralika v zajmovych chovech

Podstatou obou forem vySe uvedené plemenitby véetné dosazenych vysledkt v chovu
kralikd se zabyvala a stale zabyva cela fada domacich i zahrani¢nich autorti: Trojan a Mach
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(1981), Lukefahr a kol. (1982), Mach (1985), Zelnik a Rafay (1986), Krogmeier a Dzapo
(1990), Mach (1991), Mach (1992), Mach a kol. (1992), Rafay (1992), Nofal a kol. (1996),
Seeland a kol. (1996), Mach (1997), Kolektiv autorti (1994), Zadina a kol. (2004), Rossler a kol.
(2003); je tfeba vSak poznamenat, ze z celosvétového hlediska trzni produkce kraliciho masa je
Z prevazné Casti zajistovana faremnimi chovy brojlerovych kralika.

Cistokrevns plemenitba

Vzajemné pafeni jedincl (zpravidla neptibuznych) téhoZz plemene. Jedna se o zakladni
metodu plemenitby celé fady plemen hospodéiskych zvitat (hol$tynsky skot), koni (anglicky
plnokrevnik) i v zdjmovych chovech zvifat oblibenych, vetné jednotlivych plemen kralikd.
Tato plemena jsou chovana pro specifické znaky a vlastnosti. Masna uzitkovost je v téchto
chovech zpravidla vedlejsi produkci a je zajiStovana jedinci, ktefi z jakychkoliv diivodd nemaji
Sanci uspét pfi tzv. stolnim hodnoceni, jez pfedchazi vlastnim vystavam; tzn. zvifaty, kterd
nemohou pfispét k naplnéni chovného cile daného plemene.

Diskontinuitni uZitkové kriZeni

KtiZeni dvou, tii, pfipadné vétsiho poctu plemen. Nejjednodussi formou je kiizeni dvou
plemen (napf. kralice Kal pfipoustime samci Nb), mize se vSak jednat o kiizeni zpétné (kralice
— kiizenky J4NbxQKal jsou piipoustény samci dalsiho — tfetiho plemene). Pf¥i vhodné
kombinaci tohoto kiiZeni dosahuji hybridni jedinci cca o 15 — 20 % vys$i uzitkovosti
(pfedevsim se jednd o plodnost a vykrmnost) v porovnani s primérem rodi¢ovskych plemen;
stale vSak plati, celou fadou dalsSich autort potvrzeny poznatek Piotrowiczové (1970), ze kiizeni
neni automaticky zarukou vys$i uzitkovosti. Vyhodou diskontinuitniho kfizeni je moznost
vyuziti tzv. komplementarity — ve vhodné kombinaci kfizeni se vzajemn¢ dopliuji vlastnosti
vychozich — specializovanych plemen (matefska pozice — plodnost, otcovska pozice — jate¢na
hodnota). Efekt komplementarity je vyuzivan ptedev§im pii produkci vepifového a dribeziho
masa (specializované rodi¢ovska plemena). Mezi sttednimi plemeny kralikii nejsou podstatné
rozdily v plodnosti, vykrmnosti a jate¢né hodnoté, totéz plemeno se mize s vyhodou uplatnit
V otcovské i matetské pozici.

Nevyhodou diskontinuitniho kiizeni je skutecnost, ze chovatel musi po urcité dobé
obnovit cely rodi¢ovsky komplet tzn. samce i samice vychozich plemen.

Na obr. 1 je znazornén prubeh jednotlivych forem diskontinuitniho uzitkového kiizeni,
tab. 1 uvadi vysledky jedné z forem této hybridizace (vychozi plemena Nb a Kal); jedna se o
intenzivni vykrm pomoci KKS. V tab 2. Jsou vysledky této formy hybridizace pfi polointenzivni
vyzivé vykrmovanych kraliki (objemna krmiva s dopliikovou krmnou smési).

Pro tuto formu uzitkového kiizeni lze mimo jiné doporucit tato plemena a tyto
kombinace (na prvnim misté je vzdy plemeno v otcovské pozici): NbxKal, KalxVss, (MmxKal)
xKal, (MmxKal) xCA, NbxVss, KuVxKal, BuxMm.

Kontinuitni uZitkové kiiZeni

Pti tomto kfizeni si chovatel ponechava k chovu c¢ast hybridnich kralic (napf.
z kombinace SKuVxQNb) a ty pfipusti samci Nb, v dal§i generaci pak samci KuV. Tato dvé
plemena se v otcovské pozici neustale stfidaji, proto hovofime o kfizeni stfidavém. Pokud je do
otcovské pozice postupné a opakované zafazeno tfi a vice plemen, jde o kiizeni rotacni.

Vyhodou kontinuitniho kfizeni je, Ze neni tfeba pravidelné nakupovat (nakup je nahrazen
vlastni produkci) matetfskou ¢ast rodicovského kompletu. Chov je dopliiovan pouze plemeniky
resp. jejich inseminacnimi dadvkami (nespornéd vyhoda z hlediska zooveterinarni prevence). Tyto
vyhody ve zna¢né mife kompenzuji ponékud nizs$i uzitkovost takto vzniklych hybridu,
Vv porovnani s hybridy vzniklymi kfizenim diskontinuitnim. V chovu kraliki je kontinuitni
uzitkové kfizeni vhodnou formou cilené hybridizace, jednotliva stfedni plemena nevykazuji
vyrazné rozdily v plodnosti, vykrmnosti a jate¢né hodnoté; ve sledu generaci kontinuitniho
uzitkového kfizeni nedochazi tudiz k vyraznému kolisani wuzitkovosti (v zavislosti na
konkrétnim plemenu v otcovské pozici).

Na obr. 2 jsou uvedeny ob¢ formy tohoto kiiZzeni; tab. 3 uvadi ¢ast naSich vysledki
ziskanych v pokusech s touto formou hybridizace.
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Pro jednotlivé formy kontinuitniho uzitkového kfizeni lze pfedevsim doporucit plemena
Kal a Nb; Kal a Bu; KuV a Kal (stiidavé kiiZzeni); KuV, Nb a Kal (rota¢ni k¥iZeni).

KfFiZeni tradi¢nich plemen s rodi¢ovskymi a prarodi¢ovskymi liniemi kralika brojlerového

Slechténim a uzitkovosti brojlerového kréalika se zevrubné zabyva Zadina a kol. (2004).
Redel (1996) hodnotil plodnost, vykrmnost a jate¢nou hodnotu pfti kfizeni brojlerového kralika
ZIKA (matefska pozice) se samci Vm, Kal a Nb. Tito kiiZzenci se ve vét§iné ukazatelt plné
vyrovnali ,,Cistym* kralikim ZIKA; vysledky této hybridizace jsou dostupné v piispévku Mach
a kol. (2005).

Vyuziti plemene BOA v kombinaci s liniemi brojlerového kralika M91 a P91 (obé
vyslechtény ve VUZV Nitra) hodnotil Smehyl a kol. (2004). Plemeno BOA u kiiZenct piiznivé
ovlivnilo vysi primérného denniho pfirdstku; s poklesem podilu tohoto plemene v genofondu
kiizenct nastava pokles tohoto ukazatele vykrmnosti.

Vyuzitim Mm kralika pro vytvofeni vhodné otcovské linie brojlerového kralika (s
vyuzitim uvedenych linii M91 a PP91) se zabyvali Smehyl a Ondruska (2006); plemeno Mm
mélo pozitivni vliv na rast kralika takto vysSlechténych syntetickych populaci, intenzita ristu
vSak byla ponékud niz$i v porovnani s liniemi, na jejichz tvorbu bylo pouzito plemeno BOA
(Smehyl a kol., 2004).

Obdobnou problematikou se zabyvala Dokoupilova (2004) a Dokoupilova a kol. (2006).
Z siroce koncipovaného pokusu (k hybridizaci pouzito pét tradi¢nich plemen, pét vychozich
linii brojlerového kralika HY PLUS a findlni hybrid HY 2000; rGzny podil ,,krve® tradi¢nich
plemen a brojlerového kralika) vyplyvaji nasledujici zavéry:

a) S vys$s8im podilem brojlerového kralika v genotypu jateénych zvifat se zvySuje intenzita
ristu, rovnéz se vSak (az na vyjimky) zvySuje (tzn. zhorSuje) spotfeba krmiva na
jednotku piirastku.

b) Nebyl jednoznacné potvrzen piiznivy vliv velkych tradiénich plemen na intenzitu ristu
jate¢nych kralikd.

c) Pii kfizeni tradiénich plemen s brojlerovym kralikem je tfeba peclivé dbat na véasné
ukonéeni vykrmu, tzn. ihned pii (po) dosazeni porazkové hmotnosti 2500 — 2600 g.
Tento pozadavek ma obecnou platnost (Cistokrevna plemenitba i1 uzitkové kiizeni
tradi¢nich plemen, chov ,,Cistého* brojlerového kralika).

d) Piekvapivé nejvyssi jate¢nou vytéznost, hmotnost a podil stehen (z zivé hmotnosti pied
porazkou i hmotnosti jate¢né upraveného téla) méli jate¢ni kralici s nejvyssim, tzn. 75%
podilem tradi¢nich plemen. U pordzkové hmotnosti (v 84 dnech véku), hmotnosti
jatecné upraveného téla a hmotnosti beder je tomu piesn¢ naopak; nejvyssi hodnoty byly
zaznamenany u kralika se 75% podilem kralika brojlerového.

Souhrnné vysledky tohoto pokusu jsou uvedeny v tab. 4.

Zavér

Ptispévek se zabyva uplatnénim tradi¢nich plemen pro produkci kvalitniho krali¢iho
masa.

Pro rentabilni produkci tohoto masa (samozasobeni i trh — napt. prodej ze dvora) je tieba
mimo jiné respektovat:

e V pfipad¢ Cistokrevné plemenitby vybér vhodného plemene.

e Vys§i uzitkovost, v porovnani s vychozimi Ccistokrevnymi rodiCovskymi plemeny
(liniemi), maji zpravidla hybridni kralici. Vzdy se vSak musi jednat o systematické
diskontinuitni, nebo kontinuitni uzitkové kiizeni tradi¢nich plemen, ptfipadné k#izeni
téchto plemen s nékterou z vychozich prarodicovskych (Iépe rodiCovskych) linii kralika
brojlerového. Zde je tieba zohlednit, zda se jedna o linii otcovskou ¢i matetfskou.
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e Vzdy by se mélo jednat o intenzivni, pfip. polointenzivni vykrm jate¢nych kralicat; s tim
souvisi i optimalni vék, pfedev§im vSak optimalni hmotnost pfed vlastni porazkou.
Vykrm kréalik do vy$§i hmotnosti (nad 2500 resp. 2600 g) prakticky vzdy snizuje
prumérné denni piirtstky a zvysuje spotiebu krmiva na jednotku ptirtstku.

e Samostatnou kapitolou, ktera vSak nebyla predmétem tohoto ptispévku, je vhodné
ustdjeni, zoohygiena chovu a zooveterinarni opatifeni — chorobdm je tteba predchazet.
Léceni kralik vzdy znamena propad rentability; to plati jak pro faremni, tak pro
tradi¢ni chovy.

Obrazek 1: Jednotlivé formy diskontinuitniho kiizeni (Zadina a kol., 2004)
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_& Jednotlivé formy diskontinuitniho kfiZeni.

Obrazek 2: Jednotlivé formy kontinuitniho uzitkového ktiZeni (Zadina a kol., 2004)
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Jednotlivé formy kontinuitniho uzitkového kfiZeni.
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Tabulka 1: Diskontinuitni uzitkové kfizeni — intenzivni vykrm, pordzka ve 3 mésicich véku

(Kolektiv autorti, 1994)

Pocet
Plemeno Pocet Zivé | odchovanych Ziva hmotnost |Ziva  hmotnost
(kombinace) narozenych (ks) | (Kks) 1 kusu (g) celého vrhu (g)
Kal x Kal 8,67 7,56 2631 19890
Nb x Nb 6,60 6,20 2632 16263
JdKal x QNb 7,60 6,50 2838 18447
INb x QKal 10,00 8,88 2406 21365

Tabulka 2: Diskontinuitni a uzitkové kiizeni, polointenzivni vykrm, porazka ve 4 mésicich véku

(Kolektiv autorti, 1994)

Plemeno Polet odchovanych|Zivd hmotnost 1|Zivd hmotnost celého
(kombinace) (ks) kusu (g) vrhu (g)

Nb x Nb 6,67 3083 20264

Bu x Bu 6,58 2809 18492

Kuv x Kuv 6,75 3191 21539

JBu x 2Nb 6,83 3129 21373

INb x QBu 6,8 3119 21208

dNb x QKuv 6,67 3090 20607

JKuv x QNb 6,50 3130 20347

Tabulka 3: Stfidavé kontinuitni uzitkové kiiZeni, intenzivni vykrm, porazka ve 3 mésich véku

(Mach, 1997); & x @

Polet odchovanych|Ziva hmotnost 1|Ziva hmotnost celého
Plemeno (kombinace) (ks) kusu () vrhu (g)
Kal 6,21 2340 14533
Nb 5,4 2268 12245
Kal x Nb 5,38 2487 13379
Nb x (Kal x Nb) 6,04 2393 14455
Kal x /Nb x (Kal x Nb)/ |6,78 2529 17144
Kuv 4,33 2544 11017
Nb 54 2268 12245
Kuv X Nb 5,38 2530 13611
Nb x (Kuv x Nb) 4,87 2230 10860
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Tabulka 4: Hybridizace tradi¢nich plemen a brojlerového kralika, intenzivni vykrm od 42 do 84
dnt véku (Dokoupilova a kol., 2006)

Celkova Denni Ziva hmotnost | Jatena
Kombinace spotieba priristek Konverze v 84 dnech|vytéZnost
(podil v %) krmiva (g) (9) krmiva véku (g) (%)
T:75;B: 25 6160 31,10 5,03 2843 61,81
T:50; B: 50 7051 33,71 5,22 2881 59,2
T:37,5;B:625 |7351 34,41 5,35 2943 59,43
T:25;B: 75 8365 34,79 5,78 3018 59,45

Poznamka:
T: podil dédi¢ného zalozeni plemen FB, Vss, Bu, BO a CA
B: podil dédi¢ného zalozeni brojlerového kralika HYPLUS, resp. HY2000

JateCna vytéznost: jateCne upravené télo (jatecny trup + ledviny s ledvinovym tukem + hlava +
jatra) v % z zivé hmotnosti pfed pordzkou
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VYSKYT ENDOPARAZITU U KRALIKU V DROBNOCHOVECH

Bc. Dita S"pringerovd, Dis.; Ing. Lukas Zita, Ph. D.; doc. Ing. Zdenék Ledvinka, CSc.
Ceskd zemédélska univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii;
Katedra specidlni zootechniky, Kamycka 129, 165 21, Praha 6 — Suchdol,;
zita@af.czu.cz

Uvod

V souvislosti s chovem kraliki musi velkochovy i drobnochovatelé fesit preventivni
opatieni pfed nebezpecnymi virovymi chorobami, jako je nejcastéji myxomatdza a mor kralikd,
popfipadé obnoveni chovli po propuknuti chorob. Vedle téchto virovych onemocnéni fadime i
nebezpecné endoparazity, dle Konrada (1972) se jedna zejména o kokcidiozu, roupovitost a
ojedinéle i trichostrongylozu.

Vyskyt téchto parazitd je ovlivnén rlznymi vnitfnimi i vnéj§imi vlivy. Za nejvlivnéjsi
faktor vyskytu mizeme povazovat v&k zvifat, systém ustajeni, slozeni krmné davky a zpasob
napajeni. Bezpochyby vyznamnou roli hraje také pouzivani antikokcidik v chovu. Vedle téchto
vlivli nesmime opomenout dodrzovani komplex - hygieny, technologii ustajeni a vyzivy a dale
téz spravnou pravidelnou aplikaci specialnich pieleCovacich ptipravka.

Cilem feSené prace bylo koprologické vySetieni trusu kraliki spolu s anketou
0 podminkdch chovu a systému ustdjeni a vyzivy. Vzhledem k pfevazujicimu pocetnimu stavu
kralik chovanych v malochovech byl zjistovan vyskyt endoparazitii u zvirat chovanych cleny
Ceského svazu chovateli drobného zvifectva.

Material a metodika

Od 93 nahodné vybranych kust kralik byly odebrany vzorky trusu a ke kazdému zviteti
zjistény anketou informace 0 podminkach chovu (14 vybranych chovatelt).

Vzorky pochazely predevSim od vystavnich chovnych kusl stfednich plemen
(76 % - Kalifornsky &erny (Kal¢), Cesky albin (CA), Kastorex (Ca), Cinéila velka (Cv),
Novozélandsky bily (Nb), Siamsky velky zluty (Sivz)), malych a zakrslych plemen
(23 % - Zakrsly beran divoce zbarveny (Zbdiv), zakrsly beran &erny (Zb¢), Hermelin
gervenooky (Heg), Ttislovy &erny (T¢), Cesky &ernopesikaty (Cép)) a 1 % plemen velkych
(Francouzsky beran (FB)). Rozbortim byl podroben trus od 63 % mladych zvifat do 8 mésic,
13 % samctl a 24 % samic nad 8 mésici.

Vzorky byly odebirany cerstvé, shromazd’ovany do uzaviratelnych mikrotenovych sacki a
uchovany v chladni¢ce. Néslednd byly v téchto vzorcich, ve spolupraci s SVU Praha,
identifikovani endoparaziti.

Flotace byla provedena za vyuziti Brezova roztoku: MgSO, + Na,S,0; (1,292 g/cm?®)
a mikroskopicky byl stanoven kvantitativni i kvalitativni pocCet oocyst, popfipadé vajicek
parazitd dle klice.

Kvantitativni stupné infekce dle SVU v Praze:
NEG negativni nalez
POZ pozitivni nalez
+ ojedinély nalez
++ slaba infekce
+++  stfedné silna infekce
++++ silnd infekce
I velmi silné infekce

Ke kazdému vzorku byla vypracovana anketa obsahujici udaje o véku a odbornosti
chovatele, misté chovu, chovanych plemenech, po¢tu chovnych jedinci, materialu kralikaren,
pouzivané podestylce, vyuzivaném zpusobu napajeni, slozeni krmné davky, pouzivani
antikokcidik, krmeni specialnimi medikovanymi granulemi a zkuSenostech s endoparazitozami
ve vlastnim chovu.
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Dle rodového a druhového zastoupeni paraziti a udaji zjiSténych v anketé byl
vyhodnocen vliv jednotlivych faktorti ovliviiujicich vyskyt endoparaziti v jednotlivych chovech
a u jednotlivych zvifat.

Vysledky

Nasledné jsou uvedeny vybrané dil¢i vysledky. Zkusenost s chovem kralik dels$i nez 10
let ma ze 14 respondenti 79 % chovatelt, 5-10 let 7 % chovateli a do 5 let 14 % chovateli.
Miuzeme fici, ze se jedna o velice zkusené chovatele. Respondenti se v 79 % ptipadu setkali
s n¢jakou endoparazitézou ve svém chovu, kterou bylo nutné lécit, 72 % =z nich uvadi i
opakovany vyskyt. Pouze 21 % nemuselo zatim nikdy fesit vyrazné&jsi klinické ptiznaky.

Z celkového poctu vzorkl byly pouze dva negativni na endoparazity a to u plemene Kal¢
a Zbdiv, chovanych na slamnaté podestylce a pravideln¢ preléCovanych. Ve zbylych 91 vzorcich
se vyskytoval alespon jeden zastupce paraziti. U 79 % zvifat byla identifikovana Eimeria spp.,
Passalurus ambiguus se vyskytoval u 42,8 % a Trichostrongylus retortaeformis u 3,7 %. Dalsi
druhy identifikovany nebyly. Tento vysledek potvrzuje domnénku Vavroucha (2009), Ze
zejména kokcidie lze zachytit v kazdém chovu, nelze se jich trvale a Gplné zbavit a tudiz je
potencionalni vzplanuti onemocnéni mozné kdykoliv. Jak uvadéji Tesafova a Novackova (1998)
zalezi pfedevsim na intenzité invaze a druhovém zastoupeni paraziti.

GRAF 1. Vyskyt endoparazitii v drobnochovech dle rodi

Passalurus ambiguus
Trichostrongvius retortaeforinis

Eimeriaspp.

Nejcastéjsi zastoupeni patfilo Eimeria perforans (66 %), E. media (57 %), E. piriformis
(55 %), Passalurus ambiguus (49 %) a E. magna (46 %), dale v mensi mife E. exigua (18 %),
Trichostrongylus retortaeformis (4 %) a ojedinéle E. flavescens (1 %).

GRAF 2. Vyskyt endoparaziti v drobnochovech

B Vyskvtendoparazit z celkoveho poctu 93 vzorkn
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Vysettovani kralici pochazeli z 50,5 % z vesnickych lokalit do 2 000 obyvatel a 49,5 %
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z mensiho mésta do 30 000 obyvatel. U zvifat z vesnic byl oproti zvifatim z malych mést
nalezen nizsi pocet a mensi zastoupeni druhti kokcidii, pouze ve tfech ptfipadech byla infekce
oznacena za sttedn¢ silnou.

Vliv plemene nebyl vyhodnocovéan z divodu vysokého poctu plemen. Dle véku zvitat se
nejvice parazitii objevilo v trusu mlad’at, naopak nejméné u samci nad 8 mésicti. U samic se
vyskyt lisil dle jednotlivych chovi. Tento fakt muze byt zapfi¢inén i riznou dobou
od posledniho porodu a kojeni, poptipadé po¢tem uskute¢nénych vrhi.

Vsichni respondenti chovaji kraliky v dfevénych kralikarnach, tudiz nemohl byt porovnan
vliv materidlu chovného zatizeni na vyskyt endoparazita.

Na slamnaté podestylce je chovdno 78 % kralikd, 5 % na senné podestylce
a 17 % na rostech. Kralici ze slamnaté podestylky prokazali riznorodou Skalu zamofteni, jak
jednotlivymi druhy, tak i silou invaze, li§ici se chov od chovu. Zvitfata ze senné podestylky
vykazovala pouze slabou infekci Eimeriemi spp., avSak velice silny vyskyt P. ambiguus. Jedinci
chovani na roStech méli slabou az stiedné silnou infekci Eimeriemi spp. ojedinély nalez
roupovitosti a trichostrongylézy. Timto vysledkem neni mozné posouzeni nejvhodnéjsiho druhu
pouzivané podestylky.

V ramci napajeni pouziva 94,5 % chovateld klasické napajeni z misek, pouze
5,5 % automatické kapatkové napajecky. Kralici napajeni automatickymi napajeCkami méli
druhové i kvantitativné stejny vyskyt Eimerii spp., avSak P. ambiguus u nich nebyl nalezen.

Granulemi, jadrem a senem je krmeno 52 % kralikd, 40 % sezoénni krmnou davkou a 8 %
smisenou krmnou davkou (granule, jadro, zelenina, seno,...). Zde je zietelny rozdil mezi suchou
a sezénni krmnou ddvkou. Zatimco u standardniho sezoénniho krmeni byla shleddna u vétSiny
druhil parazitd minimdlné slaba infekce, u suchého krmeni byl naopak nejcastéji identifikovan
pouze slaby nalez a ve dvou ptipadech i nalez negativni.

Vyuziti antikokcidik se dle vysledkti zda opodstatnénym a majicim zasadni a rozhodujici
vliv. Pouze 28 % respondentii uvedlo, Ze nepouzivd zaddny antiparazitdrni prosttedek, 72 %
vyuziva specialni granule obsahujici antikokcidika, nebo Sulfamidin, Sulfacox, Sulfakombin
nebo Baycox. Kralici z nepieléCovanych chovi maji témeét vzdy stfedné silnou az silnou infekci
minimalné tfemi druhy kokcidii a zpravidla i P. ambiguus, ojedinéle i T. retortaeformis. Naopak
chovy prelécené Baycoxem mély nejnizsi kvantitativni i kvalitativni zastoupeni endoparazitu.

Zavér

Vyskyt kokcidii je téméf v kazdém chovu a nejcastéji se vyskytuje E. perforans, E. media,
E. piriformis a E. magna. Kokcidioza se diky svym narokim na teplo a vlhkost fadi k sezonnim
onemocnénim s nejcastéjSim vyskytem na jafe a v letnich mésicich. Dale z vysledkid vyplyva, ze
nejohrozenéjsi kategorii jsou mlad’ata.

Z hlediska ekonomiky chovu je velice dulezité zaopatfit zvifata hlavné pted kokcididozou
(rod Eimeria spp.) a odstranit tak faktory, které mohou ovlivnit reprodukci chovanych jedinct a
uzitkovost jateCnych zvitat. Vyuzivani roStového ustijeni, automatickych napajecek, celorocni
krmeni suchymi krmivy a pravidelna prevence je zakladem jeji eliminace.

Dal$im onemocnénim vyskytujicim se ve vét§im mnozstvi v drobnochovech kralika
je roupovitost (P. ambiguus) a v mensi mife také trichostrongyloza (T. retortaeformis). U téchto
onemocnéni vSak k vétSim ztratam v reprodukci a uzitkovosti nedochazi z divodu jejich nizké
invaze.

Uplnym zavérem nutno podotknout, Ze pro zdravy, reprezentativni a perspektivni chov
eliminujici vyskyt nejen endoparazitoz, je zékladem predevs§im spravna, plnohodnotné vyziva a
napajeni, péce a ustajeni, spolecné s hygienou krmitek, napajecek a kotcti.

Literatura k dispozici u autord.
Ptispévek vznikl za podpory ,,S“ grantu MSMT CR.
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AKTUALNI VYSLEDKY VYZKUMU SLEDUJICI VYUZITI LUPINY BILE
V LAKTACNICH A VYKRMOVYCH DIETACH BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. Zdenék Volek, Ph.D.
volek.zdenek@vuzv.cz
Vyzkumny ustav zZivocisné vyroby v.v.i., Praha — UhFinéves

Uvod

Podle cerstvé zveiejnénych dat (Potmésilova, 2013 odbor) se v soucasnosti v Evropské unii
péstuji proteinové plodiny asi na dvou procentech orné pidy. Pro srovnani v Case lze uvést, ze
na zacCatku 60. let jejich vyméra dosahovala az pét procent. Jak dale uvadi Potmésilova (2013),
aktualni vyvoj trhu proteinovych plodin je v EU nepfiznivy pfedev§im z hlediska potieby
bilkovinnych komponenti do krmnych smési, kterd se naopak od 60. let dramaticky zvysila.
Evropsky trh proteini je tak ohrozen deficitem proteinovych komodit. Vice nez 75 %
bilkovinnych surovin (>15 % NL) pro vyuziti v krmivaiském pramyslu je v soucasnosti
zajistovano dovozem so6jovych bobill a s6jové moucky. Evropska unie je velmi zavisla na jejich
importu pfedevsim z USA a Jizni Ameriky. Svétova produkce soji je navic stale vice zalozena
na geneticky modifikovanych odradach, které evropskou legislativou nejsou povoleny C¢i
podléhaji riznym limitim, coz pro EU predstavuje jistou konkuren¢ni nevyhodu. Tato zavislost
na dovozu spolu s nestabilitou svétovych cen ponechava EU ve velmi zranitelné pozici. Problém
nedostatecného zasobeni vysoce jakostnim bilkovinnym krmivem v EU a potieba podpory
sektoru proteinovych plodin je soucasti i aktualné projednavané reformy spolecné zemédélské
politiky (SPZ) pro obdobi let 2014-2020, kterd bude nabizet rGznad podplirnd opatieni pro
proteinové plodiny. MozZnost vysSiho uplatnéni lupiny a jinych proteinovych plodin tak v blizké
budoucnosti bude podpoiena skrze nova opatfeni v ramci spolecné zemédélské politiky
(Potmésilova, 2013).

Pokud se tyka vyzivy brojlerovych kralikd, kromé obecné vyse zminénych racionélnich divodu,
vysledky experimentti realizovanych ve VUZV ukazuji, Ze zafazeni lupiny bilé do vykrmovych
¢i reprodukénich krmnych smeési, ma fadu nespornych vyhod.

Jak dokazuji udaje odborné literatury, jsou semena lupiny bilé vyznamnym potencionalnim
zdrojem dusikatych latek pro vyzivu hospodaiskych zvitat (napf. Van Barneveld, 1999).
Z aminokyselin je lupina bila bohata na arginin. Kromé dusikatych latek 1ze semena lupiny bilé
dale charakterizovat pfiznivym obsahem lipidl, neskrobovych polysacharidi a oligosacharida
raffinosové fady. Dnes se jiz péstuji odrady tzv. sladkych lupin (napi. odriida Amiga) s velmi
nizkym obsahem hotkych latek, inhibitori proteas c¢i dalSich antinutricnich latek. Tyto
skutec¢nosti pak v kone¢ném dusledku znamenaji, zejména ve vyzivé kralikli, Ze na rozdil od
sojovych bobl lze semena lupiny bilé pouzit do krmnych smési pfimo bez tepelné ¢i dalsi
upravy. Semena lupin neni nutné odslupkovavat, protoze kralik ma vysoky pozadavek na obsah
vlakniny v krmné smési. Slupka lupin tedy nesnizuje nutri¢ni hodnotu diet pro kraliky (Volek et
al., 2013).

Jak vy$e naznadeno, byla v experimentalni staji ve VUZV v.v.i. v Praze Uhiin&vsi realizovana
série experimentl sledujicich moznosti vyuziti lupiny bilé ve vyzivé brojlerovych kralikl. Prvni
z experimentd mél porovnat cela semena lupiny bilé (odrida Amiga) s bézné pouzivanymi
zdroji dusikatych latek v krmnych smésich kraliki po odstavu (Volek a Marounek, 2009).
Vysledky experimentu ukézaly, Zze ptidavek lupiny bilé do krmné smési negativné neovlivnil
uzitkovost kralikd. Ve srovnani se smési obsahujici sojovy extrahovany Srot byl u kralikd
S lupinou bilou zjistén niz§i vyskyt prijmui a zaznamendna signifikantné vyssi jate¢na vytéznost.
Dalsi nami provedeny experiment (Volek a Marounek, 2011) sledoval, jak dieta obsahujici
lupinu bilou ovlivni profil a slozeni mastnych kyselin v mase stehen a ledvinovém tuku kralikd.
Z nalezti bylo patrné, Ze v mase stehen doslo k signifikantnimu snizeni poméru PUFA n-
6/PUFA n-3, snizeni indexu saturace a k signifikantnimu snizeni atherogenniho a
trombogenniho indexu. Dal§i experiment naznacil (Volek et al., 2012), Ze lupina bila (odrida
Amiga) by mohla byt vhodnym zdrojem dusikatych latek a tuku téz pro laktacni smési kraliku.
Nicméng, vliv lupiny bilé na reprodukéni uzitkovost, produkci mléka a rist mlad’at bylo nutné
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potvrdit, zejména pak z dlouhodobéjsi perspektivy. Dale bylo nutné potvrdit, zda nahrada
sojového extrahovaného Srotu lupinou bilou bude skute¢né snizovat zdravotni rizika kralika
béhem vykrmu. Zajimala nés interakce mezi zdrojem dusikatych latek (s6jovy extrahovany Srot
vs. cela semena lupiny bilé) a technikou krmeni (ad libitum vs. pozvolna restrikce krmiva).

V predkladaném ptispeévku proto uvadime nové vysledky ze dvou provedenych experimentd.
Cilem I. z experimentli bylo ovéfit, na dvou po sobé€ jdoucich laktacich, vliv pfidavku lupiny
bilé do krmné smési samic brojlerovych kraliki na produkei mléka, reprodukéni uzitkovost a
uzitkovost jejich mlad’at pred odstavem. Cilem II. experimentu pak ovéfit vliv zdroje
dusikatych latek na zdravi traviciho traktu kralika.

Semena lupiny bilé pouzitd v krmnych smésich pochazela z vlastnich zdroji vyzkumného
Gistavu Zivo¢i§né vyroby. Ve VUZV, v.v.i se lupina péstuje pro krmné uéely do smési HZ na
ploSe cca 30 ha.

I. EXPERIMENT
Material a metody
Tabulka 1 Komponenty a chemické slozeni (g/kg) reprodukénich a vykrmovych diet

obsahujicich tradi¢ni zdroje dusikatych latek (diety SL — laktace + bfezost a SV — vykrm) nebo
lupinu bilou (diety LL — laktace + bfezost a LV — vykrm)

Diety Diety

SL LL SV LV
Vojtéskové ususky 300 300 300 300
Sojovy extrahovany Srot, NL (480 g/kg) 130 0 70 0
Sluneénicovy extrahovany srot, NL (280 g/kg) 50 0 0 0
Lupina bila 0 250 0 120
Pseniéné otruby 80 50 330 320
Cukrovarskeé tizky 20 20 70 50
Oves 160 130 150 120
Je€men 230 220 50 60
Aminovitan* 10 10 10 10
DKP 7 7 5 5
Mlety vapenec 10 10 10 10
Sul 3 3 5 5

Chemické slozeni (n = 2)
Susina 899 894 896 895
Dusikaté latky 185 183 170 168
aNDFom® 316 316 344 377
ADFom® 154 169 183 185
Lignin 44 35 39 35
Tuk 24 41 25 35
Skrob 223 216 154 125
Vypoétené hodnoty”

Stravitelna energie (MJ/kg) 10,6 10,6 - -
Stravitelny protein (g/MJ stravitelné energie) 142,3 142,8 - -
Pomér stravitelny protein/stravitelnd energie 13,4 13,5 - -

'V 1 kg krmiva: vitamin A, 12,000 IU; vitamin D3, 2000 IU; vitamin E, 50 mg; vitamin K, 2 mg;
vitamin B;, 3 mg; vitamin B,, 7 mg; vitamin Bg, 4 mg; niacinamid, 50 mg; Ca-pantothenat, 20 mg; folic
acid, 1.7 mg; biotin, 0.2 mg; vitamin By, 0.02 mg; choline chloride, 600 mg; Co, 1 mg; Cu, 20 mg; Fe,
50 mg; I, 1.2 mg; Mn, 47 mg; Zn, 50 mg; Se, 0.15 mg; L-lysin, 0 a 300 mg v diet¢ SL a LL, respektive;
DL-methionin, 300 a 1000 mg v diet¢ SL a LL, respektive; L-treonin, 500 a 500 mg v dieté SL a LL,
respektive. Do krmnych smési ur€enych pro vykrm (SV a LV) syntetické aminokyseliny nebyly pfidany.
’Neutralng-detergentni vlaknina. *Acido-detergentni vlaknina. “Kalkulace podle Villamide et al. (2010).
Pro potieby experimentu byly sestaveny dvé krmné smési pro laktaci + bfezost (SL a LL) a dvé
diety pro vykrm kralika (SV a LV) (Tabulka 1).
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Kontrolni reprodukéni smés (SL) obsahovala jako zdroj dusikatych latek bézné pouZzivany
sojovy a slunecnicovy extrahovany Srot, zatimco pro pokusnou reprodukéni dietu (dieta LL)
byla pouzita celd semena lupiny bilé (odrida Amiga). Diety mély podobny obsah stravitelné
energie, stravitelného proteinu, a stejné tak i jejich vzajemny pomér byl shodny. Dieta LL se
liSila nepatrn€ vyS$sim obsahem tuku, ve srovnéni s dietou SL, coz je ddno vy$$im obsahem tuku
V lupiné samé. S tim souvisi i odliSny obsah a profil mastnych kyselin v jednotlivych
reprodukénich dietach (Tabulka 2). Dieta s lupinou bilou obsahovala vice mononenasycenych
mastnych kyselin (MUFA), s korespondujicim narGstem kyseliny olejové, a méné
polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA), s niz§im obsahem k. linolové a vy$§im obsahem
k. a-linolenové a k. eikosapentaenové (EPA). Vyssi obsah k. olejové, k. a-linolenové a k.
eikosapentaenové a naopak nizky obsah k. linolové je typickym profilem mastnych kyselin
lipid semen lupiny bilé, odriidy Amiga.

Diety urcené pro vykrm kralikt se téz liSily v pouzitém zdroji NL. Kontrolni smés obsahovala
sojovy extrahovany Srot (SV), pokusna smés lupinu bilou (LV). Diety mély podobny obsah
dusikatych latek a ADF. Dieta s lupinou bilou obsahovala nepatrné vice tuku a méné Skrobu. Do
vykrmovych diet nebyly pfidavany syntetické aminokyseliny.

Do reprodukénich diet ¢i vykrmovych diet nebyl pfidan tuk.

Tabulka 2 Slozeni a profil mastnych kyselin (%) laktacnich diet obsahujicich tradi¢ni zdroje
dusikatych latek (s6jovy a slune¢nicovy extrahovany Srot; dieta SL) nebo lupinu bilou (dieta;
LL)

Diety pro laktaci

SL LL
k. kaprylova (C 8:0) 0,01 0,003
k. kaprinova (C 10:0) 0,01 0,05
k. laurova (C 12:0) 0,08 0,08
k. myristova (C 14:0) 0,33 0,33
k. palmitova (C 16:0) 14,96 13,45
k. margarova (C 17:0) 0,22 0,22
k. stearova (C 18:0) 3,19 4,99
Nasycené mastné kyseliny celkem 19,89 215
k. olejova (C 18:1 n-9) 21,15 34,92
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 23,62 40,72
k. linolova (C 18:2 n-6) 43,14 25,13
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 12,74 10,44
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 0,31 1,13
Polynenasycené mastné kyseliny celkem 56,49 37,78
Pomér C 18:2 n-6/C 18:3 n-3 3,39 2,41

Design experimentu

Do pokusu bylo zatazeno 38 samic brojlerovych kralikli, vSechny byly shodné¢ po druhém
porodu. Samice byly ustajeny v modifikovanych klecich (97 x 75 x 45 cm) umoziujicich
fizenou laktaci a oddéleny piistup samic a jejich mlad’at ke krmivu. Po porodu (den 0) byly
samice rozdéleny do dvou skupin (19 samic / dieta) a krmeny kontrolni (SL) ¢i pokusnou
reprodukéni dietou (LL). Pfi vybéru samic do pokusu bylo postupovano tak, aby se eliminoval
vliv ne-dietnich faktori na produkci mléka (Maertens et al., 2006). V kazdém vrhu bylo
udrzovano do 17. dne laktace 9 kralicat, pficemz v ptipad€ thynu byl vrh doplnén mladétem od
rezervnich samic. Sledovala se spotifeba krmiva a ziva hmotnost samic, denni produkce mléka
(jako rozdil zivé hmotnosti samic pied a po kojeni; kojeni 1x denné, rano v 7:00h, tzn.
aplikovala se fizena laktace), primérny denni pfirtstek vrhu, pfijem pevného krmiva vrhu a
zdravotni stav zvifat. 10 samic (5 / dieta) bylo pouzito pro stanoveni slozeni mléka. Odbér
mléka byl proveden ru¢né 21. den laktace, rano, % hodiny po aplikaci 11U oxytocinu (z divodu
stimulace ejekce mléka). Uvedena hladina aplikovaného oxytocinu je na urovni fyziologické
koncentrace (Fuchs a Wagner, 1963), pficemz bylo prokazano, Ze aplikace oxytocinu v uvedené
koncentraci vyznamné neovliviiuje chemické slozeni mléka u kralikd (Linzell et al., 1972).
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Ackoliv bezprostitedn¢ po odbéru mléka samice bez problémi nakojily sva mlad’ata, samotny
odbér muze produkci mléka ovlivnit, a proto tyto samice nebyly zatazené do statistického
hodnoceni produkce mléka. Kontrolni (SV) ¢i pokusnd vykrmova dieta (LV) se zacala podéavat
kralicatim od 17. dne vé&ku, pficemz piijem krmiva se zacal zaznamenavat od 20. dne v¢ku,
tedy v dobé, kdy zac¢ina byt signifikantni. Inseminace samic byla provedena 25. den laktace,
piicemz odstav kralicat byl proveden 32. den laktace. Béhem obdobi btezosti se denné
zaznamenavala spotieba krmiva zvifat. Po porodu se vyhodnotily reprodukéni ukazatele.
Nasledna druha laktacni perioda probihala za stejnych podminek (velikost vrhu, sledovana
uzitkovost) jako vySe uvedenych pro 1. laktaéni periodu. SloZeni mléka se jiz nezji§tovalo.

Vysledky a diskuse

Vysledky tykajici se uzitkovosti a produkce mléka jsou uvedeny v tabulce 3. Pokud se tyka
prvni laktacni periody je ziejmé, Ze zivd hmotnost ¢i pfijem krmiva samic béhem sledovaného
obdobi nebyly ovlivnény pouzitou dietou.

Rozdily vsak byly patrné v denni produkci mléka. U samic krmenych dietou s lupinou bilou
byla zaznamenana vys$8i produkce mléka mezi 22. — 32. dnem laktace (P=0,016), stejné jako
z pohledu celé laktace (P=0,096), ve srovnani se samicemi kontrolni skupiny. Nalezenou vyssi
produkci mléka lze ziejmé dat do souvislosti s nepatrné vy$§im obsahem tuku v dieté s lupinou
bilou, a tim i jeho vys$§im pfijmem (Pascual et al., 2003). Lze doplnit, Ze u samic, kterym byla
podavana laktacni dieta obsahujici tradicni zdroje dusikatych latek (tzn. s6jovy a slunecnicovy
extrahovany Srot) byl vrchol laktace s naslednym poklesem mlééné produkce pozorovan 19. den
po porodu, a u samic krmenych dietou s lupinou bilou doslo k poklesu mlééné produkce po 20.
dnu po porodu, coz je v souladu s nalezy dal$ich autori (Maertens et al., 2006). Vyvoj denni
produkce mléka béhem 1. laktacni periody je znazornén na grafu 1. Rozdily byly téz
zaznamenany v produkci mléka a tuku vyjadfené na kg zivé hmotnosti, kdy tato produkce byla
signifikantné vys$si u samic krmenych reprodukéni dietou obsahujici lupinu bilou. Tento nalez
potvrzuje nase predchozi zjisténi (Volek et al., 2012).

Slozeni mléka je uvedeno v tabulce 4. Obsah suSiny, NL ¢i popelovin byl u samic, kterym byla
podavana dieta s lupinou bilou nizsi nez u kontrolni skupiny, coz je mozné dat do souvislosti
s vy$8i denni produkci mléka u této skupiny samic (Maertens et al., 2006).

Tabulka 3 Produkce mléka a uzitkovost samic krmenych dietou SL nebo dietou s lupinou bilou
(dieta LL) béhem 1. laktacni periody

Dieta
SL LL RMSE P
Zivd hmotnost samic® (g) v dobé&:
Porodu 4300 4348 518 0,786
Odstavu® 4670 4768 463 0,710
Prijem krmiva g/d
1. - 32. den laktace 4449 428,4 39,3 0,287
Produkce miéka (Q)
1. — 7. den laktace 1254 1202 163 0,414
8. — 14. den laktace 1926 2045 238 0,207
15. — 21. den laktace 2199 2385 313 0,137
1. - 21. den laktace 5380 5631 621 0,303
22. —32. den laktace 3171 3512 342 0,016
1. - 32. den laktace 8551 9143 888 0,096
Produkce / kg Zivé hmotnost®
Mléka (g/d) 70,1 79,6 8,40 0,009
Tuku (g/d)* 11,0 12,7 1,34 0,004
Dusikatych latek” (g/d) 7,02 7,32 0,85 0,392
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'19 samic / dieta pro hodnoceni Zivé hmotnosti a spotfeby krmiva, 14 samic / dieta pro
hodnoceni mlééné produkce; 232. den laktace; *21. den laktace; 4pocitano ze slozeni mléka
(Tabulka 4)

Graf 1. Vyvoj denni produkce mléka béhem 1. laktacni
periody
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Tabulka 4 Slozeni mléka samic krmenych laktaéni dietou obsahujici tradiéni zdroj dusikatych
latek (dieta SL) nebo dietou s lupinou bilou (dieta LL) 21. den laktace

Dieta
SL LL RMSE P
Zivd hmotnost* (Q)
21. den laktace 4390 4432 433 0,897
Slozeni mléka" (g/100 g)

Susina 27,5 26,6 1,9 0,476
NL 10,0 9,2 0,7 0,108
Tuk 15,7 16,0 1,6 0,739
Popel 2,0 1,9 0,1 0,073
Profil a slozeni mastnych kyselin (%)

k. kaprylova (C 8:0) 25,34 22,34 0,97 0,001
k. kaprinova (C 10:0) 26,16 22,14 1,09 0,001
k. laurova (C 12:0) 4,69 3,68 0,46 0,008
k. myristova (C 14:0) 1,42 1,28 0,15 0,188
k. palmitova (C 16:0) 10,15 10,06 0,44 0,762
k. margarova (C 17:0) 0,33 0,32 0,03 0,390
k. stearova (C 18:0) 2,49 2,98 0,46 0,119
Nasycené mastné kyseliny celkem 71,54 63,86 1,16 0,001
k. olejova (C 18:1 n-9) 10,04 17,60 0,36 0,001
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 11,83 20,33 0,58 0,001
k. linolova (C 18:2 n-6) 13,26 11,43 0,63 0,002
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 2,64 3,56 0,19 0,001
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 0,04 0,08 0,02 0,005
Polynenasycené mastné kyseliny celkem 16,61 15,78 0,79 0,130

1'5 samic / laktaéni krmna smés

Produkce dusikatych latek vyjadiena na kg zivé hmotnosti vSak dietou ovlivnéna nebyla. Obsah
tuku v mléce byl pouze nepatrné vyssi, nicméné jak uvedeno vyse, jeho produkce vyjadiena na
kg zivé hmotnosti byla signifikantné vyssi u samic krmenych dietou s lupinou. Profil a sloZeni
mastnych kyselin v mléce samic krmenych dietou se sdéjovym a slunecnicovym extrahovanym
Srotem byl ve shodé s dalSimi autory (Maertens et al., 2006): vysoky obsah nasycenych
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mastnych kyselin (71,54%), nizky obsah mononenasycenych (11,83%) a polynenansycenych
mastnych kyselin (16,61%). Pfitomnost lupiny bilé v krmné smési vSak toto charakteristické
slozeni a profil mastnych kyselin mlééného tuku kraliki pozménila. Ptidavek lupiny bilé do
krmné smeési zvysil procentické zastoupeni kyseliny olejové, coz koresponduje s jejim vysokym
obsahem v semenech lupiny bilé, jak bylo vySe naznafeno. Ve srovnani s kontrolni dietou
obsahujici tradi¢ni zdroje dusikatych latek, smés zalozend na lupiné bilé signifikantné zvysila
zastoupeni kyseliny linolenové. Tento néalez Ize dat do souvislosti s niz§im pomérem k. linolové
ke k. linolenové v lupinové dieté. Dale bylo pozorovano signifikantné¢ vys$i zastoupeni,
z hlediska pozitivniho vlivu na zdravi organismu, velmi vyznamné kyseliny eikosapentaenové.
Niz§i zastoupeni k. linolové v mléce, stejné¢ jako celkovy obsah polynensycenych mastnych
kyselin kopiroval jejich niz$i zastoupeni v semenech lupiny bile a tim i krmné smési. U samic
krmenych dietou s lupinou bilou byl téz v mléce zaznamenan signifikantné niz8§i obsah
nasycenych mastnych kyselin, zejména pak pokud se jednd o k. kaprylovou, kaprinovou a
laurovou. Nasycené mastné kyseliny jsou vV mlééném tuku kraliki odvozeny piedev§im z de
novo syntézy v mlééné zlaze (Carey a Dils, 1972). Hansen a Knudsen (1987), v pfipadé mlééné
Zlazy piezvykavcu, ukazali, ze k. palmitova (C 16:0) stimuluje de novo syntézu nasycenych
mastnych kyselin, zatimco k. olejova (C 18:1 n-9) tuto syntézu naopak inhibuje. Protoze krmna
smés obsahujici lupinu bilou obsahovala ve srovnani s dietou se s6jovym a sluneénicovym
extrahovanym Srotem procenticky méné kyseliny palmitové a naopak vice kyseliny olejové, je
mozné, Zze de novo syntéza nasycenych mastnych kyselin v mlééné zlaze kralikti probiha za
stejnych podminek, jako v pfipadé mlééné zlazy prezvykavci.

Tabulka 5 Reprodukéni ukazatele a spotieba krmiva samic® krmenych dietou SL nebo dietou
S lupinou bilou (dieta LL)

Dieta

SL LL RMSE P
Délka brezosti (pocet dni) 30,9 30,7 - -
Hmotnost vrhu (g) 604 627 178 0,797
Pocet zivé narozenych mladat 9,7 10,7 3,5 0,518
Pocet mrtvé narozenych mlad’at 0,6 0,3 0,9 0,544
Primérna hmotnost mladéte (g) 63,9 58,4 7,9 0,182
Spotieba krmiva samic (g/d) 202,6 194,9 24,3 0,255

116 samic/dieta

Tabulka 6 Produkce mléka a uzitkovost samic krmenych dietou SL nebo dietou s lupinou bilou
(dieta LL) béhem 2. laktacni periody

Dieta
SL LL RMSE P
Zivd hmotnost samic® (g) v dobé&:
Porodu 4454 4374 445 0,483
Odstavu® 4479 4667 363 0,312
Prijem krmiva g/d
1. — 35. den laktace 429,2 416,7 40,4 0,539
Produkce mléka (Q)
1. - 7. den laktace 1177 1224 216 0,666
8. — 14. den laktace 1738 1942 265 0,180
15. — 21. den laktace 2039 2236 284 0,180
1. - 21. den laktace 4959 5345 492 0,019
22. — 35. den laktace 3664 3920 418 0,062
1. — 35. den laktace 8626 9303 824 0,019

%16 samic/dieta; °35. den laktace
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Graf 2. Vyvoj denni produkce mléka béhem 2. laktaéni
periody
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Tabulka 7 Rust a pfijem krmiva krali¢at pifed odstavem, krmenych od 17. dne laktace
vykrmovou dietou obsahujici jako zdroj dusikatych latek s6jovy extrahovany Srot (dieta SV)
nebo lupinu bilou (LV)

Dieta
SV LV RMSE P
1. Lakta¢ni obdobi
Priimérnd hmotnost vrhu* (g):
na zacatku laktace 568 589 55 0,330
21. den laktace 3624 3719 368 0,513
pti odstavu (32. den véku) 7476 7319 618 0,516
Prirustek zivé hmotnosti kralicat
1. - 21. den laktace (g / den / kralik) 16,2 16,6 1,8 0,587
1. —32. den laktace (g / den / kralik) 24,0 23,4 2,1 0,455
Prijem pevného krmiva kralicat
20. — 32. den laktace (g / den / kralik) 25,8 22,6 2,8 0,007
2. Lakta¢ni obdobi
Priimérnd hmotnost vrhu* (g):
na zacatku laktace 571 563 45 0,716
21. den laktace 3339 3513 482 0,476
pti odstavu (35. den véku) 8203 8307 813 0,799
Prirastek zivée hmotnosti kralicat
1. - 21. den laktace (g / den / kralik) 14,7 15,6 2,5 0,443
1. — 32. den laktace (g / den / kralik) 24,2 24,6 2,5 0,779
Prijem pevného krmiva kralicat
20. — 35. den laktace (g / den / kralik) 29,8 25,7 2,6 0,008

19 krali¢at ve vrhu

Pro vyhodnoceni reprodukénich ukazatelii byly z kazdé skupiny vyfazeny 3 samice, které bud’
nezabiezly, vrh mél nizkou porodni hmotnost nebo velikost vrhu byla mala. Jak je z tabulky 5
patrné, porodni hmotnost, velikost vrhu ¢i primérna hmotnost mladéte nebyly ovlivnény
pouzitou dietou. Lupina bila se zda byt vhodnou nahradou sdjového extrahovaného Srotu i
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pokud se tyka reprodukéni uzitkovosti. Z hlediska reprodukce se jednéd o prvni vysledky, které
byly s lupinou bilou ziskany.

Nasledna druha lakta¢ni perioda pak potvrdila vyssi produkci mléka u samic krmenych dietou s
lupinou bilou, a to jak v obdobi mezi 1. — 21. dnem laktace (P=0,019), 22. — 35. dnem laktace
(0,062), tak i z pohledu celé druhé laktacni periody (P=0.019) (Tabulka 6). Prib&h laktaéni
kiivky je zndzornén na grafu 2. Vysledky obou laktac¢nich period tak potvrzuji nase ptedchozi
nalezy (Volek et al, 2012), kdy jsme v kratkodobém experimentu (pouze 1 laktace) také
pozorovali, ze lupinou bilou 1ze plné nahradit s6jovy extrahovany Srot bez negativniho dopadu
na produkeci a slozeni matetského mléka samic kraliki, uzitkovost ¢i rtst jejich mladat.

Tato skutecnost je patrnd z tabulky 7, kterd uvadi rist a pfijem krmiva krélic¢at pfed odstavem, a
to jak v obdobi 1. lakta¢ni periody, tak i z pohledu 2. laktaéni periody. Lze vidét, ze hmotnost
vrhu ¢i rist kralicat se v rdmci sledovanych skupin vyznamné neli§il. Rozdil byl zaznamenéan v
prumérné denni spotfebé pevného krmiva, kdy signifikantné nizs§i byl tento pfijem u krélicat
prijimajicich mléko od matek, které byly krmeny dietou zalozenou na lupiné bilé. Vyssi
produkce mléka znamena vyssi dostupnost mléka pro mlad’ata a tim nizs$i potfebu kompenzace
zivin prostiednictvim zvySeného pfijmu pevného krmiva.

I1. EXPERIMENT

Material a metody
Experimentalni diety

Pro potfeby experimentu byly sestaveny dvé krmné smési pro vykrm kraliki (Tabulka 1). Diety
se lisily v pouzitém zdroji NL. Kontrolni smés obsahovala sojovy extrahovany Srot (dieta
»S0ja), pokusna smés lupinu bilou, odridu Amiga (dieta ,,Lupina). Krmné smési mély podobny
obsah dusikatych latek, Skrobu a NDF. Pokusnd smés s lupinou bilou méla mirné vyssi obsah
tuku.

Design pokusu

Do pokusu bylo zahrnuto 160 kraliki (80 / vykrmova dieta). Téchto 80 kraliki bylo dale
rozdéleno na dvé skupiny, které se liSily pouzitou technikou krmeni béhem vykrmu. Po odstavu
(33. den veku) se tedy vytvofily 4 experimentalni skupiny: prvni skupina kralika (40
kralikd/skupina) byla krmena ad libitum vykrmovou dietou obsahujici sGjovy extrahovany Srot
po celou dobu vykrmu. Druha skupina kralikt (40 kralikt /skupina) dostavala také dietu se
séjovym extrahovanym S$rotem, nicméné mezi 33. — 47. dnem véku byli kralici krmeni
restrikéné. Po restrikénim obdobi byli kralici do konce vykrmu krmeni jiz ad libitum. Restrikce
krmiva tedy trvala 14 dni. Podobné tieti skupina kralika (40 kralikt/skupina) dostavala ad
libitum vykrmovou smés obsahujici lupinu bilou, zatimco ¢&tvrta skupina kralika (40
kralik/skupina) byla od 33. do 47. dne véku krmena restrikéné vykrmovou dietou obsahujici
jako zdroj dusikatych latek semena lupiny bilé.

Restrikce krmiva pfedstavovala 75 % ptijmu ad libitum (Gidenne a kol., 2009). Spotfeba krmiva
se béhem vykrmu zaznamenavala denné¢, takze restrikéni krmna davka byla pocitana kazdy den,
na zakladé¢ spotteby krmiva z ptedchoziho dne ad libitné krmenych kralika. Kralici byli ustajeni
po 4 ve vykrmovych klecich (80 x 60 x 42,5 cm). Kromé parametrd uzitkovosti se po celou
dobu sledovani, tzn. od odstavu do konce pokusu v 75 dnech véku, denné zaznamenavala
morbidita zvifat (pfitomnost hlenu ve vykalech, prijem, zvySena produkce cékotrofnich vykalu,
nizky pfijem krmiva, pokles Zzivé hmotnosti za sledované obdobi) a mortality. Ze ziskanych
hodnot zdravotniho stavu kraliki béhem vykrmu byl pocitan tzv. index zdravotniho rizika
(soucet nemocnych a uhynulych zvifat) (Fernandez-Carmona a kol., 2005), pficemz kazdé
nemocné zvife se zaznamenalo pouze jednou, ackoliv se jednalo o dlouho trvajici prijem, ktery
presahoval do dal$i sledované periody (tyden vykrmu). Kazdé zvite se pro vypocet klasifikovalo
pouze bud’ jako nemocné nebo jako uhynulé (tzn. nemocny kralik, ktery uhynul, se zapocitaval
pouze do mortality).

Na konci pokusu se z kazdé skupiny vybralo nahodné 15 kralikt, a byl proveden jateény rozbor.
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Kromé vyse uvedeného (10 kralikti / vykrmova dieta) se téz zjistovala stravitelnost vykrmovych
diet. Pokus probihal v bilanéni staji. Kralici byli ustajeni individualné v bilanénich klecich
(rozmér klece: 50 x 40 x 45 cm) a krmeni jednou z vykrmovych diet. Po 14 denni adaptacni
periodé zacCala podle mezinarodné ptijaté metodiky bilance (47. — 51. den véku), pti které se
zjiStovala stravitelnost organické hmoty, NDF, ADF, tuku, Skrobu, a energie. Po celou dobu
méli kréalici neomezeny piistup ke krmivu a vodé. Béhem bilance se denné zaznamendvala
individualni spotifeba krmiva a produkce vykalt.

Tabulka 1. Komponenty a chemické slozeni (g/kg puvodni hmoty) vykrmovych diet
obsahujicich tradiéni zdroj dusikatych latek (dieta ,,Séja‘*) nebo lupinu bilou (dieta ,,Lupina*)
Diety pro vykrm

Soja Lupina
Komponenty
Vojtéskové ususky 300 300
Sojovy extrahovany Srot (NL 48 %) 70 0
Slune¢nicovy extrahovany Srot (NL 28 %) 0 0
Lupina bila (NL 35 %) 0 105
PSeni¢né otruby 330 330
Cukrovarskeé tizky 70 50
Oves 150 125
JeCmen 50 60
Aminovitan® 10 10
DKP 5 5
Mlety vapenec 10 10
Sul 5 5
Chemické slozeni (n = 2)

Susina 889 894
Dusikaté latky 163 161
NDF 368 376
ADF 183 187
Lignin 44 49
Celulosa (ADF — lignin) 139 148
Hemicelulosy (NDF — ADF) 185 189
Pomér lignin / celulosa 0,32 0,33
Tuk 37 45
Skrob 159 157
Lysin® 8,4 7,9
Methionin + cystein® 5,7 5,4
Treonin® 7,0 6,8

Stravitelny protein (DCP)° - -

Stravitelna energie (DE, MJ/kg)® - -
8V 1 kg krmiva: vitamin A, 12,000 IU; vitamin D3, 2000 IU; vitamin E, 50 mg; vitamin K3, 2 mg;
vitamin B, 3 mg; vitamin B,, 7 mg; vitamin Bg, 4 mg; niacinamid, 50 mg; Ca-pantothenat, 20 mg; folic
acid, 1.7 mg; biotin, 0.2 mg; vitamin B,,, 0.02 mg; choline chloride, 600 mg; Co, 1 mg; Cu, 20 mg; Fe,
50 mg; I, 1.2 mg; Mn, 47 mg; Zn, 50 mg; Se, 0.15 mg; b Kalkulace podle Villamide et al. (2010).
‘Pogitano z koeficientl stravitelnosti, které byly ziskany v bilanénim pokusu (ve fazi vyhodnoceni).

Vysledky a diskuse

V tabulce 2 je uvedena uzitkovost kraliki béhem vykrmového obdobi. Z dosazenych vysledki
1ze tici, ze podle ocekavani, restrikce krmiva vyznamné snizila pfirtstek zivé hmotnosti ¢i Zivou
hmotnost kralikii na konci restrikéniho obdobi, bez ohledu na pouzity zdroj dusikatych latek
v krmné smési. Jak je patrné z grafu 2, v nasledném re-alimenta¢nim obdobi doslo k vyrazné
kompenzaci rustu u téchto kralikt, takze konec¢na Ziva hmotnost se v porovnani se skupinou
kralikti krmenych ad libitum dietou obsahujici sdjovy extrahovany Srot po celou dobu vykrmu
vyznamné neliSila. Bez ohledu na techniku krmeni, nejvys$si kone¢na zivd hmotnost byla
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zaznamenana u kralikt krmenych ad libitum vykrmovou dietou s lupinou bilou po celou dobu
vykrmu. Konverze krmiva se v ramci jednotlivych experimentédlnich skupin kralikt v prabé&hu

vykrmu vyznamné nelisila.

Tabulka 2. Uzitkovost kralikai® v prib&hu vykrmu (33. — 75. den véku)

Vykrmov4 dieta

Vykrmov4 dieta

.Séja“

,Lupina“

Technika krmeni

Technika krmeni

Ad libitum Restrikce  Ad libitum Restrikce RMSE P
Ziva hmotnost (g)
33. den véku 769 775 788 764 55 0,811
47. den véku 1461a 1327b 1527a 1339b 85 <0,001
75. den véku 2903ab 2827b 2992a 2863ab 105 0,012
Spotieba krmiva (g/d)
33. —47. den véku 103,0a 77,70 105,2a 78,6b 7,6 <0,001
47. —75. den véku 178,3 182,8 180,6 185,6 8,6 0,371
33. —75. den véku 152,6ab 146,9b 155,9a 149,0b 6,1 0,017
Ptrirustek (g/d)
33. —47. den véku 49,4a 39,4b 52,8a 41,1b 5,0 <0,001
47. —75. den véku 39,0 36,9 39,3 39,3 4,8 0,676
33. — 75. den véku 50,8 47,2 51,4 51,2 4,8 0,234
Konverze krmiva
33. —47. den véku 2,18 2,12 2,13 2,01 0,30 0,712
47. —75. den véku 4,65 5,02 4,64 5,03 0,76 0,544
33. —75. den véku 3,03 3,15 3,05 3,07 0,38 0,930
1ZR? (n) 12b 8b 2a 11b - 0,006

140 kralika/skupina (4 kralici v kleci); “Index zdravotniho rizika (mortalita + morbidita)

Graf 1. Pramérny denni pfirtstek zivé hmotnosti kralika (33. — 75. den véku)
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Graf 2 znéazornuje zdravotni stav kralikd v jednotlivych tydnech vykrmu. Podle ocekavani
pusobila restrikce krmiva z hlediska rizika vzniku poruch traveni preventivné (Gidenne et al.,
2009). Nicméng, v nasledném re-alimenta¢nim obdobi doslo u restrikéné krmenych kraliki, bez
ohledu na pouzity zdroj dusikatych latek, k prudkému zvySeni indexu zdravotniho rizika, coz
bylo ptekvapivé a ne¢ekané. Vysoky index zdravotniho rizika zaznamenany u kralikd krmenych
ad libitum dietou obsahujici sojovy extrahovany Srot po celou dobu vykrmu je potvrzenim
znamého faktu, pro ktery se hledaji alternativni zdroje dusikatych latek, které by soéjovy
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extrahovany Srot mohly plné nahradit. Z tohoto pohledu je vyznamnym vysledkem signifikantné
nejnizsi index zdravotniho rizika u kralikt krmenych ad libitum dietou obsahujici lupinu bilou

po celou dobu vykrmu. (tabulka 2).

Graf 2. Index zdravotniho rizika kralikt v prabéhu vykrmu (33. — 75. den véku)
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Tabulka 3. Kvalita jate¢ného t&la kralika’

Vykrmova dieta Vykrmova dieta

»S0ja“ ,Lupina“

Technika krmeni Technika krmeni

Ad libitum Restrikce  Ad libitum Restrikce RMSE P
HJT (g)? 1719b 1711b 1889a 1768b 110 0,001
RHJT (g)® 1386b 1379b 1532a 1414b 95 0,001
Jate¢na vytéznost (%) 58,1ba 57,5b 58,9a 57,8b 1,3 0,048
Ledvinovy tuk (%)* 1,7 1,8 1,9 2,1 0,5 0,304
Odkap (%) 2,46b 2,92a 2,27b 2,88a 0,47 0,002

115 kralikt/skupina; “Hmotnost jateGného t&la po vychlazeni; °Referenéni hmotnost jate&ného

t&la; "% RHJIT

Tabulka 4. Chemické sloZeni masa stehen kralika!

Vykrmova dieta

»S0ja‘ wLupina“ RMSE P
Susina (g/kg) 250,2 251,1 4,5 0,665
Tuk (g/kg) 22,4 20,6 3,0 0,204
Protein (g/kg) 213,9 2135 53 0,874
Popeloviny (g/kg) 11,3 11,3 0,2 0,784
Hydroxyprolin (g/kg) 1,2 1,2 0,1 0,903

115 kralik/skupina

Tabulka 3 uvadi parametry kvality jate¢ného téla. Jak patrno z tabulky, signifikantné nejvyssi
hmotnost jate¢ného téla ¢i jateCna vytéznost byly dosazeny u kralikd krmenych ad libitum
vykrmovou dietou s lupinou bilou po celou dobu vykrmu. Aplikace restrikce krmiva negativné
ovlivnila jate¢nou vytéznost a zvySila ztraty odkapem, bez ohledu na pouzity zdroj dusikatych
latek. Zakladni chemické slozeni masa stehen kraliki nebylo ovlivnéno pouzitou technikou
krmeni ¢i zdrojem dusikatych latek Tabulka 4). Profil a slozeni mastnych kyselin v mase stehen

kralikd se v souc¢asné dob¢ vyhodnocuje.
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Zavérefné poznamky

Vysledky ziskané ze dvou po sobé jdoucich uspéSnych laktacich potvrzuji, ze lupina bilad
(odrida Amiga) je plnohodnotny zdroj dusikatych latek pro reprodukéni krmné smési
brojlerovych kralikti. Vysledky potvrdily, Ze lupina bila, coby hlavni zdroj dusikatych latek,
plné nahradi s6jovy extrahovany Srot, pfi¢emz zajisti vysokou produkci mléka a ptiznivé zméni
profil mastnych kyselin v mléce kralikii. Zejména se jednd o vysS$i zastoupeni kyseliny a-
linolenové a EPA. Takovato mlécna vyziva kralicat, spolu s vykrmovou smeési, ktera téz
obsahuje lupinu bilou, podavanou od 17. dne véku kralicat do konce vykrmu ad libitum,
vyznamné piispivda k redukci zdravotnich rizik rostoucich a vykrmovanych kralikd.
Z uvedeného je zfejmé, ze na zdravotni stav rostoucich-vykrmovanych kralika, ve vztahu
Kk jejich vyzive, je nutné pohlizet komplexné. Nestaci pouze ,,vylepsit“ vykrmovou smés, ktera
bude poddvdna béhem vykrmu. Je nutné klast diraz na vyzivu matek kralicat, kterd bude
vychazet vsttic jejich pozadavkim na zajisténi plnohodnotné uzitkovosti a obnovu télesnych
rezerv. V takovém ptipad¢ zajistime kralicatim vysokou dostupnost mléka. Kromé dostatecného
pfijmu mléka je dalsim aspektem jeho slozZeni, zejména obsah tuku a profil mastnych kyselin.
V nasledném vykrmovém obdobi je pak nutné, kromé dalSich aspektii, volit vhodny zdroj
dusikatych latek pro vykrmové smési. VSechny receptury krmnych smési obsahujici lupinu
bilou, uvedené v predlozeném ptispévku, jsou v soucasné dobé v fizeni primysloveé pravni
ochrany. Po skonceni fizeni jsou tyto receptury okamzité pfistupné praxi.

Literatura

Maertens, L., Lebas, F., Szendr6, Zs. 2006. Rabbit milk: a review of quantity, quality and non-dietary
affecting factors. World Rabbit Science, 14, 205-230.

Carey, E. M., Dils, R. 1972. The pattern of fatty acid synthesis in lactating rabbit mammary gland
studied in vivo. Biochem. J., 126, 1005-1007.

Fernandez-Carmona, J., Blas, E., Pascual, J. J., Maertens, L., Gidenne, T., Xiccato, G., Garcia, J. 2005.
Recommendations and guidelines for applied nutrition experiments in rabbits. World Rabbit Sci., 13,
209-228.

Fuchs, A. R., Wagner, G. 1963. Quantitative aspects of release of oxytocin by suckling in
unanaesthetized rabbits. Acta Endocr., 44, 581-592.

Gidenne, T., Combes, S., Feugier, A., Jehl, N., Arveux, P., Boisot, P., Briens, C., Corrent, E., Fortune,
H., Montessuy, S., Verdelhan, S. 2009. Feed restriction strategy in the growing rabbit: 2. Impact on
digestive health, growth and carcass characteristics. Animal, 3, 509-515.

Hansen, H.O., Knudsen, J. 1987. Effect of exogenous long-chain fatty acids on individual fatty acid
synthesis by dispersed ruminant mammary gland cells. J. Dairy Sci., 70, 1350-1354.

Linzell, J. L., Peaker, M., Taylor, J. C. 1972. The effects of prolactin and oxytocin on milk secretion and
on the permeability of the mammary epithelium in the rabbit. J. Physiol. 253: 547-563.

Pascual, J.J., Cervera, C., Blas, E., Fernandez-Carmona, J. 2003. High-energy diets for reproductive
rabbit does: effect of energy source. Nutrition Abstracts and Reviews, 73, 27R-39R.

Potmésilova, J. 2013. Postaveni a moznosti vyuziti lupiny v Ceské republice, v Evropské unii a ve svété.
Krmivaistvi, 5, 38-43.

Van Barneveld, R.J., 1999. Understanding the nutritional chemistry of lupin (Lupinus spp.) seed to
improve livestock production efficiency. Nutrition Research Reviews, 12, 203-230.

Volek, Z., Marounek, M., 2009. Whole white lupin (Lupinus albus cv. Amiga) seeds as a source of
protein for growing-fattening rabbits. Animal Feed Science and Technology, 152, 322-329.

Volek, Z., Marounek, M., 2011. Effect of feeding growing-fattening rabbits a diet supplemented with
whole white lupin (Lupinus albus cv. Amiga) seeds on fatty acid composition and indexes related to
human health in hind leg meat and perirenal fat. Meat Science, 87, 40-45.

Volek, Z., Marounek, M., Volkova, L., Kudrnova, E. 2012. Effect of diets containing whole white lupin
seeds on milk composition and yield of rabbit does and performance and health of their litters. In:
Proceedings of 10™ World Rabbit Congress, Egypt, 585-589.

Volek, Z., Volkova, L., Marounek, M. 2013. Effect of a diet containing white lupin hulls (Lupinus albus
cv. Amiga) on total tract apparent digestibility of nutrients and growth performance of rabbits. World
Rabbit Science, 21, 17-21.

Villamide, M. J., Maertens, L., de Blas, C. 2010. Feed evaluation. In: C. de Blas, J. Wiseman, editors,
Nutrition of the rabbit, 2" Edition. CAB International, Wallingford, UK. p. 151-162.

Dedikace Experiment byl podporovan vyzkumnym zamérem MZe 0002701404

Praha 6. listopad 2013 - 96 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — X1\. celostatni seminar 6.11. 2013

VLIV DOBY ZACATKU RESTRIKCE A VEKU PRI ODSTAVU NA
UZITKOVOST BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. D. Chodovd', Prof. Ing. E. Timovd, CSc., Ing. Z. Volek, PhD.?
' Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdrojii; Kamycka 129, Praha 6 — Suchdol
2 Vyzkumny tistav Zivocisné vyroby, v.v.i., Prdtelstvi 815, Praha — Uhiinéves

Uvod

Restrikce je jednou z moznosti omezeni zdravotnich potizi, které se mohou vyskytovat pii
odstavu kralicat. Mezi nejcastéj$i problémy v tomto obdobi patii prijmova onemocnéni
oznacovana jako epizooticka krali¢i enteropatie (ERE, Dalle Zotte, 2002; Boisot et al., 2003; Di
Meo et al., 2007). U rostoucich kralikti ve vykrmu je restrikce krmiva vyuzivana také za ucelem
zlepseni konverze krmiva (Di Meo et al., 2007; Gidenne et al., 2009), a sniZeni tuku v jate¢ném
trupu (Gondret et al., 2000; Tamova et al., 2003, 2007). Vedlejsim efektem omezeného piijmu
krmiva je kompenzace riistu, kterd nasleduje po ukonceni doby restrikce, ve které se hmotnost
snizuje (Gidenne et al., 2009). Urovei kompenzace ristu je vyznamni pro vyslednou
porazkovou hmotnost kralikd. Naptiklad Gondret et al. (2000) a Dalle Zotte et al. (2005)
uvadéji, ze s rostouci intenzitou restrikce se snizuje porazkova hmotnost kraliki. Mira ovlivnéni
ristovych schopnosti a moznost vyvolani kompenzace rlstu zalezi na zacatku, délce trvani a
intenzité restrikce.

Vysledky jate¢né vytéznosti v zavislosti na technice krmeni jsou nejednoznac¢né. Naptiklad
Perrier a Ouhayoun (1996) popsali u kralikti s intenzivné&j$i restrikci vyssi jateCnou vyté€znost
nez u kralikd s mirn&jsi restrikci, poptipadé krmenych ad libitum. Naproti tomu Perrier (1998),
Larzul et al. (2004) a Gidenne et al. (2009) uvadéji snizeni jate¢né vytéznosti u restringovanych
kralik?.
obtize kralikd béhem vykrmového obdobi (Maertens a De Groote, 1990; Pascual, 2001). Dalsim
divodem c¢asného odstavu je zlepSeni zdravotniho stavu samice prostfednictvim zkraceni doby
laktace. Podobné jako technika krmeni také doba odstavu miize mit vliv na rlst a zivou
hmotnost kralikti. Gidenne a Fortun-Lamothe (2004) zjistili negativni vliv ¢asného odstavu na
zivou hmotnost. Pfedchozi autofi rovné€z uvadeji vyssi mortalitu u casné odstavenych kraliku.
OvSem existuji i prace, ve kterych autofi nezaznamenali zadné rozdily v mortalité kralikd, ¢i
naopak pozitivni vliv ¢asného odstavu na mortalitu (Feugier et al., 2006; Romero et al., 2009).
Mlad’ata piiblizné¢ okolo 18. az 20. dne véku zacinaji prechazet z mlé¢né vyzivy na pevna
krmiva. V tomto obdobi se zacina rozvijet fermentacni aktivita slepého stteva (Gidenne et al.,
1997).

Cilem této prace bylo zjistit vliv doby a intenzity restrikce v kombinaci s riznou dobou
odstavu na zivou hmotnost, spotfebu krmiva, mortalitu a jateCnou vytéznost brojlerovych
kralikda.

Metodika

Byly uskutecnény 3 bilan¢ni pokusy se 156 kraliky genotypu Hyplus (PS 19 x PS 59; pokus
1 — 90 kralika, pokus 2 — 42 kralikd, pokus 3 — 24 kraliki). U vSech pokust byli kralici
rozdéleni do tfi skupin nasledovné: dvé skupiny s rtznou intenzitou restrikce a kontrolni
skupina krmena ad libitum. Kralicata v dob€ odstavu byla do pokusu vybirana tak, aby vSechny
tfi skupiny méli podobnou Zivou hmotnost.

Kralici v prvnim pokusu byli odstaveni 35. den véku a byla u nich provedena restrikce od 42.
do 49. dne v€ku na 50 g krmiva/ks/den u skupiny R1 a na 65 g krmiva/ks/den u skupiny R2.
Kraélici z druhého pokusu byli odstaveni rovnéz v 35. dni véku. Restrikce u tohoto pokusu
probéhla ihned v tydnu nasledujicim po odstavu, tj. od 35. do 42. dne. Intenzita restrikce byla
50 g krmiva/ks/den pro skupinu R3 a 65 g krmiva/ks/den pro skupinu R4. Pfi tfetim pokusu byl
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u kralikt proveden casny odstav, tzn., zZe byli odstaveni 25. den veku. V tydnu od 32. do 39. dne
byla aplikovéna restrikce u skupiny R5 o intenzité¢ 50 g krmiva/ks/den a u skupiny R6 o
intenzité 65 g krmiva/ks/den. Rozpis doby trvani a intenzity restrikce u jednotlivych skupin je
uveden pro vétsi prehlednost v tabulce 1.

Tabulkal: Metodika uskute¢nénych pokust

Pokus Skupina Odstav Doba restrikce Intenzita restrikce | Porazka
Pokus 1 ADL 35. den — — 70. den
R1 35. den 42.—49. den 50 g krmiva/ks/den 70. den
R2 35. den 42. - 49. den 65 g krmiva/ks/den 70. den
Pokus 2 ADL 35. den — — 70. den
R3 35. den 35. —42. den 50 g krmiva/ks/den 70. den
R4 35. den 35. —42. den 65 g krmiva/ks/den 70. den
Pokus 3 ADL 25. den — — 81. den
R5 25. den 32.—39. den 50 g krmiva/ks/den 81. den
R6 25. den 32.—39. den 65 g krmiva/ks/den 81. den

Kralici pfed a po skonceni restrikce byli krmeni ad libitum. Ptistup k vodé byl u vsech
kraliki po celou dobu neomezen. Kralici byli ustijeni v bilan¢nich klecich s podminkami
mikroklimatu odpovidajicim pozadavkim pro ustajeni vykrmovanych kralikd. VSechny skupiny
kralikti byly krmeny kompletni granulovanou krmnou smési pro vykrm kralika (18,1 % N-latek,
16,7 % vlakniny, 3,6 % tuku). Pokusy 1 a 2 byly ukonéeny pordzkou v 70-ti dnech véku, pokus
3 v 81 dnech. Po celou dobu pokust byla kazdy den zaznamenavana spotteba krmiva, jednou
tydné byla zjistovana ziva hmotnost individualnim vazenim kraliki. Z vysledkl spotieby
krmiva a hmotnosti byl vypoc¢itan primérny denni pfirtistek. Po pordzce byla jatecna vytéznost
vypocitana jako podil jatecného trupu za tepla ze zivé hmotnosti.

Ke statistickému zhodnoceni vysledkd byla pouzita metoda ANOVA programu SAS (SAS
Institute, Inc., 2003). Prikazné rozdily mezi skupinami byly vyhodnoceny Duncanovym testem.

Vysledky a diskuze

I ptestoze rozdily v zivé hmotnosti po ukonéeni vykrmu (70. den) v pokusu 1 nebyly mezi
jednotlivymi skupinami prikazné, kralici s restrikci méli niz8§i Zivou hmotnost nez kontrolni
skupina krmena ad libitum. Prikazné rozdily v zivé hmotnosti na konci vykrmu byly
zaznamenany pouze u pokusu ¢islo 2, ve kterém byli kralici odstaveni 35. den véku a byla u
hmotnost méli kralici krmeni ad libitum (2821 g), naproti tomu nejniz$i hmotnost méla skupina
s nejintenzivngjsi restrikei (2553 g). To nasvédcCuje tomu, ze kralici s restrikci ihned po odstavu
nedokazali projevit plnou kompenzaci rustu. V souladu s nasimi vysledky Gondret et al. (2000)
a Dalle Zotte et al. (2005) uvadéji, ze omezené krmeni snizilo hmotnost restringovanych kralikt
s intenzitou kvantitativni restrikce 70 a 90 % ad libitni krmné davky. Ve tietim pokusu
s casnym odstavem byla neprikazné nejvys$s$i ziva hmotnost u kralikli s restrikci na 50 g
krmiva/ks/den, coz naznacuje ptiznivé piisobeni restrikce na rust kralicat.

V obou pokusech u kralika s odstavem v 35 dnech (tabulka 1 a 2) mély restringované
skupiny prikazné (P<0,014; P<0,017) niz$i prumérny denni pfirastek nez kralici krmeni ad
krmiva/ks/den, zatimco u pokusu 2 s restrikci aplikovanou ihned po odstavu byl nejnizsi
priristek zaznamenan u skupiny s restrikci na 50 g krmiva/k/den. Je ziejmé, Ze kombinace vy§s§i
intenzity restrikce ihned po odstavu ma negativni vliv na rust kralicat. Perrier (1998), Gondret
et al. (2000) a Tamova et al. (2004, 2007) uvadéji ve svych pracich nizsi ptirastek u
restringovanych kralikd, ale v jejich pokusech je pouzivan jiny typ restrikce. Naproti tomu
restrikce aplikovand u ¢asné odstavenych kralikt (tabulka 3) neméla prikazny vliv na primérny
denni prirtstek a skupina s intenzivnéjsi restrikci méla vyssi ptrirastek proti kralikti krmenym ad
libitum.
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Tabulka 2: Pokus 1 (odstav 35. den, restrikce 42. — 49. den)

Skupina
ADL R1 R2 RMSE Prikaznost
Ziva hmotnost 35. den (g) 1011 1006 1000 118 0,928
Ziva hmotnost 70. den (g) 2944 2747 2690 254 0,081
Primérny piirastek 55,2° 49,9%° 48,6" 5,00 0,014
35. - 70. den (g)
Spotieba krmiva 174,7° 148,0° 147,4° 9,9 0,001
35. —70. den (g)
Mortalita (n) 0 0 0 0
Jatedna vytéznost (%) 58,57° 58,08% 57,50° 1,81 0,012
*PP<0,05
Tabulka 3: Pokus 2 (odstav 35. den, restrikce 35. — 42. den)
Skupina
ADL R3 R4 RMSE Priikaznost
Ziva hmotnost 35. den (g) 1125 1129 1109 128 0,912
Ziva hmotnost 70. den (g) 2821° 2553° 2654 262 0,033
Pramérny piirastek 48,46° 40,86" 44,13 6,69 0,017
35. - 70. den (g)
Spotieba krmiva 178,1 163,5 163,0 55,1 0,135
35. - 70. den (g)
Mortalita (n) 0 1 1
Jate¢na vytéznost (%) 57,68 57,21 57,04 2,58 0,675
*PP<0,05
Tabulka 4: Pokus 3 (odstav 25. den, restrikce 32. — 39. den)
Skupina
ADL R5 R6 RMSE Prikaznost
Ziva hmotnost 25. den (g) 571 576 583 51 0,886
Ziva hmotnost 81. den (g) 2798 2831 2645 243 0,405
Primérny prirtstek 39,76 40,27 37,18 3,85 0,364
25. —81. den (g)
Spotieba krmiva 138,5 139,0 124,5 47,8 0,191
25. — 81. den ()
Mortalita (n) 0 0 3
Jate¢na vytéznost (%) 57,74 57,52 56,77 3,48 0,712

Spotieba krmiva byla prukazné (P<0,001) ovlivnéna technikou krmeni pouze u pokusu ¢islo
1, v pokusu 2 pak byla spotieba u restringovanych skupin nevyznamné nizsi. Ob¢ restringované
skupiny mély prikazné niz§i spotiebu krmiva nez skupina krmena ad libitum. Di Meo et al.
(2007) a Gidenne et al. (2009) uvadéji obdobné vysledky. Naproti tomu u ¢asné¢ odstavenych
kralikt (tabulka 4) nebyla spotfeba krmiva ovlivnéna restrikei.

Restrikce aplikovana tyden po odstavu o intenzité 50 ¢i 65 g krmiva/ks/den neméla vliv na
mortalitu, ktera byla u prvniho pokusu u v8ech skupin nulova. Ve srovnani s pokusem 1 byla
Vv pokusu 2 zaznamenana vyS$$i mortalita u restringovanych skupin. Pfi kombinaci ¢asného
odstavu a restrikce (tabulka 4) byla u skupiny R6 restringované na 65 g zaznamenéana vyssi
mortalita. Vysledky mortality ukazuji na vyznam doby aplikace restrikce a také doby odstavu
kralicat. Je ziejmé, ze restrikce ihned po odstavu pisobi nepfiznivé na zdravotni stav. Pii
casném odstavu intenzivnéj$i restrikce aplikovana tyden po odstavu ma pfiznivy vliv na
kompenzaci ristu. Romero et al. (2010) zjistili u kralikd s ¢asovou restrikci pokles mortality.
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Gidenne a Fortun-Lamothe (2004) uvadéji, ze ¢asny odstav ma negativni vliv na mortalitu
kralikda.

Jate¢nad vytéznost, jako jeden z ukazatell jate¢né uzitkovosti, byla ovlivnéna pouze, pokud
byla restrikce aplikovana tyden po odstavu (pokus ¢. 1). Kralici s restrikci o intenzité¢ 65 g
krmiva (skupina R2) méli oproti ad libitum krmené skupiné nizsi jate¢nou vytéznost, zatimco
skupina s intenzivngjsi restrikci (R1) se neliSila od kralik krmenych ad libitum. V rozporu
S nami zjisténymi udaji, Perrier (1998) uvadi u kralik s intenzivni restrikci nizsi jate¢nou
vytéznost, zatimco skupiny s méné intenzivni restrikci neméli jate¢nou vytéznost odlisnou od ad
libitne krmenych kralikii. Ouhayoun (2003) odiivodiiuje pokles jatecné vytéznosti z divodu
delsiho reten¢niho Casu traveniny v travicim traktu, ktery je t€z$i a tim se snizuje jateCna
vytéznost. Jatecna vytéznost kralikti z pokusu 2 a 3 nebyla prikazné ovlivnéna technikou
krmeni.

Zavér

Podle zjisténych vysledkt je nejpiiznivéjsi restrikce aplikovana tyden po odstavu. Piiznivé
vysledky jsou zejména pii odstavu ve 35 dnech. Pfi téchto podminkach méli kralici
restringovanych skupin priikazné nejnizsi spotfebu krmiva, aniz by byla ovlivnéna porazkova
hmotnost v 70-ti dnech véku. U tohoto zplsobu odstavu a restrikce byla mortalita nulova.
Naproti tomu, pokud byla restrikce pouzita ihned po odstavu (pokus 2), pak restringovani
krmena ad libitum. Casny odstav kraliki spolu s restrikci tyden po odstavu (pokus 3) nemél vliv
na zadny ze sledovanych parametrii, pouze mortalita byla vys$i u skupiny s restrikci na 65
g/ks/den.
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VLIV SYSTEMU USTAJENI A GENOTYPU NA JATECNOU HODNOTU
A KVALITU MASA U KRALIKU

_Ing. J. Svobodovi, Ing. D. Chodovd, Prof. Ing. E. Timovd, CSc., Ing. M. Martinec PhD.
Ceskad zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii;
Kamycka 129, Praha 6 - Suchdol

Uvod

S postupujici zménou Zzivotniho stylu, spotiebitelé Casto uptednostituji kvalitni masné vyrobky, které
se vyznacuji vysokou nutri¢ni hodnotou, s vysokym obsahem lehce stravitelné bilkoviny a nizkou
koncentraci tuku a cholesterolu, stejné jako ptiznivé organoleptické vlastnosti (Resurreccion, 2003).
Ve srovnani s cervenym masem, krali¢i maso obsahuje méné tuku (v priméru 6,8 g), méné
cholesterolu (v priméru 53 mg) a vice bilkovin (v priméru 21 g). V krali¢im mase je také velmi
zadouci profil mastnych kyselin. Jedna se hlavné o relativné vysokou koncentraci nenasycenych
mastnych kyselin (60 % ze vSech mastnych kyselin) s nizkym pomérem n-6/n-3 mastnych kyselin
(Dalle Zotte, 2002).

V posledni dob¢ se zvysil zajem spotiebitelli o tzv. etickou kvalitu masa, kterd vede k pouzivani
novych trendd v chovu, které jsou zaméieny nalepsi kvalitu celého vyrobniho procesu, véetné
zlepSeni kvality zivota zvifat (Verga, 2000). Ustajeni zvifat je v intenzivnich chovech Ccasto
kritizovano, a to zejména proto, Ze jsou umisténa v uzavieném prostiedi, kde nemohou vykonavat své
druhové specifické rysy chovani, jako je tfeba pohybova aktivita (Postollec et al., 2006). Ve studiich
Maertense a Van Oeckela (2001); Podberscheka et al. (1991); Van Der Horsta et al. (1999) a Dal
Bosca et al. (2000,2001), kde se zabyvali vlivem systému ustajeni, zjistili, ze tento faktor ma vliv na
télesnou hmotnost, n¢které jatecné parametry a také na kvalitu masa (Dal Bosco et al. (2000, 2002).
Van Der Horst et al. (1999) ve své studii pozorovali, Ze v alternativnim systému ustijeni dochazi
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fyzikalni ukazatele masa jako hodnoty pH (Dal Bosco et al., 2000, 2002) a barvu masa (Dal Bosco et
al., 2002; Dalle Zotte et al., 2009; Combes et al., 2010). Nékteti autofi potvrdili i vliv genotypu na
jateCné parametry (Pla et al., 1996; Gomez et al., 1998 a Metzger et al., 2006) a nékteré fyzikalni
ukazatele kvality masa (Chiaricato et al., 1996; Barrén et al., 2004)

Cilem prace bylo zhodnotit vliv dvou systémil ustajeni a genotypu na jatecné parametry, fyzikalni
ukazatele masa a charakteristiky svalovych vlaken.

Material a metodika

V pokusu bylo pouzito celkem 24 kraliki od dvou riznych genotypd (6 kust na genotyp a ustjenti).
Do experimentu bylo zahrnuto plemeno patiici do &eskych genetickych zdroji, Cesky albin a
komer¢ni hybrid Hyplus (PS 19 x PS 39). Kralici byli odstaveni ve 42 dnech véku. Ustdjeni byli ve
dvou riiznych systémech ustajeni. V intenzivnim systému byli kralici umisténi v klecich Kovobel D-
VK-72, kde na jednoho kralika ptipadalo 0,09 m* plochy klece (2 kusy/klec). V alternativnim typu
ustajeni byli kralici umist&ni na podestylce s hustotou osazeni 0,09 m? na kralika. Podminky Zivotniho
prostfedi v obou systémech ustajeni byly nasledujici: teplota vzduchu 16 - 17 °C, relativni vlhkost 65
%, svételny rezim 12 : 12 hodin (svétlo : tma). Kralikim byla v obou typech ustijeni podavana
kompletni granulovana krmna smés (bilkoviny 184 g/kg, vlaknina 169 g/kg, Skrob 117 g/kg, tuky 36,8
o/kg) i voda ad libitum.

Kralici byli porazeni v 91 dnech véku. Pro stanoveni jatecnych parametri a zhodnoceni kvality masa
byli kralici vybirani dle primérné hmotnosti genotypu a dle systému ustajeni. Zplsob porazky byl
proveden dle metodiky Blasca and Ouhayouna (1996). Jate¢ni kralici byli vykrveni, stazeni z ktize,
zbaveni pohlavniho ustroji, mo¢ového méchyie, gastrointestinalniho traktu a distalnich casti koncetin.
Jatecnad vytéznost byla pocitana jako podil hmotnosti jate¢né opracovaného téla za tepla ze zivé
hmotnosti. Poté bylo télo rozdéleno na piedni a zadni ¢ast, a to za poslednim hrudnim a prvnim
bedernim obratlem. Od zadnich koncetin byl dale odd€len hibet, a to mezi 6. a 7. bedernim obratlem.
Stehna byla nasledné pouzita pro stanoveni kvality masa. Hodnoty pH byly méfeny 45 minut post
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mortem pomoci pH-metru 3301 (WTW, Weilheim, Némecko) se sklenénou sondou, kterda byla
zavedena 1 cm do svalu biceps femoris a longissimus dorsi. Barva masa byla stanovena také po 45
minutach post mortem na fezu svalem biceps femoris a longissimus dorsi pomoci spektrofotometru
Minolta SpectraMagic™ NX (Konica Minolta Sensing, Inc., Osaka, Japonsko). Pro stanoveni
histochemickych parametri byly z porazeného kralika odebrany vzorky svalu biceps femoris. VVzorky
byly zmraZeny v 2-methylbutanu zchlazenym kapalnym dusikem (- 156 °C) a nasledné skladovany pii
- 80 °C az do analyzy. Prutezy (12 um) byly nafezany kryostatem Leica pfi - 20 °C. Barveni fezi bylo
provedeno dle metodiky Brooka a Kaisera (1970). Charakteristiky svalovych vldken byly stanoveny
pomoci softweru NIS AR 3,1 (Nikon, Tokio, Japonsko).

Data byla zpracovana analyzou variance, metodou Anova, programem SAS (SAS Institute Inc., 2003),
vicendsobnou analyzou rozptylu s interakci ustajeni x genotyp.

Vysledky a diskuze

V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny jateCné parametry obou genotypl v ruznych systémech ustdjeni. U
zadného ze sledovanych ukazateli nebyla zaznamenana interakce mezi genotypem a systémem
ustajeni. Ziva hmotnost byla prikazné ovlivnéna systémem ustajeni, kde kralici chovani v klecovém
(2202 g). To koresponduje s vysledky Van Der Horsta et al. (1999), Dal Bosca et al. (2000) a Canquila
et al. (2001), kteti ve svych studiich zjistili o 10 % niz8i zivou hmotnost kralikdi ustajenych na
podestylce oproti klecovému systému. Podobné vysledky konstatuje také Metzger et al. (2003). Ziva
hmotnost byla signifikantné vy$§i u plemene Cesky albin v kleci v porovnani s hybridnim kralikem
V porovnani s plemenem Panonsky bily.

JateCna vytéznost byla rovnéz prikazné (P < 0,033) ovlivnéna systémem ustajeni. Vy$s$i hodnoty
tohoto parametru byly zjiStény v intenzivnim systému ustajeni (54,06 %) oproti systému
alternativnimu (52,70 %). Na stejné¢ vysledky ve své studii poukazuji i Metzger et al. (2003),
Lazzaroni et al. (2009) a Combes et al. (2010). Z obou sledovanych genotypt mél vyssi jate¢nou
vytéznost Cesky albin, a to 55,39 % ve srovnani s genotypem Hyplus. Metzger et al. (2006) také
pozorovali vys$si jateCnou vytéznost u plemene Panonsky bily oproti genotypu Hyplus. Dalle Zotte a
Ouhayoun (1998) toto vysvétluji tim, Ze pozdni plemena a linie velkého télesného ramce maji nizsi
jatenou vytéznost nez ta s mensim télesnym ramcem.

Prikazné vyssi hmotnost kiize (P < 0,001) byla sledovana u klecového systému ustajeni. Stejné tak
Vv tomto typu ustajeni mé&l signifikantné (P < 0,001) nejvyssi hodnoty hmotnosti kiize Cesky albin.
V intenzivnim systému ustajeni byla sledovana neprikazné vys$si hmotnost zadni ¢asti (668,1 g) a
prikazné (P < 0,001) vyssi hmotnost hibetu. Combes et al. (2009) naopak zjistili vyssi procentualni
podil zadni a stfedni Casti ze zivé hmotnosti u kralikd ustijenych v alternativnim typu ustajeni.
Metzger et al. (2003) zaznamenali vysSi procentudlni podil stfedni Casti u kraliki z kleci. Hodnoty
obou t&chto jate¢nych parametri byly dale zjistény prikazné (P < 0,001) nejvyssi u plemene Cesky
albin v klecovém systému ustajeni. Pla et al. (1996) a Goémez et al. (1998) uvadéji, Ze plemena o nizsi
hmotnosti maji hmotnost stfedni ¢asti jatecného téla podobnou avsak zadni ¢asti vyssi.

Tabulka 1: Jate¢né parametry v intenzivnim a alternativnim systému ustajeni u riznych genotypt

Cesky albin Hyplus Prikaznost

JateCné .

klec odes. . ustajent

parametry P klec | podes. | klec | podes. Sys,t.e m genotyp X

ustajeni

genotyp
Ziva

hmotnost 2416 | 2202° 2804 2313 2482 2424 0,003 <0,001 0,752
(9)
JateCnd

vytéznost | 54,06 | 52,70° | 55,39 | 52,31 | 51,93 | 50,04 0,033 0,006 0,642
(%)
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HMONOSt | 399 ga | 349 1° | 4670 | 3840 | 3833 | 36320 | <0.001 | <0001 | 0590
ktze (g)

Zad?é)éé“ 668,1 | 633 | 8100 | 642,7 | 6775 | 68350 | 012 | <0,001 | 0,409

Hibet (g) | 259,8" | 188,4° | 291,0 | 166,3 | 262,5 | 201,80 | <0,001 | <0,001 0,757

Stehna (g) | 408,6 | 3905 | 519,0 | 414,0 | 414,2 | 429,30 | 0,177 <0,001 0,286

Maso

322,8" | 264,4° | 402,0 | 283,3 | 3183 | 232,80 | <0,001 | <0,001 0,545
stehen (Q)

L‘iﬂf?é?y 27,0 | 108" [ 240 | 140 | 2333 | 605 | <0,001 | 0067 | 0844

Piles et al. (2000) vSak z4dné rozdily v hmotnosti jednotlivych casti jate¢ného téla mezi liniemi
selektovanymi na zivou hmotnost nenasli. Z dalSich nami sledovanych ukazateld je v tabulce uvedena
hmotnost stehen a maso stehen. Vy$§i hmotnost stehen (408,6 g) byla zjisténa nesignifikantné u
kralikti ustajenych v intenzivnim systému ustdjeni, stejné tak i v tomto typu ustijeni byla nalezena
prikazné (P < 0,001) vy$s$i hmotnost masa stehen (322,8 g). Metzger et al. (2003 ) ve své studii
pozorovali vys§i procentudlni podil zadnich koncetin zjate¢né hmotnosti u jedincii chovanych
V podestylkovém systému, zatimco procentualni podil masa stehen v tomto typu ustdjeni zaznamenali
niz8§i. Hmotnost stehen i hmotnost masa stehen byla signifikantné (P <0,001) ovlivnéna genotypem. U
obou ukazatell byly vy$§i hodnoty naméfeny u plemene Cesky albin ve srovnani s hybridem Hyplus.
S tim koresponduji vysledky Metzgera et al. (2006), kde vy$si hmotnost masa stehen zaznamenali u
lokdlniho plemene ve srovnani s komer¢nim hybridem. Poslednim nami sledovanym jate¢nym
parametrem byla hmotnost ledvinového tuku. Ta byla prikazné (P < 0,001) vyssi u kralikt ustajenych
Vv intenzivnim ustajeni, kde dosahovala skoro trojnasobnych hodnot (27 g) oproti podestylkovému
chovu (10,8 g). Velmi podobné vysledky shledali také Metzger et al. (2003), kde u kralika
Z podestylky naméfili polovi¢ni procentualni podil ledvinového tuku oproti klecim. Obdobné vysledky
zjistili také Van Der Horst et al. (1999) a Dal Bosco et al. (2000, 2002). Z obou plemen byly
nepriikazn& vyssi hodnoty u Ceského albina.

Tabulka 2: Vliv systému ustajeni a genotypu na hodnoty pH longissimus dorsi a pH biceps femoris

genotyp ustajeni pH longissimus dorsi pH biceps femoris
klec 6,63 6,55°
podestylka 6,56 6,39°
) klec 6,64 6,57
Cesky albin
podestylka 6,50 6,32°
klec 6,66 6,68°
Hyplus
podestylka 6,63 6,61°
Priikaznost
systém ustajeni 0,087 <0,001
genotyp 0,003 0,039
systém ustajeni x genotyp 0,396 0,047
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V nasi studii byly dale sledovany hodnoty pH hibetniho svalu longissimus dorsi a hodnoty pH
stehenniho svalu biceps femoris, které jsou uvedeny v tabulce 2. U hodnot pH svalu biceps femoris
byla nalezena interakce mezi systémem ustajeni a genotypem. Nejvyssi hodnoty pH byly pozorovany
u hybrida Hyplus ustajen¢ho v klecovém systému (6,68). Naproti tomu nejniz$i hodnoty byly zjistény
u Ceského albina na podestylce (6,32). Hodnoty pH hibetniho a stehenniho svalu byly zaznamenany
vyss$i u kralikd z kleci, a to pH htbetniho svalu (6,63) a stehenniho (6,55), oproti (6,56 a 6,39)
z alternativniho systému ustajeni. Dal Bosco et al. (2000, 2002) zjistil signifikantné nizs$i hodnoty pH
ve svalu longissimus dorsi u kraliki z podestylky. Naopak Metzger et al. (2003) ve své praci
nezazanamenali vliv systému ustajeni na hodnoty pH. Prukazné nejvyssi hodnoty pH jak svalu hibetu,
tak svalu stehna, byly zjistény u hybrida Hyplus. Ve studii GaSperlina et al. (2006) také shledali vyssi
hodnoty pH svalu longissimus lumborum u hybridniho plemene kralika. Barron et al. (2004) rovnéz
zjistili signifikantni rozdily mezi jednotlivymi genotypy kralik u hodnot pH svalu longissimus dorsi a
biceps femoris.

Tabulka 3 popisuje dalsi z fyzikalnich ukazatelti kvality masa, barvu. Zde byla zaznamenana interakce
mezi systémem ustajeni a genotypem u barvy stehenniho svalu biceps femoris u parametri L* a b*.
Nejvyssich hodnot dosahoval Cesky albin ustjeny na podestylce (L* = 59,96; b* = 13,44). Systém
ustajeni signifikantné ovlivnil vSechny parametry barvy longissimus dorsi. Parametry L* a b* byly
vys$si v klecovém systému naopak parametr a* byl v tom ustajeni nizsi. U barvy stehenniho svalu byly
systémem ustdjeni prukazné ovlivnény parametry a* a b*, kde vyssich hodnot dosahoval parametr a*
v kleci a naopak parametr b* u masa kraliki z podestylky. V praci Dal Bosco et al. (2002) mé&fili
barvu svalu longissimus lumborum. Parametry L* a b* byly vyS§$i u alternativniho systému ustajeni,
oproti tomu parametr a* v intenzivnim systému ustajeni. Combes et al. (2009) sledovali barvu svalu
hibetu i svalu stehna a ve svych vysledcich uvadéji, ze vSechny parametry barvy byly vyssi
v podestylkovém systému ustajeni. Naopak Daszkiewicz et al. (2012) nenasli rozdily v barvé masa
mezi klecovym a podestylkovym systémem ustajeni. Charakteristiky barvy stehenniho svalu L*, a* a
b* byly v nasem pokusu prikazné (P < 0,009, P < 0,020, P < 0,016) ovlivnény genotypem. U vSech
tfech parametri byly nejvyssi hodnoty zjistény u plemene Cesky albin. Metzger et al. (2006) ve své
studii nepotvrdili vliv genotypu na barvu masa ve svalu longissimus dorsi. Naproti tomu Chiericato et
al. (1996) nasli pritkazné rozdily mezi lokalnim plemenem a hybridem v parametru a*.

Tabulka 3: Vliv systému ustajeni a genotypu na charakteristiky barvy svala longissimu dorsi a biceps
femoris

(oo . barva svalu longissimus dorsi barva svalu biceps femoris
genotyp ustajeni
L* a* b* L* a* b*
klec 48,87° -1,81° 7,47 54,37 -1,37° 7,66°
podestylka 41,50° -0,88" 6,71° 54,66 2,77° 9,01°
Cesky albin klec 46,99 -1,77 7,69 54,42° -0,71 7,53
podestylka | 42,65 0,17 7,66 59,96° -1,68 13,44°
Hvolus klec 47,18 -1,87 6,48 55,32 -0,67 6,90°
yp podestylka | 41,17 1,19 6,44 53,75° 3,04 7,86
Prikaznost
systém ustajeni <0,001 <0,001 0,033 0,749 <0,001 0,002
genotyp 0,507 0,129 0,301 0,009 0,020 0,016
sys.ustajeni x genotyp 0,058 0,932 0,343 0,010 0,419 0,007

L* - lesk, svétlost; a* - poloha barvy mezi zelenou a ¢ervenou; b* - poloha barvy mezi Zlutou a
modrou

V tabulce 4 jsou popsany parametry svalovych vlidken. Byla zjisténa signifikantni interakce (P <
0,001) mezi systémem ustajeni a genotypem u plochy svalovych vlaken typu I. Nejvétsi plocha byla
zaznamenana u hybrida Hyplus ustijen¢ho na podestylce (2239, pm?).

Systém ustajeni prukazné (P < 0,001) ovlivnil pouze plochu svalovych vlaken typu II, kde vyrazné
vétsi plocha byla zjisténa u klecového systému ustdjeni. Neprikazné vys$i zastoupeni svalovych
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vlaken typu I bylo v kleci, zatimco typu II v podestylce. V praci Volka et al. (2012) byly sledovany
rozdily v zastoupeni jednotlivych typl vlaken v zavislosti na hustoté osazeni, kde zaznamenali nizsi
podil vldken typu Il a vy$si podil vldken typu I u krélik chovanych pii nizsi hustoté osazeni. Genotyp
ovlivnil prukazné (P < 0,001) plochu svalovych vlaken typu I i II. Nejvétsi plocha svalového vlakna
typu I byla sledovana u hybrida Hyplus (2239,2 um?), zatimco u typu II u Ceského albina (2678,6
umz). Ve srovnani s naSimi vysledky Bianospino et al. (2008) nenalezl prikazné rozdily mezi
genotypy, 1 kdyz plocha svalu byla u kiizenct vyssi oproti Cistokrevnym plemendm.

Tabulka 4: Vliv systému ustdjeni a genotypu na charakteristiky svalovych vlaken svalu biceps femori

genotyp ustajeni plocha (umz) zastoupeni vlaken (%)
typ svalového vlakna I Il I I
klec 1946,1 2680,3° 6,88 93,12
podestylka 1896,1 1577,8" 5,81 94,19
5 klec 1865,3° 2678,6 9,59 90,41
Cesky albin
podestylka 2186,1% 1599,1 8,6 91,4
Hyplus klec 1458,1° 2257,0 6,89 93,11
podestylka 2239,2° 1983,8 7,39 92,61
Priikaznost
systém ustajeni 0,685 <0,001 0,188 0,188
genotyp <0,001 <0,001 0,657 0,657
systém ustdjent <0,001 0,563 0,867 0,867
X genotyp

Zavér

Z vysledki nasi studie je patrné, ze systém ustajeni prukazné ovlivnil nékteré jateCné parametry,
kde vyss$i hodnoty byly zaznamenany v intenzivnim systému ustajeni, coz souvisi s nizsi
fyzickou aktivitou kralikii v tomto typu ustajeni. Stejné tak i genotyp mél signifikantni vliv na
tyto parametry, kde lepsi vysledky byly pozorovany u plemene Cesky albin oproti hybridovi
Hyplus. Pritkazna interakce mezi systémem ustajeni a genotypem byla detekovana u hodnoty pH
svalu biceps femoris a barvy masa u parametrit L* a b*. Plocha svalovych vlaken typu II byla
prukazné¢ ovlivnéna systémem ustdjeni i genotypem, zatimco svalova vlakna typu I byla
prukazné¢ ovlivnéna pouze genotypem. U tohoto typu svalového vlakna byla zjiSténa
signifikantni interakce mezi systém ustajeni a genotypem.

Ptispévek byl zpracovan pti feSeni grantu NAZV QI101A164.

Literatura je k dispozici u autord.
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ROZDILY VE SLOZENI MASA KRALIKU A NUTRII

) Prof. Ing. Eva Tumovda, CSc., Ing. Zdené¢k Hrstka., Ing. Darina Chodova.
Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju,
katedra specialni zootechniky, Kamyckd 129, Praha 6 - Suchdol

Uvod

V soucasné dob¢ se zvySuje zajem o maso nutrii, které je stejné jako maso kralikd fazeno
mezi dietni masa s vysokou nutricni hodnotou. Maso bohaté na bilkoviny, s nizkym obsahem
tuku a cholesterolu pozitivne ovlivituje lidské zdravi.

Mezi dulezité fyzikalni vlastnosti majici vztah ke kvalité masa patii barva masa a pH.
Barva masa je charakteristickou vlastnosti masa v zavislosti na obsahu myoglobinu a
hemoglobinu. U nutrii podil sytosti L*, Cervené a* a zluté slozky b* vypovida o vysokém
obsahu myoglobinu v mase. U stehenni svaloviny nutrii byva hodnota parametru L* 46,97
(Cholewa et al., 2009), ve svalu biceps femoris (BF) kralika je parametr L* v rozmezi hodnot
59,71 - 63,40 (Volek et al., 2012). Tyto hodnoty byvaji u samic vy$si nez u samct. pH masa
podle Blasca a Ouhayouna (1996) udava intenzitu okyseleni svalu béhem postmortalnich zmén a
s nim souvisejici oxidativni metabolismus svalu. Primérnd hodnota pH masa nutrii je 5,8.
Hodnotu pH stehen kraliki uvadéji Fushy et al. (2006) 5,7, kdy na hodnotu pH nebyl
zaznamenan vliv pohlavi.

Z nutriéniho hlediska jsou u nutrii nejvice cenéna stehna, kterd z chemického hlediska
obsahuji v priméru 21,4 az 22,9 % bilkovin, 1,83 az 2,07 % tuku a 69,9 az 71 mg cholesterolu
na 100 g masa (Cholewa et al., 2009). Naproti tomu se v krali¢im mase nachazi 18,7 - 22,1 %
bilkovin (Sktivanova et al., 2000), 6,8 % tuku (Dalle Zotte, 2004) a 60 mg cholesterolu na 100 g
masa (Combes, 2004). Oproti samicim nutrii maji samci méné bilkovin (19,56 % vs. 20,87 %),
V mase samic se nachazi vice tuku a cholesterolu (72,7 mg oproti 70,1 mg; Saadoun et al.,
2006). U kralikt zaznamenali Skandro et al. (2008) vy$3i podil bilkovin u samcti 22,02 % neZ u
samic 21,79 %, Gasperlin et al. (2006) vyssi obsah tuku u samic (4,3 %) nez u samcu (3,7 %).
Maso nutrii je charakterizovano nizkym obsahem nasycenych (SFA) 37 - 42 % a
mononenasycenych mastnych kyselin (MUFA) 30 % (Ramirez et al., 2005). Naproti tomu
zastoupeni polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) je u nutrii vysoké 25 az 30 % (Saadoun
et al., 2006). Maso kraliki ma piiblizné stejny podil nasycenych mastnych kyselin 36,9 % a
zaroven méné mononenasycenych 28,5 % a polynenasycenych mastnych kyselin 34,6 %
(Hernandez et al., 2006). Samice maji vy$$i obsah nasycenych, mononenasycenych a rovnéz
také vice polynenasycenych mastnych kyselin.

Kvalita masa je zavisla na zastoupeni jednotlivych typt svalovych vldken v mase. S touto
problematikou se u nutrii doposud jesté¢ nikdo nezabyval, proto hodnoty zjisténé v této studii
jsou nové. U kralikd uvadé&ji Gondret et el. (2002) primérnou velikost vlaken typu I 1830 pum?,
typu ITA 2190 pm? a typu IIB 2855 pum?. Celkovy pocet vldken v 1 mm 2 uvadgji Volek et al.
(2012) 277 az 360, pticemz u typu I se nachazi v priméru 10 vlaken, zatim co u typu II 244
vlaken na 1 mm?®.

Material a metodika

Cilem této studie bylo porovnani fyzikalnich vlastnosti a kvality masa standardnich nutrii
s ¢istokrevnym plemenem kralika cesky albin zatfazenych do programu genovych zdroju zvitat
v zavislosti na pohlavi. Cesky albin byl do studie vybran proto, Ze se jednd o masné plemeno.
Pfednosti standardni nutrie je zejména struktura a barva srsti, dobré reprodukéni a rdstové
vlastnosti. Do sledovani bylo celkem zatazeno 20 standardnich nutrii a 36 kraliki plemene
¢esky albin obou pohlavi.

Nutrie byly od odstavu ve 2 mésicich véku ustajeny podle pohlavi v boxech s ¢aste¢né
zaroStovanou podlahou, kdy systém ustajeni odpovidal vyhlaSce Mze 208/2004. Po celou dobu
vykrmu byly nutrie krmeny granulovanou kompletni krmnou smési. Vykrm byl ukoncen
jateénym rozborem zvitat.
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Kralici byli do pokusu zatazeni po odstavu 42. den véku a ustdjeni po dvou kusech
v klecich s 0,09 m? podlahové plochy za definovanych podminek. Po celou dobu vykrmu byli
kralici krmeni kompletni granulovanou krmnou smési pro kraliky.

Pro sledovani kvality masa bylo vybrano 12 standardnich nutrii v 8 mésicich véku a 24
kralikt v 90 dnech véku s vyrovnanym pomérem pohlavi.

Pfi jateCném rozboru byla oddélena a odebrana levad panevni koncetina. Nésledné byly 1
hodinu po pordzce Stanoveny zakladni fyzikalni vlastnosti (pH a barva masa). Dale byly
odebrany a pii teploté - 20 °C zamrazeny vzorky svalu musculus biceps femoris (BF) pro
stanoveni zdkladniho chemického sloZeni a slozeni mastnych kyselin.

Z fyzikalnich vlastnosti bylo pH zméteno pomoci kalibrovaného pH metru 330i (WTW) se
sklenénou vpichovou elektrodou, kterd se zavadéla minimaln€ 1 cm hluboko do pfi¢ného fezu
stehenniho svalu. V kazdém svalu byly provedeny 2 opakovani, ze kterych byla nasledné
spoéitana primérna hodnota. Barva masa byla zaznamenana pomoci fotometru Minolta Spectra
Magic™ NX (Konica Minolta Sensig, Inc., Osaka, Japan) na piiéném fezu. Z kazdého svalu
byly vytvoteny 4 snimky, ze kterych byly spocitany primérné hodnoty parametrd L*, a* a b*.

Pti chemickém sloZeni masa byl obsah suSiny stanoven suSenim vzorkl pfi teploté 105 +
2°C po dobu 4 hodin v horkovzdusné susarné. Ze suSiny pak byl zjistén obsah volného tuku.
Intramuskularni tuk byl extrahovan pomoci petroléteru S vyuzitim aparatury Soxlet 1043 (FOSS
Tecator AB, Hogands, Sweden). Stanoveni volného tuku bylo provedeno podle normy ISO 1444
(1997). Ze ziskaného tuku byl stanoven obsah cholesterolu fotometrickou metodou (Perkin
Elmer, model 5000). Obsah dusikatych latek byl stanoven Kjehdalovou metodou s vyuzitim
aparatury Kjeltec, Tecator. Nasledn¢ byly hodnoty pfepocitany na obsah bilkovin v mase
pomoci koeficientu 6,25.

Mastné kyseliny se stanovily alkalickou hydrolyzou s naslednou metylaci v alkalickém
prostiedi methanolu. Ziskané methylestery mastnych kyselin byly analyzovany pomoci plynové
chromatografie za pouziti pfistroje Hewlett Packard CG.

Pro statistické vyhodnoceni vysledkd bylo vyuzito programu SAS 9.1. Vysledky byly
zpracovany jednim ze zpusobii analyzy variance - ANOVA, pomoci GLM postupti.
Vyznamnost rozdild mezi skupinami byla testovana Tuckey testem. Hodnota P<0,05 byla
povazovana za vyznamnou pro vSechna méfeni.

Vysledky a diskuze

Vysledek méfeni hodnot pH a barvy masa (L*, a*, b*) standardnich nutrii a kraliki
plemene ¢esky albin obou pohlavi uvadi tabulka 1. Hodnoty pH svalu biceps femoris (BF) byly
Vv porovnani s nutriemi vys$$i (P<0,023) u kraliki. To znamena, Ze u masa nutrii dochazi
vV prubéhu postmortalnich zmén k niz§imu okyseleni masa kyselinou mlé¢nou. Alt et al. (2006)
u stehenni svaloviny nutrii uvadéji nizs§i hodnoty pH 5,6. Popek (1993) u masa kralika
zaznamenal hodnotu pH v rozmezi 5,7 az 5,9. Z vysledku této studie je patrny vliv pohlavi, kdy
samci nutrii meli oproti samicim vy$si hodnoty pH. Naproti tomu byl u kralikii zaznamenan
opacny vliv pohlavi. Alt et al. (2006) pii svych studiich u nutrii nezaznamenali vliv pohlavi na
hodnotu pH a uvadéli niz8§i hodnoty 5,7 - 5,8. U masa kralikd byly vyssi (P<0,004) hodnoty
parametru L*, ktery vyjadfuje svétlost masa a proto je maso nutrii tmav$i nez maso kraliku.
Migdal (2013) udava nizs$i hodnoty parametru L* u nutrii 34,56 a u kralik 48,88. U nutrii byly
zaznamenany vys$$i hodnoty u samic nez u samct. Zatimco u kralikd byl pozorovan opaény vliv
pohlavi, kdy samci méli oproti samicim vys§i hodnoty parametru L*.

Tab. 1 - pH a barva masa standardnich nutrii a kralikti plemene ¢esky albin.

Ukazatel Nutrie - kralik - Prikaznost
samec samice samec samice
pH stehna 6,46° 6,09° 6,47° 6,71° 0,023
Barva stehno fez L* 41,60° 45,33b° 56,68° 51,52° 0,004
Barva stehno fez a* 6,03 3,54 -80,88 -0,83 0,102
Barva stehno fez b* 10,45° 11,13° 7,55¢ 7,37¢ <0,001

abed Riizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading vyznamnosti
(P<0,05).
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Tabulka 2 uvadi zakladni chemické slozeni masa nutrii a kraliki obou pohlavi. V této
studii byl u nutrii zaznamenan prikazné (P<0,002) nizsi obsah dusikatych latek ve srovnani
s kraliky. Saadoun et al. (2006) u stehen nutrii zminuji pon¢kud nizs$i hodnoty dusikatych latek
202,15 g. Migdal u stehenni svaloviny kralikd zjistil pon¢kud vyssi hodnoty 244,1 g. U nutrii
byl obsah dusikatych latek vys$s$i u samcii nez u samic. Naproti tomu u kralikd byly vyssi
hodnoty u samic. Obsah tuku byl nepatrné vyssi u stehen nutrii, ale tento rozdil nebyl statisticky
prikazny (P<0,603). Byly sledovany vyssi hodnoty obsahu tuku u samic nutrii, naproti tomu u
kralik byly zjistény vyssi vysledky u samcii. Saadoun et al. (2006) pfi svych studiich
publikovali niz8§i hodnoty tuku nutrii, u samic 15,6 g a u samcu 14,1 g, coz pravdépodobné
souviselo s tim, ze nutrie byly v jejich studii porazeny v 5 mésicich v€ku. Ve srovnani s kraliky
mélo maso nutrii vyznamné (P<0,002) niz8i obsah cholesterolu. Tyto vysledky koresponduji
s vysledky Saadouna et al. (2006), ktefi u masa nutrii zjistili obsah celkového cholesterolu 71
mg na 100 g masa. Migdal (2013) u stehen kralikti uvadi niz8i obsah celkového cholesterolu,
pouze 42,05 mg na 100 g masa. Obsah cholesterolu byl u kralikd vyssi u samic nez u samct, u
nutrii byl opaény vliv pohlavi, kdy obsah cholesterolu byl vys$si u samct, nez u samic. Tyto
vysledky obsahu cholesterolu jsou pon€kud nizsi, nez hodnoty zji§téné Saadounem et al.,
(2006), kteti u nutrii uvadéji vyssi obsah cholesterolu u samic 72,7 mg nez u samct 70,1 mg na
100 g masa.

Tab. 2 - Chemické sloZeni masa stehen standardnich nutrii a kralikti plemene ¢esky albin.

Nutrie kralik .
Ukazatel - - Priukaznost
samec samice samec samice
Susina (g/kg) 255,43 260,37 255,10 253,78 0,494
N-latky (g/kg) 210,03° 207,90° 219,72 230,10° 0,002
Tuk (g/kg) 27,42 34,50 29,67 26,49 0,603
Cholesterol (mg/100 g) 61,83 58,17¢ 89,67" 96,00° 0,002

ab.ed Razné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading vyznamnosti
(P<0,05).

Zastoupeni hlavnich skupin mastnych kyselin standardnich nutrii a kralikti plemene Cesky
albin v zavislosti na pohlavi piedstavuje tabulka 3. Kralici méli oproti nutriim signifikantné
vyssi (P<0,002) podil mononenasycenych mastnych kyselin. Naproti tomu zastoupeni PUFA
bylo vyssi (P<0,004) u nutrii. Paleari et al. (1998) u masa stehen nutrii uvadéji az 34 %
polynenasycenych mastnych kyselin. Marounek et al. (2007) zaznamenali podil PUFA stehen
kralikd 32,3 %, coz je vice, nez hodnoty zjisténé v této studii. Pfi porovnani obou pohlavi, byly
vy$$i hodnoty u samcii nez u samic u obou druhd. Saadoun et al. (2006) u nutrii publikovali
vy§§i hodnoty PUFA u samic 31,17 % a naopak niz§i hodnoty u samct 23,8 %. Pomeér
PUFA/SFA byl opét vyss$i u masa nutrii nez u masa kraliki. U nutrii 1 kralikdi byly vyssi
hodnoty u samcli nez u samic. V literatufe jsou uvedeny o né€co niz§i hodnoty pomeéru
PUFA/SFA. Glogowski et al (2009) uvadéji pomér polynenasycenych a nasycenych mastnych
kyselin u samic nutrii 0,59, u samct 0,57. U kralikt byl pomér PUFA/SFA 0,4 (Marounek et al.,
2007).

Tab. 3 - Zastoupeni mastnych kyselin standardnich nutrii a kralikd plemene ¢esky albin.

Ukazatel Nutrie - Kralik . Prukaznost
samecC samice samec samice

SFA (%) 37,40 37,45 35,38 39,96 0,786
MUFA (%) 29,391 32,60° 36,79° 37,88° 0,002
PUFA (%) 32,78° 29,51° 27,02° 21,33° 0,004
PUFA/SFA (%) 0,88° 0,79 0,77° 0,53¢ 0,020
PUFA n3 (%) 1,88° 1,68° 3,02° 2,74° 0,005
PUFA n6 (%) 30,88° 27,83° 24,00° 18,59° 0,006
PUFA n6/n3 (%) 16,41° 16,60° 8,07° 6,78° <0,001

209 Riizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading vyznamnosti
(P<0,05).
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Zakladni charakteristiky svalovych vlaken stehenni svaloviny nutrii a kralikti obou pohlavi
jsou zobrazeny v tabulce 4. Oproti kralikim mély nutrie vyssi plochu svalovych vlaken typu I.
(P<0,03). Rovnéz pocet svalovych vldken typu 1. byl vyssi (P<0,002) u nutrii. Naproti tomu
svalova vlakna II. typu méla u nutrii vys$si plochu, ale nizsi pocet svalovych vlaken (P<0,045).
U nutrii bylo zaznamenano vice svalovych vlaken typu II. u samic nez u samcii. U kralika byly
naopak vys$si hodnoty u samct. Volek et al. (2012) u plemene kralikii ¢esky albin uvadéji nizsi
hodnoty celkové plochy 2024 um®.

Tab. 4 - Zakladni charakteristiky svalovych vlaken ve svalu biceps femoris standardnich nutrii a
kralikl plemene Cesky albin.

Typ Charakteristika Nutrie - Kralik - Prikaznost
vlakna samec samice samec samice
| plocha (um?) 3792,01° | 4259,07* | 2565,10% | 2986,00° 0,039
' pocet (v 1 mm?) 38,00° 47,33° 10° 2° 0,001
| plocha (um®) 4521,28 | 4199,37 | 2954,90 | 3833,34 0,687
' podet (v 1 mm °) 40,34° 54° 65° 53° 0,045

ab.ed Razné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading vyznamnosti
(P<0,05).

Zavér

Vysledky porovnani masa kralikid a nutrii ukazuji, Ze maso nutrii je vysoké kvality s dobrymi
dietetickymi vlastnostmi. Ve srovnani s kraliky ma maso nutrii tmavsi barvu a méné
cholesterolu. Obsah mononenasycenych mastnych kyselin je v porovnani s masem kralika nizsi.
Na druhou stranu mé maso nutrii vice polynenasycenych mastnych kyselin, které jsou dalezité
z hlediska zdravotniho stavu ¢lovéka. U nutrii i kraliki byly pti porovnani obou pohlavi zjistény
vy$§si hodnoty PUFA u samci nez u samic.
Experiment byl podporovan projektem NAZV QI101A164 + interni grant.
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KRALICI MASO — SUROVINA PRO DALSI ZPRACOVANI

Ing. Ludmila Prokiipkovd, PhD.
Katedra kvality zemédélskych produktii
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii
Ceskd zemédélska univerzita v Praze

V soucasné dobé¢ se kralik ve vztahu k ¢lovéku uplatiiuje v celé fadé roli. Tou nejcastéjsi
je kralik jako zdroj kvalitniho, nutri¢cn€¢ cenného masa, a to v divoké formé¢, tedy jako lovna
zvet, ale pfedevsim jako chovany producent masa. Kromé toho velmi uspésné pomaha kralik
védeckému snazeni jako laboratorni zvife a v neposledni fad¢ je pro mnoho chovatelit domacim
mila¢kem dokonce se sportovnim potencialem.

Historie pozivani krali¢iho masa je velice dlouha. I zde plati ono obligatni: ,,jiz staii
Rimané*, kteii chovali divoké kraliky a konzumovali jejich maso.

Nahlédnuti do renesan¢nich kuchatfskych knih pfiblizuje upravu zvétfiny a v téchto
souvislostech se Casto popisuje pfiprava zajice (Holub a Burian, 1997). Asi lze jen tézko
vyloucit pouziti stejnych piedpisti také pro kraliky. Dochované recepty by se v nékterych
piipadech mohly zdat sou¢asnym konzumentiim ponékud neobvyklé, napt. vateni celého kusu
ve vlastni krvi smichané s vinem, nasledné naporcovani, oplachnuti masa pivem a vraceni do
omacky spolu s pepfem, hiebickem, skotici a Safranem. Hotovy pokrm se zdobit jablky na sadle
osmazenymi (Beranova, 1997).

Od 16. st. se chov kralikii zaméfuje spiSe na ziskavani kozeSin a druhotné na zuzitkovani
masa v kuchyni. Teprve v 19. st. se tento pomér obraci, z kozeSiny se stava sekundarni produkt
a do poptedi se dostava kralik jako zdroj masa. Chova se spolecné s velkymi hospodaiskymi
zvitaty a v navodech na kulinarni vyuziti se objevuji dodnes uzivané recepty, napt. kralik na
slanin€ nebo po provensalsku na cerveném vinég.

Dobte znamy Grandhotel Sroubek, ktery se nachazel na Viclavském ndmésti, nabizel
v 30. letech minulého stoleti kralika spole¢né se zvétinou. Ale nejen divokého kralika na Speku,
ale také na smetané &i na paprice (Sroubek, 2008). Tyto tGpravy jsou jiz obvyklé i pro sou¢asné
konzumenty.

Prave v této dobe, tedy ve 30. letech 20. st. se v zahranici zacal rozvijet velkochov kraliki
a intenzivni vykrm mladych zvifat — krali¢ich brojlerti (DoleZal a Bures, 2004). U nas v té dob¢
stale prevazoval domaci malochov.

Kuchyné Zdenky a Berty Lobkowiczovych z pielomu 40. a 50. let 20. st. obsahovala uz
znamé recepty, napi. peCeny kralik tradi¢né s vepfovym bickem a ¢esnekem nebo nejriuznéjsi
obmeény zakladniho predpisu na krali¢i stehynka na ptirodni zplisob, dusena apod. (Sedlackova,
2008).

Z nutricniho hlediska lze maso kralika kratce charakterizovat jako velmi kvalitni. Dobfte
stravitelné bilkoviny, coZ je mimo jiné dano relativné nizkym obsahem kolagenu, a to se také
projevuje na sile ve stiithu a dalSich texturnich parametrech. Pozitivné puisobi rovnéz nizky
obsah tuku a cholesterolu, s pfiznivym slozenim tuku a tedy pomérné¢ vysokym obsahem n-3
mastnych kyselin. Svétlé maso kralika naznacuje relativné nizky celkovy obsah Zeleza, pficemz
témeét 70 % z této koncentrace tvoii hemové zelezo (Migdal et al., 20213; Polawska et al., 2013;
Velenzuela, C. et al., 2011).

Rozvinuty chov, vcetné jatecného opracovani a vysokd vyzivova hodnota, kterou lze
béhem chovu ovlivnit podavanymi krmivy, davaji kralicimu masu ty nejlepsi pfedpoklady pro
uplatnéni nejen v kulinarni oblasti, ale rovnéz v produkci masnych vyrobkl (Pogany Simonova
et al., 2010). Tak se v posledni dob& objevuji pfedevsim z asijskych zdrojui nejriznéjsi receptury
na masné vyrobky. Casto to jsou trvanlivé a fermentované produkty, ale také vyrobky, které
vyuzivaji kromé krali¢iho masa a obvyklych aditiv také tradi¢ni surovinové zdroje. K takovym
produktim lze tadit napf. trvanlivy saldm z kraliciho masa s obsahem koteni péti vini,
glutamatu sodného, chilli, s6jové omacky (Wang, 2012); krali¢i jerky z mletého masa se
s6jovou omackou, bramborovou moukou, cukrem, ¢inskym vinem, divokym pepiem, vinnym
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octem, skofici apod. (Fang, 2012) nebo krali¢i klobasy s houbami a vepfovou kuzi, které dale
obsahuji cukr, kofeni péti vini, so6jovou omdacku, pepf, karagenan, cervenou jojobu a
antioxidanty z ptidaného praskového ¢aje a ¢inského vina (Niu, 2012).

V podminkach Ceské republiky je kromé& kulinarniho vyuziti krali¢iho masa obvyklé je
pridavat do kralici pastiky, popt. paStiky s pfidavkem kraliciho masa.

Na trhu je rovnéz vyrobek ,,Krali¢i Sunka z krali¢ich hibetd* jako Sunka standard, tj.
S minimalnim obsahem 10 % ¢istych svalovych bilkovin. Podle vyhlasky 264/2003 Sb.
vV platném znéni, neplati u této jakostni tfidy nepfipustnost pouziti barviv, vlakniny, Skrobu,
rostlinnych a jinych zivoc¢i$nych bilkovin. Tento vyrobek byl pouzit k senzorickému hodnoceni
spolu s laboratorné ptipravenou Sunkou s kralicim masem (jakostni tfida standard) a se dvéma
veprovymi Sunkami vyssi jakostni tfidy opét komercni a laboratorné pfipravenymi.

Senzorické hodnoceni bylo zaméfeno na obecné deskriptory, tj. celkovy vzhled, intenzitu
barvy, ktera mize byt ovlivnéna nizkym obsahem hemovych barviv, pfijemnost a intenzitu
Sunkové a jiné vané. Dalsi vyznamna skupina hodnocenych charakteristik se tykala chutovych a
texturnich vlastnosti, napf. pevnost na skusu, §t'avnatost, intenzita Sunkové chuti, popf. intenzita
jiné nez Sunkové chuti, kde by se mohla projevit pifitomnost masa s typickym krali¢im
aromatem.

Vysledky senzorického posouzeni organoleptickych vlastnosti Sunek ukazaly (obr. ¢. 1),
ze prestoze vzhled komercnich vyrobka byl vzdy lep$i nez Sunek ptipravovanych v laboratofi,
hodnotitelé vice ocefiovali barvu a intenzitu Sunkové viné u laboratorné ptipravenych vyrobku.
Ptitom se u kralic¢ich Sunek neprojevila zvysSena vuné, ktera by mohla byt typicky spojovana
pravé s pouzitou surovinou. Tedy aplikace dalSich slozek Sunky v kombinaci s mnozstvim
pouzitého kraliciho masa se neprojevily v celkovém hodnoceni.

celkovy
vzhled
80 4
|
intenzita
jiné intenzita
masové M-
vuné
intenzita == Sunkas krdlicim
sunkoye : pFijein I?OSt Teapsr%yé sunka -
Ine vune
vune laboratorni
kralici Sunka ze
hibetl
veprova sunka -
komercni

Obr. €. 1: Obecné charakteristiky porovnavanych Sunek

Hodnoceni chuti a textury (obr. ¢. 2) naznaCuje vy$Si pevnost na skusu a S$tavnatost
u komer¢ni krali¢i Sunky, u niz bylo pouzito nekolika ptisad na zvySeni vaznosti vody. Na druhé
stran¢ nejvyssi celkova prijemnost chuti a intenzita Sunkové chuti byla zjiSténa u laboratorné
pripravené Sunky s krali¢im masem.
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Obr. ¢. 2: Intenzitni a hédonické hodnoceni texturnich a chutovych charakteristik

Zavérem lze konstatovat, ze technické moznosti vyrobniho zadvodu a aplikace nékterych
povolenych pridatnych latek, jsou schopny velmi dobfe zajistit atraktivni vzhled i chut ve
srovnani s laboratorné, resp. ,,po domacku“ pfipravenou Sunkou. Zaroven je mozné fici, zZe
pouzité mnozstvi kralictho masa (vzhledem k cené, ale i k vlastnostem masa, lze jen tézko
predpokladat pouziti 100 % krali¢i suroviny do vyrobku) se neprojevuje typickou vini a chuti.
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OSTROPESTREC MARIANSKY (SILYBUM MARIANUM (L.) GAERTN.)
VE VYZIVE ZVIRAT

Ing. Martin Buchta, CSc.
Spolecnost: IREL, spol. s r. o., Brozikova 59/19, 638 00 Brno

Ostropestice mariansky je jednoletou bylinou z ¢eledi Hvézdnicovité (Asteraceae). Je
odpradavna povazovan za 1é€ivou bylinu a zejména jeho plod, kterym je ochmyfena nazka, je
jiz po dlouha staleti pouzivan v lidové mediciné jako prostfedek podporujici funkci jater. Po
podrobném a dlouholetém zkoumdni ucéinnych latek v plodu ostropetice maridnského
obsazenych, byly nalezeny a identifikovany slouceniny s podobnostmi ve strukturach svych
molekul, které jsou za tyto hepatoprotektivni vlastnosti odpovédny. Jedna se latky odvozené od
flavonoidi, kde zdkladnim strukturdlnim prvkem je molekula taxifolinu, ke které je
prikondenzovana molekula koniferylalkoholu. Vzniklé slouceniny jsou pan nazyvany obecné
flavonolignany a bézné¢ je lze nalézt v plodu ostropestice v poctu Sesti jednotlivych latek
S variabilnim pomérnym zastoupenim. Jejich suma i vzidjemné pomeéry se pak stanovuji
specifickymi analytickymi metodami a vyjadfuji kvalitu daného materidlu po strance jeho
biologické Gcinnosti. Komplex flavonolignant se téZ né¢kdy oznacuje kdysi Siroce pouzivanym a
stale znamym pojmem, pochazejicim z ptivodniho obchodniho nazvu pro izovany souhrn
flavonolignant, a to Silymarin.

Status ostropestice marianského

Pro své schopnosti regenerovat jaterni tkan a posilovat jeji funkce, byl po II. svétové
valce zafazen postupné plod ostropestice marianského v riznych zemich mezi 1é¢ivé rostliny a
dostal se tak do monografii 1€ékopisného charakteru. V soucasné dob¢€ popisuje plod ostropestice
maridnského ¢lanek Evropského Iékopisu (Ph. Eur., ¢l. 1860: Silybi mariani fructus) a v rdmci
harmonizace legislativy také analogicky i ¢lanek Ceského lékopisu (CL). Fakt, Ze plod obsahuje
biologicky ucinné latky, se odrazil ve skute¢nosti, ze suchy rafinovany extrakt z plodu
ostropestice standardizovany na obsah u¢innych latek méd v soucasné¢ dobé status tzv. l1écivé
latky (angl. API) a je mu vénovana v obou zminénych 1ékopisech samostana monografie (Silybi
mariani extractum siccum rafinatum et normatum, ¢l. 2071).

Pouziti plodu ostropetice marianského 1 izolovaného komplexu flavonolignant
(Silymarinu) jako 1é¢ivych latek ¢i prfimo 1é¢ivych ptripravkt vSak neomezuje jeho uplatnéni
pouze na tuto oblast. Zvlasté v posledni dobé¢ je trhu stale vice ptipravkl z kategorie doplitkl
stravy s obsahem plodu ostropetice marianského nebo jeho izolovanych ucinnych latek i
kombinace obojiho. Dluzno fict, Ze na rozdil od 1é¢ivych latek a pfipravki, neni u této kategorie
potravin platnou legislativou vyzadovano dolozeni ucinnosti dané formy piipravku pro
avizované ucinky.

Vyvoj pouziti plodu ostropestfce marianského v krmné davce zvirat mél naproti tomu
zcela odlisnou historii. Prvni aplikace se tykaly zejména oblasti vyuziti nutri¢nich hodnot plodu
ostropestice maridnského po pfedchozim vyextrahovani ucinnych latek pro potieby
farmaceutického primyslu. Ve vyetrahované hmot¢ se nachazi vyznamné mnozstvi proteind a
vlakniny a tak se stal tento material jednou ze sou¢asti krmnych davek dojnic, ale i napf. prasat
a telat, a to zejména v Polsku. Paraleln¢ s timto uplatnénim de facto odpadnich materialdi nabylo
na vyznamu podani ostropestice zvifatim s hepatickymi obtizemi a pfimo se nabizelo aplikovat
jej u dojnic, kde zejména v obdobi porodu a po ném dochazi k velké zaté€zi jaterniho
metabolismu porodem samotnym a naslednym néastupem laktace. Experimenty vedly
K pozitivnim zavériim, a tak zejména v byvalém Ceskoslovensku bylo v obdobi osmdesatych let
minulého stoleti pfistoupeno k systematickému podavani rizné upravenych plodl ostropestice
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maridnského do jejich krmné davky. Dlouholeté provéreni praxi ukézalo, ze tento pfistup vede
ke zvyseni uzitkovosti stdda i ke zlepSeni jeho celkového zdravotniho stavu.

Po obdobi relativniho tutlumu aplikace plodu ostropestfce v devadesatych letech
minulého stoleti, zpiisobeného zejména zménou ekonomického chovani firem, produkujicich
uzitkova zvifata, a také makroekonomickymi faktory, byl v uplynulém desetileti zaznamenan
opét vzrist zajmu o jeho vyuziti v dané oblasti. Legislativné spadaji produkty ziskané
mechanickym zpracovanim plodu ostropestice marianského do kompentence UKZUZ. Evropska
legislativa pamatuje pouze na homeopatické pouziti plodu ostropestice marianského pro
veterinarni aplikace, a sice v podobé HlaSeni Komise pro produkty veterindrni mediciny pfii
Evropské agentufe pro hodnoceni medicinalnich produkta (EMEA) - EMEA/MRL/665/99-
FINAL, August 1999.

Mechanicky zpracovany plod ostropetfce marianského

S ohledem na z4jem trhu a zejména dlouholetych partnerd, byly spole¢nosti IREL, spol.
sr .0., ktera se produkci ostropestice marianského jakoZto samostatny subjekt zabyva jiz od
roku 1994, vyslechtény nékteré vysokoobsahové kultivary této 1é¢ivé rostliny s vysokym
obsahem flavonolignanového komplexu i vyhodnym zastoupenim jednotlivych latek z pohledu
jejich hepatoprotektivnich u€inkii. Zaroven byly vyvinuty a ndsledné patentovany technologické
postupy pro mechanické zpracovani plodu na produkty, které se vyznacuji vysokym obsahem
ucinnych latek, snizenym obsahem tuk a zejména vybornou biodostupnosti u¢innych latek
z krmné davky do vnitiniho prostfedi organismu zvifat.

Tabulka 1:  Srovnani pramérného obsahu dulezitych latek celého nezpracovaného a
mechanicky upraveného plodu ostropestice maridnského:

Parametr Cely nezpracovany plod Mechanicky zpracovany plod
Vlaknina hruba 32% hm. 35% hm.
Mastny olej 24% hm. 10% hm.
Proteiny 21% hm. 27% hm.
Skroby 4% hm. 6% hm.
Flavonolignany 3% hm. 4% hm.
Voda 7% hm. 8% hm.

Hodnoceni i¢inku plodu ostropestice marianského na vybrané druhy zvirat

Predpoklad vyhod takto upraveného plodu ostropestice maridanského z pohledu
standarizace hladin u¢innych latek, podminek vyroby v ramci rezimu Spravné zemédélské praxe
(angl. GAP) a nasledné i Spravné vyrobni praxe (angl. GMP) a dasledné kontroly vsech
potencialné rizikovych faktorli, zejména z pohledu environmentalni zatéze, resp. pritomnosti
patogeni a jejich toxickych produktd (mykotoxind), vedly k nutnosti ovéfit jeho uGc€innost a
bezpecénost v praktickych pokusech a zkouskach.

Testovany byly jak produkty obsahujici pouze plod ostropestice amrianského ¢i nékteré
jeho separované casti, tak i kombinace plodu s jinymi lé¢ivymi rostlinami, zejména s nati
parchy saflorové (Leuzea carthamoides L.). Provedené studie byly zaméfeny zejména na
celkovy vliv na zdravotni stav zvifete (monitorovani zékladnich biochemickych parametrt
stanovenych z krve a krevni plasmy), wellfare zvitat (zejména v piipad€ hobby zvirat), zvySeni
vykonnosti (sportovni koné, sluzebni psi) a samoziejmé také na zvySeni uzitkovosti
hospodaiskych zvitat (dojnice, nosnice, brojleti).
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Tabulka 2:  Studie na zvifatech, provedené spolec¢nosti IREL, spol. s r. 0., s produkty na bazi
mechanicky zpracovaného plodu ostropetice marianského:

Produkt SloZeni Zvire - Misto Rok provedeni

Silyfeed™ Basic Plod ostropestice Dojnice — 2008
marianského Sitbofice

Silyfeed” L Plod ostropestice Dostihovi koné — 2008
marianského a nat Pardubice
parchy saflorové

Silyfeed® L Plod ostropestice Parkurovi koné — 2008
marianského a nat’ Vilémov
parchy saflorové

Silyfeed®™ Basic Plod ostropestice Dojnice — 2009
marianského Pohoftelice

Silyfeed® L Plod ostropestice Brojlefi — 2009
marianského a nat’ Moravany,
parchy saflorové Pardubice

Silyfeed® Basic Plod ostropestice Nosnice — 2010
marianského Kosicky

Silyfeed” L — soucast | Plod ostropestice Sluzebni psi — 2010

komplexnich marianského a nat Pardubice

krmnych granuli parchy saflorové

Silyfeed® V Plod ostropestice Dojnice — 2011
marianského a plod Vysoka n/L.
vcelniku moldavského

Silyfeed® L Plod ostropestice Hiebcei — 2012
marianského a nat’ Slatinany
parchy saflorové

Silyfeed® Basic — Plod ostropestice Kralici — 2013

soucast komplexnich | marianského Ratiboftice n/R,

krmnych granuli Praha

Vysledky vSech studii potvrdily opravnénost predpokladu vysoce kladného vlivu latek

z plodu ostropestice marianského na zdravi, kondici a vykonnost, resp. uzitkovost zvifat.
Zejména faktor uzitkovosti mohl byt i ekonomicky kvantifikovan, coz muze slouzit jako
podpora pro uvahu smysluplnosti podavani plodu ostropestice v dané podobé& pro hospodaiska
zvitata.
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VLIV PRIPRAVKU SILYFEEDU A PROBIOSTANU V KRMNE SMESI NA
UZITKOVOST A ZDRAVOTNI STAV BROJLEROVYCH KRALIKU

Dokoupilovd, A.*, Mach, K., Janda, K.%, Zita, L.}, Kvaéek, J.*, Ondrdaéek, J.°
'Katedra obecné zootechniky a etologie, CZU v Praze, FAPPZ
’Katedra genetiky a Slechténi, CZU v Praze, FAPPZ
3Katedra specialni zootechniky, CZU v Praze, FAPPZ
4Ustrredni kontrolni zkusebni tistav zemédeélsky Brno, pobocka Havlickiiv Brod
*Biokron s.r.o.

Uvod, literarni piehled a cil prace

Genetickymi a dal$imi aspekty plodnosti, zdravi a uzitkovosti brojlerovych kralika jsme se
zevrubné zabyvali mj. ve dvou pfispévcich (Mach a kol., 2007, 2009; v obou piispévcich udaje
domacich i zahrani¢nich autorii doplnéné vlastnimi poznatky).

Od 1. 1. 2006 je v EU zakazano podavat zvifatim tzn. I kralikim rtstové stimulatory na bazi
antibiotik; rovnéz je zak4dzano podavat antibiotika ve smyslu prevence pfipadnych onemocnéni.
Od roku 2013 se ma zastavit i podavani chemickych kokcidiostatik (Szaboova a kol., 2012).
Shodou okolnosti od roku 2006 rovnéz probiha spoluprace Katedry genetiky a Slechténi a
Katedry obecné zootechniky a etologie nasi univerzity (CZU v Praze — Fakulta potravinovych a
prirodnich zdrojt) s firmou Biokron s.r.o., Kolperky 635/A, Blu¢ina. Podstatou této spoluprace
bylo ovéfovani prirednich krmnych doplnkt ve vyzivé kraliki. Posuzovali jsme vliv probiotika
Probiostan a kokcidiostatika Emanox a Adicox na plodnost, zdravi a uzitkovost brojlerovych
kralika. Dil¢i poznatky z této testace jsme publikovali v odborném i védeckém tisku, zajemci se
s nimi mohli seznamit na odbornych seminafich a védeckych konferencich v CR, Slovensku i
dalsich zemich. Souhrnné vysledky vyustily v pfedlozeni certifikované metodiky: Vyuziti
probiotického krmiva PROBIOSTAN a antikokcidika EMANOX ve vykrmu brojlerovych
kralikt;; Mach a kol. (2012). Soucasti této metodiky je kompletni seznam publikaci, které ji
predchazely.

Granulované KKS, obsahujici v ndzvu metodiky uvedené probiotikum, vyrazné zlepsSuji
zdravotni stav (pokles prijmovych onemocnéni, niz§i thyny). NejlepSich vysledkli ve vykrmu
(uzitkovost, prevence kokcidiozy) bylo dosazeno pii podavani Emanoxu s Probiostanem pod
oznaCenim Probiostan E10 v davce 2 kg na tunu KKS, coZz odpovida mnozstvi 1,8 kg
Probiostanu a 0,2 kg cisttho Emanoxu PMX (tekuta forma). VSechny sledované dopliky
(Probiostan, Emanox i Adicox) jsou vyrobené na pfirodni béazi. Jejich zkrmovani nezanechava
v téle vykrmovanych zvitat, véetné kralika, pfipadné¢ konzumentd masa téchto zvirat, zadna
rezidua. Podavani KKS s témito dopliky nevyzaduje ochrannou lhitu v zavére¢né fazi vykrmu.

Na tuto vice méné uzavienou kapitolu naSeho vyzkumu, jsme navazali studiem vlivu
ptirodnich antioxidant (samostatné i v kombinaci s Probiostanem) rovnéz na plodnost, zdravi a
uzitkovost brojlerovych kralikd.

Antioxidanty se pfirozen¢ vyskytuji v riznych rostlinach, jako je napft. silybin v ostropestici
marianském nebo flavonoidy v gingo biloba apod. Antioxidanty zasahuji pfimo nebo nepfimo
(prostfednictvim dalSich produktd, jako je tieba glutathion) do mnoha metabolickych procest
v organizmu lidi i zvifat. Mezi jejich nejdtlezitéjsi tc¢inky patii ochranna funkce jater a posileni
imunity (Ondracek a kol., 2011).

Vyuzitim riznych antioxidantt (selen, vitamin E, silybin atd.) ve vyzivé zvifat se zabyva cela
fada autorti, vesmés s pozitivnimi dopady na sledovanou vlastnost u hospodaiskych zvirat:
Brigelius-Flohé (1999), Fisher et al. (2001), Ham a Lieber (1997), Kontush et al. (1996),
Miturova (2009), Radko a Cybulski (2007), Schiavone et al. (2007), Dokoupilova (2007, 2009).
Napt. Szaboova a kol. (2012) prokazali pfiznivé plsobeni rostlinného extraktu ze Slavéje
(Salvia officinalis) na imunologické, biochemické i nutricni parametry vykrmovanych kralikt
HYCOLE. U téchto zvifat se snizil pocet oocyst Eimeria ssp. A zlepsila se kvalita krali¢iho
masa. Podle Hohmanna et al. (1999) se salvéj lékaiskd rovnéz vyznacuje antioxidaénim
ucinkem.
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Uginky sylimarinu, jehoz hlavni slozkou je sylibin (Valenzuella a Garride, 1994) jsou
vyuzivany v humanni mediciné¢ (Jacobs et al., 2002, Kien a Walterova, 2005) i v mediciné
veterinarni (Vojtisek a kol., 1991, Tedesco et al., 2004).

Pfirodnim antioxidantem je mj. pfipravek PX AV3 (vyrobek francouzské firmy Mangebathi).
V jednom z naSich pokust (Ondraéek a kol., 2011) jsme sledovali vliv tohoto antioxidantu,
v kombinaci s vitaminem E, na zdravotni stav, uzitkovost a ukladani vitaminu E v jatrech
intenzivné vykrmovanych kraliki. Uhyn v jednotlivych pokusnych skupinach (kombinace
ruznych urovni dotace vitaminu E a antioxidantu PX AV3) se pohyboval od 4 do 12 %, zivé
hmotnosti 2600 g do 84 dnt véku nedosdhlo 4 — 22 % vykrmovanych kralikli, konverze krmiva
kolisala v rozmezi 3,57 — 4,40. Z hlediska kombinaci riznych urovni dotace vitaminu E a
antioxidantu PX AV3 nebyly vysledky ohledné uzitkovosti a zdravotniho stavu jednoznacné;
zdravotni stav se nezhorsil a uzitkovost se nesnizovala, pokud obsah vitaminu E neklesl pod 30
mg.kg™* krmiva.

Adekvatni nahrada vitaminu E antioxidantem PX AV3 vSak snizuje miru ukladani tohoto
vitaminu v jatrech. Pfiznivy vliv zminéného antioxidantu v kombinaci s probiotikem Probiostan
na plodnost (1. a 2. vrh) a jaterni metabolismus (jeden z ukazatelti zdravotniho stavu)zjistil u
kralic Martinec a kol. (2012).

Na vyse uvedené pokusy a sledovani navazal dalsi pokus, o jehoZ vysledcich informuje tento
piispévek. Jeho cilem bylo zjistit vliv Probiostanu a Silyfeedu (krmny dopln€k pro hospodaiska
i domaci zvifata z plodd ostropestice marianského s vysokym obsahem silymarinového
komplexu) na uzitkovost (vykrmnost a jatecnou hodnotu) a zdravotni stav finalnich hybrida
brojlerového kralika.

Material a metody

Vykrmovanym kralikim (finalni hybrid genofondu HYLA) byla podavana ad libitum
granulovana KKS pro intenzivni vykrm s timto obsahem: N-latky 16, 5 %, vlaknina 15 %, tuk
3,0 %, popeloviny 8,5 % s dopliikem piirodniho kokcidiostatika Emanox PMX v davce 0,25
g.kg™" krmné smési. Pokus je soudasti studie G¢inku silymarinu na zdravotni stav a plodnost
chovnych samic. Kralici ve vykrmu byli krmeni smési obohacenou stejnym dopliikem jako
jejich matky (chovné samice). Pocet jedinci ve skupindch byl v zavislosti na plodnosti samic
jednotlivych krmnych skupin rozdilny. Pro pokusné skupiny (I, II, III) se krmna smés lisila
ptidavkem ptirodnich pfipravk; probiotikum Probiostan a Silyfeed (extrakt z ploda
ostropestice marianského Silibum marianum):

e Skupina | — KKS bez dopliiku obou pfipravkt (kontrolni skupina), n = 18

e Skupina Il — KKS s doplitkem (pouze) Silyfeed v davce 2 g.kg™ krmiva, n = 51

e Skupina 11l — KKS s doplitkem Silyfeed (2 g.kg™ krmiva) a probiotika Probiostan rovnéz
v davce 2 g.kg™ krmiva, n = 18

Kralici tfech vySe uvedenych skupin byli naskladnéni ve 35 dnech véku a individualné
ustajeni (klece) v pokusné staji CZU v Praze. Sledovani ukazatelti vykrmnosti, tzn. ristu a
spotteby krmiva, zacalo ve 42 dnech a bylo ukon¢eno v 91 dnech véku. Kralikim byla podavana
granulovana kompletni krmna smés (KKS) ad libitum, v pravidelnych tydennich intervalech
byla zjistovana hmotnost vykrmovanych zvifat, v€etn¢ spotteby krmiva. Pokus byl ukoncen po
dosazeni zivé hmotnosti 2600 g (individualni sledovani jednotlivych zvitat). Kralici, kteti do 91
dni véku nedosahli této hmotnosti, nebyli do hodnoceni vykrmnosti a jate¢né hodnoty zahrnuti.
Sledované ukazatele vykrmnosti jsou uvedeny v tabulce 2 a pribéh vykrmu je ziejmy z hodnot
uvedenych v tabulce 3.

Béznymi statistickymi postupy pomoci programu SAS byly pro jednotlivé ukazatele
vykrmnosti (tab. 1) a jateéné hodnoty (tab. 2) zji§tovany zakladni statistické parametry (v tab. 1

a 2 je uveden aritmeticky pramér ( X) a varia¢ni koeficient (v). Prikaznost mezi skupinami
Vv jednotlivych ukazatelich byla hodnocena na hladin¢ vyznamnosti P gs); prikazné rozdily
oznaceny riznymi pismenovymi indexy.
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Vysledky a diskuze

Vykrmnost
Nejnizsi pramérny veék pii porazce méli kralici, jejichz krmivo bylo obohaceno pouze
silibynem (skupina Il — 81,3 dne). U této skupiny jsme rovnéz zaznamenali nejvyssi, tzn.

»nejhorsi* konverzi krmiva (3,82). Stejnou hodnotu konverze krmiva vykazovali kralici skupiny
11 (Silyfeed v kombinaci s probiostanem). Nejniz§i konverze krmiva kontrolni skupiny byla
dana statisticky prokazateln¢ nejnizsi primeérnou denni spotieba krmiva.

Delsi doba dosazeni porazkové hmotnosti (ve vSech tfech skupinach) byla zptsobena v prvni
fadé niz8i hmotnosti kraliki na zadatku testace (ve 42 dnech véku: 1094,4 — 1196 Q).
V ptedchozich naSich pokusech (Mach a kol., 2009; 2010, Dokoupilova a kol., 2009; 2012a)
tato hodnota zpravidla pfesahla 1300 g. Pfestoze vykrm probihal do pomé&rné vysokého véku, je
pro n¢j (u vSech tii skupin) charakteristickd pomérné ptizniva celkova spotteba krmiva (rozmezi
5694,4 — 6091,7 g). V jednom z piedchozich pokust (Mach a kol., 2011) a u vSech sledovanych
skupin ptesahla tato hodnota 7300 g; vykrm vSech kralikt vSak byl ukonéen v 84 dnech véku.

Pro ptiznivé parametry vykrmu (konverze krmiva, jeho celkova spotfeba, délka vykrmu) je
kromé genotypu vykrmovanych kralika a skladby KKS rozhodujici predevsim vysoka hmotnost
na zacatku vykrmu (Mach a kol., 2007, Vostry a kol., 2008); rovnéz potvrzeno timto pokusem:
nizkd pocatecni hmotnost znamena delsi dobu vykrmu pro dosazeni pozadované porazkové
hmotnosti. Dal$im rozhodujicim faktorem je zplsob ukonceni vykrmu - testace. Je-li vykrm
ukoncen napt. pii (po) dosazeni zivé hmotnosti 2600 g (Mach a kol., 2008; 2009) je prakticky
vzdy dosazeno prtiznivéj§i konverze krmiva i jeho celkové niz$§i spotfeby v porovnani
s konstantnim vékem pfti porazce (Mach a kol., 2010; 2011 — vykrm vSech kralikd v obou téchto
pokusech ukoncen v 84 dnech véku kralikd). Tyto poznatky byly opét potvrzeny vysledky
tohoto pokusu.

Jate¢na hodnota (tab. 2)

Vzhledem ke konstantni zivé hmotnosti pied porazkou (po dosazeni 2600 g) nebyly v tomto
ukazateli ani v hmotnosti jate¢né upraveného téla mezi sledovanymi skupinami podstatné
rozdily. Hodnotnou partii jate¢né upraveného téla jsou jatra. Nejvyssi hmotnost jater (119 g)
jsme zaznamenali u kralikd III. skupiny (KKS doplnéna Silyfeedem i Probiostanem). Nejnizsi
hmotnost jater (97 g) méli kralici, kterym byla podavana KKS obohacend pouze Silyfeedem.
Tyto rozdily byly statisticky prikazné.

Jate¢na vytéznost se pohybovala od 58,29 % do 59,23 %. Jedna se o ponékud vyssi hodnoty,
nez zjistili Mach a kol. (2006) u jednotlivych finalnich hybridd brojlerového kralika HYPLUS
porazenych pfi (po) dosazeni zivé hmotnosti 2600 g; 11 pokusnych skupin; s vyjimkou jedné,
jate¢na vytéznost pod 58 %. Nizkou jatecnou vytéznost 55,2 % uvadi Dokoupilova a kol. (2009)
pti porazce kraliki HYLA pfi (po) dosazeni zivé hmotnosti 2200 g: 55,2 %, 2600 g: 56 % a v 84
dnech veku: 57 %.

Nami zjisténé hodnoty jate¢né vytéznosti uvedené v tomto prispévku se prilis nelisi od udaja
Dokoupilové a kol. (2006): kiizeni brojlerového kralika s tradi¢nimi plemeny, Macha a kol.
(2007a,b): hodnoty vykrmnosti a jate¢né hodnoty brojlerovych kraliki v zavislosti na zivé
hmotnosti pfi zahdjeni vykrmu (a), intenzité rastu béhem vykrmu (b), Mach a kol. (2009):
testace pridavkid Probiostanu a Emanoxu u tfech skupin brojlerového kralika HYLA; porazka pfi
(po) dosazeni zivé hmotnosti 2600 g Macha a kol. (2010): kfizeni brojlerového kralika
HYPLUS x HYLA - pordzka v 84 dnech véku, krmné smési obohaceny Probiostanem a
Emanoxem a Dokoupilové a kol. (2012a,b): studium vlivu chemickych versus pfirodnich
kokcidiostatik na uzitkovost a zdravotni stav brojlerového kralika HYLA.

Szendrd et al. (1998) zjistil, Ze jate¢ni kralici plemene panonského bilého méli nejvyssi
jate¢nou vytéznost pii porazce v rozmezi 3,2 — 3,5 kg; ve srovnani s kraliky leh¢imi i tézSimi.
Dalle Zotte (2002) uvadi, ze se stoupajici porazkovou hmotnosti brojlerovych kralikd klesaji
ztraty chlazenim a zlepSuje se zmasilost jejich jate¢ného téla. Zita a Tumova (2007)
zaznamenali u brojlerového kralika HYPLUS zvySovani jate¢né vytéznosti s vékem, pficemz
maximalni hodnoty bylo dosazeno v 77 dnech.
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Ze zevrubného posouzeni jatecné vytéznosti jako stézejniho ukazatele jate¢né hodnoty
porazenych kraliki je ziejmé, ze se zvySuje s pfibyvajici hmotnosti (v€kem pii porazce).
Maxima jsou (aZz na vyjimky) u porazkové hmotnosti 2700 — 2800 g. S vyssi hmotnosti
porazenych kralikd rovnéz stoupa zastoupeni tukové tkan¢ ve svaloving, tzn. zvySuje se podil
tuku na jate¢né vytéznosti (Szendrd et al., 1998; Dokoupilova a kol., 2009).

Pribéh vykrmu (tab. 3)

Ve vsech tfech pokusnych skupinach byly zaznamenany minimalni (resp. zadné) ztraty
uhynem. Kralici, kterym byla poddvdna krmna smés obohacena (pouze) Silyfeedem, rostli
nejrychleji (pouze 7,14 % nedosdhlo v 91 dnech véku poZadovanou zivou hmotnost 2600 g;
odpovidajici hodnoty prvé a druhé skupiny 14, 29 % resp. 17,39 %).

Rédel (1996) uvadi thyn 8,1 (souhrnny vysledek). Chrastinova a kol. (2007) zaznamenali pii
vyuziti dopliikit do KKS (esencialni oleje a bylinné vytazky) thyn od 4,46 do 8,64 % (vyssi
hodnoty v kontrolnich skupinach tzn. KKS bez vySe uvedenych doplikd). P#i testaci
Probiostanu zjistili Ondracek a kol. (2007) ve dvou kontrolnich skupinach thyn 10 % a 26 %,
v pokusnych 6 % a 14 %. Pfi hodnoceni tfech genotypi brojlerového kralika HYLA
v kombinaci se ¢tyfmi rozdilnymi krmivy (rdzny obsah Probiostanu a Emanoxu) ¢inil celkovy
uhyn 10 %, 9,4 % jedinct nedosahlo do 84 dnl zivé hmotnosti 2600 g (Mach a kol., 2009).
V pomérné rozsahlém sledovani 1050 vykrmovanych brojlerovych kraliki péti genofondi zjistil
Janda a kol. (2011) thyn 70 ks (6,67 %).

Ptirodni kokcidiostatikum Adicox v kombinaci s Probiostanem vyrazné snizilo morbiditu
(nemocnost) a ztraty thynem u vykrmovanych kraliki HYLA; hodnoty obou ukazatell ¢ini 2 %.
Samostatné podavany Adicox se vtomto sméru nevyrovnal chemickému kokcidiostatiku
Robenidin (Dokoupilova a kol., 2012a). Dokoupilova a kol. (2012b) vSak zaznamenali vyrazné
priznivéjsi pusobeni Adicoxu, v porovnani s Emanoxem na vyskyt prijmového onemocnéni u
vykrmovanych kraliki HYLA; 4 % versus 20 %, u ztrat zptisobenych uhynem je pomér opacny
(6 % v porovnani s 2 %).

Zavér

Byla hodnocena vykrmnost, jate¢nd hodnota a prubéh vykrmu brojlerovych kraliki HYLA,
kterym byla podavana KKS s ptidavkem Silyfeedu (samostatné, ptipadné v kombinaci
s probiotikem Probiostan). KKS obsahovala jiz standardni mnozstvi pfirodniho kokcidiostatika
Emanox. VSechny tyto pfipravky mély pfiznivy vliv na zdravotni stav — minimalni thyn
vykrmovanych zvifat (viz. srovnani s uvedenymi udaji citovanych autord). Pomérné nizka
hmotnost kralikd vS§ech tfech skupin na za¢atku vykrmu se ,,podepsala® na tom, ze testace byla
ukoncena az v 91 dnech véku; lze vSak predpokladat, ze naklady na delsi dobu vykrmu (aniz by
stoupala celkova spotfeba krmiva) jsou vykompenzovany minimalnimi, resp. nulovymi, ztratami
vykrmovanych zvitat.

Praha 6. listopad 2013 -121 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — X1\. celostatni seminar 6.11. 2013

Tabulka 1: Vykrmnost (prubéh ristu a spotieba krmiva)

Skupina | Skupina Il Skupina i
Ukazatel kontrolni Silyfeed Silyfeed+Probiostan
X 10944 1196,1 1157,2
Hmotnost ve 42 dnech (g) Vv (%) 12,70 13,00 14,72
Priimérna denni X 136,35 150,34° 147,05°
spotieba krmiva (g) v (%) 7,52 6,31 6,29
Primérny denni W 38,37 39,88 38,70
priristek (g) v (%) 8,42 13,21 9,48
x 1600,0 1539,0 1601,1
Celkovy pFirustek (g) v (%) 9,06 11,19 14,18
Celkova spotieba krmiva 5694.,4 5874,9 6091,7
(9) v (%) 10,27 15,32 12,92
x 3,57 3,82 3,82
Konverze krmiva (g/kg) Vv (%) 10,36 11,52 7,59
Primérny vék pii T 84,0 81,3 83,6
poriaZce (dny) v (%) 6,39 8,10 7,31

2P rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné rozdily na hlading P<0,05

Tabulka 2: Jate¢na hodnota

Skupina | Skupina Il Skupina Il

Ukazatel kontrolni Silyfeed Silyfeed+Probiostan
Ziva hmotnost pied ¥ 2700,0 2735,1 2758,3
porazkou (g) v (%) 2,77 3,02 4,35

¥ 108,0 97,0 119,0°
Hmotnost jater (g) Vv (%) 17,59 15,46 19,33
Hmotnost ledvin s tukem 31,94 38,82" 38,11°
(9) v (%) 15,05 21,59 14,20
Hmotnost jatecné X 1573,0 1620,0 1625,0
upraveného téla® (g) v (%) 5,32 3,93 4,37

X 58,29 59,23 58,94
Jate&na vytézinost’ (%) Vv (%) 5,27 2,58 3,36

¥ 413,0° 438,0° 442,0°
Hmotnost kiiZe (g) v (%) 6,03 8,74 8,17

2 rizné pismenové indexy vyjadfuji statisticky vyznamné rozdily na hladin& P<0,05
'hmotnost jate¢ného trupu s hlavou, ledvin s tukem, jater (g)
?(hmotnost jate¢né upraveného t&la/ziva hmotnost pred porazkou)x100
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Tabulka 3: Pribéh vykrmu

Skupina I Skupina Il Skupina ] 2z

Ukazatel kontrolni Silyfeed Silyfeed+Probiostan

Celkem - zah4jeni ks 21 56 23 100
vykrmu (testace) % 100 100 100 100

ks 0 1 1

Uhyn béhem vykrmu % 0 1,79 4,35

Nedosdhlo 2600 g do  KS 3 4 4 11
91 dni véku % 14,29 7,14 17,39 11
Dosihlo 2600 g do 91  KS 18 51 18 87
dni véku % 85,71 91,07 78,26 87

2 riizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné rozdily na hlading P<0,05
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VLIV PLEMENNE PRISLUSNOSTI NA AKTIVITU VODY A PODIL SUSINY
VE SVALOVINE KRALIKA

Navradtil, L., VlaSek, V., Langova J.
Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno

Abstract

Recently, the popularity of the so-called cheap meats is increasing. These meats can a person
produces at home alone. Rabbit meat is one of these meats. However, information related to the
traditional breeds is very little. The most of the parameters investigated in foreign studies deals
with hybrid rabbits more. They also did not deal with the water activity, but only with the dry
matter. Therefore, we decided to add to the information our knowledge about traditional breeds.
In our study, we measured the water activity in rabbit muscle immediately after the slaughter
and after seven days of storage. Similarly, we observed the dry matter in the muscle.

Key words: rabbit, dry matter, water activity

Souhrn

V posledni dobé& opét vzrusta obliba takzvanych levnych mas. Jsou to masa, ktera si muize
pramérny ¢lovék vyprodukovat sam doma. Jednim z téchto mas je maso krali¢i. Je vSak velmi
malo informaci souvisejicich s tradiCnimi plemeny. V¢EtSina parametri  zjiStovanych
v zahrani¢nich pracich se tyka spiSe hybridnich kralikt a i ty se nezabyvaji aktivitou vody, ale
pouze suSinou. Proto jsme se rozhodli tyto informace doplnit i o tradi¢ni plemena. V nasi praci
jsme se zabyvali méfenim aktivity vody ve svaloviné kralika po pordzce a po sedmi dnech
skladovani. Obdobné¢ se sledovala susina ve svaloving.

Klic¢ova slova: krdlik, susina, aktivita vody

Uvod

Krali¢i maso je povazovano za stfedomoisky pokrm. Hlavni evropské zemé produkujici a
spotiebovavajici krali¢i maso jsou Francie, Italie a Spanélsko. Producenti stale zlepsuji kvalitu
produktu i osvaleni kralikti. V poslednich letech se zvySuje zajem o smyslové a chutové
vlastnosti krali¢ctho masa. Bylo prokdzano, Zze kvalita je pravdépodobné jednim z
produkce krali¢iho masa je vice nez 1 milion tun, informaci dostupnych o aktivité vody (Aw) je
pouze minimalni mnozstvi. Distribuce a mobilita vody ve svaloviné ma hluboky vyznam na
hlavni atributy kvality masa jako Stavnatost, mekkost, pevnost a vzhled (Trout, 1988). Pti
pfemeéné svaloviny na maso a pti skladovani a transportu se kvalita bude ménit v zavislosti na
¢etnych vzajemnych interagujicich faktorech (plemeno, osvaleni, typ porazky, zvoleny postup,
rychlost chlazeni, doba zrani a teplota) (Honikel, 2004; Honikel et al., 1986). Aw ovliviiuje
moznost rozvoje mikroorganismi a je ovlivnéna vSemi slozkami potraviny. Aw je soucinitel
hygroskopické rovnovahy. Tato veli¢ina udava pomér tlaku vodni pary v hygroskopickém
materidlu k tlaku vodni pary nad Cistou vodou za stejnych podminek. Hodnota ¢isté vody je 1.
Aw je ekvivalentem relativni vlhkosti, je-li materidl nasycen vodou pfimo ze zdroje vlhkosti
(Aw je v intervalu <0,1>). Jinak se od relativni vlhkosti nepatrné lisi (Pafikovd a Kucerova,
2001). Aw v krali¢i svaloviné se pohybuje za béznych podminek v rozmezi 0,97-1,00 (Lebert et
al., 1998).

Material a metodika

Pro analyzu byla odebirdna svalovina z boku krélika. Plemena zastoupena ve vzorcich
svaloviny byla belgicky obr, francouzsky beran, velky svétly sttibtity, Cesky albin a kalifornsky.
Krali¢i svalovina pochazela z tradi¢nich chovi od chovateld, ktefi jsou &leny Ceského svazu
chovatelt. Kralici byli ustajeni klasicky v tradi¢nich kralikarnach. Krmeni byli tradi¢né senem,
zrninami a malym podilem kompletni granulované smeési. Svalovina byla ziskana v ramci
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tradi¢ni porazky. Aw a suSina byla méfena ihned po odbéru a po sedmi dnech skladovani.
Skladovani probihalo pfi teploté 6—8 °C. Svalovina byla zabalena v prosté atmosféte (dusik: 77
%, kyslik: 22 %, oxid uhli¢ity: 1 %). Aw byla stanovena na Aw-metru Novasina pracujicim na
manometrickém principu. Susina byla stanovena susenim vzorki az do konstantni hmotnosti pfi
teploté¢ 105 °C v susarné Mettler Toledo HB43. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno
metodou jednocestné Anovy s dohodnocenim pomoci LSD testu.

Vysledky
V tab. 1 a 2 jsou uvedeny hodnoty Aw u vybranych plemen.

Tab. 1: Hodnoty Aw u vybranych plemen (priumér + smérodatnd odchylka)

Aw/t FB CA BO Vss Kal

0. den 0,994+0,001* 0,994+0,001* 0,996+0,002* 0,991+0,001* 0,994+0,002*
7. den 0,994+0,002  0,994+0,001  0,995+0,002  0,993+0,001  0,993+0,001

t-as, Aw-aktivita vody, FB-francouzsky beran, CA-Eesky albin, BO-belgicky obr, Vss-velky
svetly stiibtity, Kal-kalifornsky,*-statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)

Tab. 2. Hodnoty susiny u vybranych plemen (priumér + smérodatna odchylka)

suSina/t FB CA BO Vss Kal
0. den 73,24+1,65% 66,18+3,47* 74,00+1,96* 72,64+0,92* 73,08+1,90*
7. den 75,32+1,41 70,57+,22 73,58+3,17 74,3412 ,64 71,80+4,39

t-Cas, Aw-aktivita vody, FB-francouzsky beran, CA-Cesky albin, BO-belgicky obr, Vss-velky
svetly stiibtity, Kal-kalifornsky,*-statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)

Po odbéru svaloviny byly zjist€ény u hodnot Aw statisticky vyznamné rozdily u vSech
plemen. Nejvétsi narGst vii¢i ostatnim vykazalo plemeno belgicky obr. Po sedmi dnech
skladovani jiz nebyly zaznamendny zadné statisticky vyznamné rozdily. Nejvetsi nartist méla
plemena francouzsky beran a belgicky obr. Obdobné byla situace stejna u suSiny, kdy
bezprostiedné po odbéru byly zaznamenany u vSech plemen statisticky vyznamné rozdily. Zde
byl zaznamenan nejvétsi pokles u plemene Cesky albin. Po sedmi dnech skladovani nebyly
zaznamenany zadné statisticky vyznamné rozdily.

Diskuse

Problematiku Aw v krali¢im mase pfipustili Lebert et al. (1998), ktefi uvadi rozmezi Aw
v krali¢cim mase 0,97-1,00, coz potvrzuje naSe zjiS§téni, kdy hodnoty nepfesahly danou mez.
Vice nez Aw se zabyvaji autofi vlhkosti a obsahem vody v mase. Obsahem vody v krali¢im
mase, ktery se pohybuje v rozmezi 63,6—76,8, se zabyvala Tamova et al., (1996, 2008) a Pla et
al. (1996). Dalle Zotte (2002) uvadi prumérny obsah vody v krali¢cim mase 70,8 % ve srovnani s
telecim (73,5 %) a kufecim (72,2 %). Nizsi obsah vody ma maso veprové (70,5 %) a hovézi
(69,1 %). Jednotlivé partie se v obsahu vody vyznamné lisi. Obsah vody je Casto korelovan s
obsahem tuku. Obsah vody miiZze byt ovlivnén fadou faktort jako je napfiklad ve€k. Gondret et
al. (1998) sledovali obsah vlhkosti v mase u kraliki porazenych v 11..a 18. tydnu v€ku. Bylo
zjisténo, ze kralici porazeni v 18 tydnech méli priukazné vys$si obsah vody (74 %) nez krélici
porazeni v 11 tydnech (69,3 %). Obsah vody v mase byl vyssi u samct (75 %) nez u samic (74,4
%). Dulezitym faktorem, ktery mize ovlivnit obsah vody v mase je vyziva. Nejvys§si obsah vody
(67 %) byl naméfen pii zkrmovani smési se 17% obsahem bilkovin. Systém ustajeni také muze
ovlivnit vlhkost masa. Metzger et al. (2003) se zabyvali vlivem klecového systému a
skupinovych kleci na chemické ukazatele kraliciho masa. Uvadéji, ze ustijeni ma vliv na
vlhkost masa. Kralici ustajeni v klecich méli niz§i vlhkost ve svaloviné svalu musculus
longissimus dorsi (MLD) o 1,1 % a ve stehenni svalovin€ o 0,6 %. Tyto vysledky jsou v souladu
s praci Dal Bosco et al. (2002). Vliv intenzity ristu na obsah vody v mase studovali Gondret et
al. (2005). Selektovali tfi linie na intenzitu ruistu (pomalu, stfedné a rychle rostouci) a zjistili
statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi skupinami. Pomalu rostouci kréalici vykazovali
vy§si obsah vody v mase nez stfedné a rychle rostouci linie.
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DIETETIKA VYKRMOVYCH SMESI PRO ODSTAVENA KRALICATA S
VYUZITIM PREBIOTICKE VODOROZPUSTNE VLAKNINY Z TOPINAMBURU
HLIZNATEHO (HELIANTHUS TUBEROSUS).

Ing. J. Kvacek’, Ing. A. Dokoupilovda, Ph.D’., Doc. Ing. K. Mach, Csc>., Ing. K. Janda’.
! Ustiedni kontrolni zkuSebni tistav zemédélsky Brno, pobocka Havlickiv Brod
2 Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Katedra genetiky a slechténi
3 Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Katedra obecné zootechniky a etologie

Abstrakt:

Topinambur nositel neSkrobovych cukri glukozy, fruktozy, stravitelné vlakniny i vysokého
zastoupeni inulinu je vhodnym komponentem KS. Odzkouset topinambur do specidlnich smési,
pro urcité¢ obdobi, nebo kategorii zvitat. V pokusech byly sledovany vyzivarské kategorie denni
prirtstek, spotteba krmiv na kus, konverze krmiva a Briigemanniv koeficient.

Klicova slova: topinambur, inulin, kompletni krmné smési, kategorie kralicat, specifika
odstavu kralicat

Uvod:

Botanicky patii topinambur do celedé¢ hvézdnicovitych (Asteraceae) a je blizce ptibuzny
zndmé olejnin€é slunecCnici ro¢ni. Rostlina topinamburu se slunecnici podobad a Slechtitelé
v nékterych zemich ho s ni i kfizi. KfiZzenec se nazyva slunambur, produkuje olejnata semena i
hlizy a vynikd pfedevSim zvlas§té vysokymi vynosy nadzemni hmoty vhodné k sildZovani.
Topinambur je hexaploid (2n = 102). Synonymum jeho ndzvu je slune¢nice hliznatéd; angl.
»Jerusalem Artichoke”, Topinambur je viceletd bylina s podzemnimi kratkymi vybézky, na
jejichz koncich se vytvareji oddenkové hlizy, hlavni skliziiovy produkt podzemni c¢asti.

Topinambur hliznaty se jako nova alternativni plodina d& vyuzit ve Ctyfech uzitkovych
smérech: potravinafském, krmivaiském, energetickém a sadbovém. Nas vSak bude zajimat
nejvice krmivarské vyuziti suseného topinamburu (hliza, nat’), zejména jeho oligosacharidové
slozky inulinu, pro prebioticky efekt, ktery ma vliv na slozeni mikrofléry stfeva zvifat,
testovanych v pokusech k tomuto ucelu zaloZenych. Prebiotika jsou specifickou slozkou
potravy, ktera nepodléha rozkladu enzymy v horni c¢asti gastroinstestinalniho traktu a
VvV nezménéné podobé prochazi do tlustého stieva, kde stimuluji ruast specifickych
mikroorganismil, které ptizniveé ovliviiuji imunitu a tim i celkovou vitalitu a zdravi organismu.

Inulin je neskrobovy oligofruktan, jehoz fetézec je tvofen az tfemi molekulami beta fruktdzy
a jednomolekulovymi kratkymi Fetézci glukozy, které rostou s dobou prodluzujici se po sklizni,
a tim se zvySuje podil glukozy. Inulin, tato forma vodorozpustné vlakniny mé vysoce kladnou
vlastnost, funguje jako prebiotikum, vytvati vhodné podminky v zazivani kraliat, v jejich
tlustém strevé stimuluje rist a metabolickou aktivitu mikroorganismil, (jde o tzv. spiatelenou
mikrofloéru). Tim jednak zamezuji rozSifeni té nezaddouci, a svou cCinnosti zvySuje podil
vyuzitych Zivin a podili se i na traveni vlastni bilkoviny

Hlizy topinamburu obsahuji v priméru 800 g.kg-1 vody, ptrevladajici slozku suSiny tvofi
(190 g.kg-1) organicka hmota, zbytek (10 g.kg-1) jsou popeloviny. Z organickych zivin
jednoznaéné dominuji sacharidy (170 g.kg-1), obsahy dusikatych latek (17 g.kg-1) a tuku (3
0.kg-1) jsou témét zanedbatelné. Podobna konstatace plati pro Skrob (7 g.kg-1) a strukturalni
sacharidy (9 g.kg-1). Lignin vabec neni v hlize topinamburu zastoupen.

Hlavni Zzivinou topinamburu je inulin - polysacharid zasobniho charakteru, jehoz molekula se
sklada z linearniho fetézce D-fruktosy a z jedné koncové molekuly D-glukosy. Poéet molekul
fruktosy v feté€zci (pohybuje se od 2 do 60) udava tzv. polymeraéni stupen, ktery je rozdilny u
inulinu rizné provenience. K jeho zvlaStnostem patii, ze neni travicimi enzymy zivocicht
prakticky hydrolyzovatelny a proto prochdzi beze zmén Zaludkem i tenkym stfevem. Az v
tlustém stfevé je mikrobidln¢ fermentovan a napoméaha pomnozeni vybranych symbiotickych
mikroorganismi.

Jak je zfejmé, hlavni zasobni latkou topinamburu je sacharid Inulin, coz je neSkrobovy
oligofruktan, ziskdvany z hliz extrakci horkou vodou. Je povaZovan za dietni vlakninu, a
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protoze mneni hydrolyzovatelny, az v tlustém stfevé napomahd pomnoZeni vybranych
symbiotickych mikroorganismu (napf. Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum),
které ho vyuzivaji k energetickym ucelim metabolickych pochodu.

Inulin, zasobni latka topinamburu, které se v rostliné nachazi okolo 15-20%, ma vysoce
kladnou vlastnost a to Ze funguje jako prebiotikum, tzn. vytvafi vhodné podminky pro rtst
symbiotickych bakterii zejména v zazivani mlad’at. V jejich tlustém stfevé stimuluje rlst a
metabolickou aktivitu mikroorganismu (jde o tzv. spfatelenou mikrofloru), zejména laktobacilt
a bifidogennich kultur. Tim jednak zamezuji rozsSifeni té nezadouci (Clostridii, Enterokokd,
Kokeidii i Coli bakterii), tim Ze inhibuji adhezi patogennich mikroorganismt ke sttevni mukoze
a jednak svou ¢innosti zvysuje podil vyuzitych zivin krmiva.

Uskali pii odstavu krali¢at, této naro¢né kategorie chovu kralikil, jisté zna kazdy chovatel.
Tedy jen kratce pro pfipomenuti, co se v této dobé dé&je: kralicata po odstavu ztraci
kolostralni imunitu z mateiského mléka, zazZivaji poodstavovy stres, pirelinavaji a dochazi
K ristu trvalych hlodavych zubi a je$té nemaji pIné rozvinuto traveni $krobu enzymem
amylazou.

Dietetickd vlaknina mé v organismu ucinek metly, tj. Cisti cirkularni fasy vystylajici vnitini
reliéf stiev, vstfebava velké mnozstvi tekutin, ulehduje vyprazdiovani stfev, odstranuje
gastritidu, koliku i zacpu a napomaha snizovat hladinu cukru a cholesterolu v krvi. Rozpustna
dieteticka vldknina neni trdvena a vstfebavana v tenkém stfeve, avSak podléha castecné nebo
uplné fermentaci ve stieve tlustém.

Topinambury (Helianthus tuberosus) alias Slunecnice hliznata,, obsahuji vysoké procento
oligosacharidu inulinu (15-20%), patfici mezi vyznamna prebiotika, ktera selektivné podporuji
rust a aktivitu laktobacilt a bifidobakterii a maji ptiznivy vliv na slozeni mikroflory tlustého
stfeva, posileni imunity a ve formé TSO-transgalaktooligosacharidii maji pfiznivy vliv na
ptirtstek zivé hmotnosti, konverzi krmiva a jsou vyuzitelna i jako nahrada krmnych antibiotik,
napi.stimulator ristu Avilamycin, JeSté vét§iho vyznamu nabyva tento fakt po ploSném
zakazu krmnych antibiotik pro celou EU v r. 2006.

Dalsi nespornou pfednosti inulinu, vyuzitelnou ve velkochovech zvifat, je antistresovy a
detoxikacni ucinek, pozitivné ovliviiujici ¢innost jater a ledvin. Dale snizuje riziko prijmu tim,
ze vyznamné redukuje stievni patogeny (napf. E. coli, clostridie aj). Kromé toho jsou hlizy
topinamburu bohatym zdrojem zejména strukturalni vlakniny, z mineralnich latek obsahuji
draslik, fosfor, vapnik a hotc¢ik, z mikroprvkl Zelezo, zinek a mangan. Uvedené vlastnosti ¢ini
Z topinamburu a zejména z jeho oligosacharidové slozky inulinu, perspektivni surovinu pfi
vyrobé krmnych smési vyrazné dietetického, prebiotického a zdravi zvifat prospésného
charakteru.

Prebiotika byla definovana jako (Gibson a Roberfroid, 1995) nestravitelné potravni
ingredience, které ptizniveé ovliviiuji hostitele pomoci selektivni stimulace jedné, nebo omezené
skupiny bakterii v tlustém stfevé, coz mize zlepsit zdravi hostitele.

Pod pojmem Probiotika (z fteétiny Pro Bios = pro zivot) se rozumi latky, resp.
mikroorganismy, které po perordlni aplikaci pfispivaji k vytvofeni ptiznivé mikrobialni
populace v travicim traktu, ¢im pozitivné ovliviiuji zdravi jejich konzumenta (Fuller, 1989,
Salminen et al., 1998). Vétsinou jde o stabilizovanou kulturu specifickych zivych
mikroorganismu, aplikovanych v krmivu (lyofilizovany prasek), v pitné vodé, ve forme¢ dopliku
(pasta) nebo v aerosolu. Nej¢astéji se jedna o mlécné bakterie rodt Lactobacillus a
Bifidobacterium, popt. nékterych dalsich druht (kupf. Enterococcus faecium, Streptococcus
thermophilus apod.), které obsazuji povrch epitelu traviciho traktu a potlacuji nezadouci
mikroorganismy. Kromé toho jsou cenény pro antimikrobialni aktivitu, produkci vitamint
skupiny B a K, stimulaci imunity, redukci cholesterolu a antikancerogenni aktivitu.

Pod pojmem Synbiotika rozumime dopliky (Rada et al., 2009), ve kterych synergicky
pusobi dvé slozky, a to jak probiotickd (vybrané kmeny Zivych probiotickych bakterii), tak
prebioticka (pfedevsim oligosacharidy). Kombinace téchto latek se stala predmétem vyzkumu
pocatkem devadesatych let 20. stoleti.

Vratime-li se k prebiotickym ptipravkiim, tak 1ze doplnit, Ze se jedna zejména o latky ze
skupiny oligosacharidi, které nemaji pro organismus monogastrickych zvifat zadnou
energetickou hodnotu (v dusledku jejich nestravitelnosti — nehydrolyzovatelnosti v horni ¢asti
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ey

gastrointestindlniho traktu), jsou vSak Zivnou piidou pro anaerobni mikroorganismy, zijici v
tlustém stfevé. To je osidleno 400 az 500 druhy bakterii (1011 az 1012 zarodkd . g-1 obsahu),
které patfi zhruba do 50 rodl, mezi nimiz pfevazuji bakteroidy, bifidobakterie, eubakterie,
klostridie, laktobacily a grampozitivni koky.

Material a metodika :

Byly provedeny biologické zkouSky za ucelem ovéfeni produkéni ucinnosti krmné smési
fady IT pro internaciondlni testaci brojlerovych kralikli, vyrdbéné ve 2 variantach — s
komercnim doplitkkem Probiostan a nebo s tsusky hliz topinamburu.

Schéma :

Skupina 1 - KONTROLNI - kompletni krmna smés (KKV-1)

Skupina 2 - POKUSNA - kompl. krmna smés (KKV-2) s 10 % tsusku Topinamburu+
Probiostan

Skupina 3 - POKUSNA - kompletni. krmna smés (KKV-3) s 10 % tsusku Topinamburu

Zpisob provedeni biologickych pokusi :

Biologickd zkouska byla provedena formou dvou tfiskupinovych pokusi na brojlerovych
kralicich po dobu od odstavu po finalni vyskladnéni. Pro pokusy byla zvolena renomovana
pracovisté rodinné farmy Jifiho a Petra Kocard. V chovech (400 - 600 samic) byli chovani
hybridi jednotné plemenné ptisluSnosti HYLA z genetického centra a rozmnozovaciho chovu.
Pouzitd je klecova jednopatrova technologie, vétrani bylo dimenzovano nad pozadovanou
hodinovou vyménu vzduchu. Svételny rezim byl na vSech pracovistich vyhovujici pro kategorii
kralik vykrm, v rozmezi 10 — 16 hodin osvétleni denné. Celodenni pfistup zvifat k nezavadné
vode na vSech pracovistich byl samoziejmosti.

Vybér zvitat se uskutecnil pfi odstavu ve véku 42 dnti z vrhil o Cetnosti 7 — 10 kust. Vybrana
krali¢ata — brojleti HYLA, byla v dobrém zdravotnim stavu a kondici. Umisténa byla v klecich
po 2 ks vzdy @ a &. Déle byla krali¢ata individualné zvaZzena a rozdélena do ocislovanych kleci.
Bylo dbano na stejné zastoupeni kralicat z kazdého vrhu rovnomérné ve vSech skupinach.
Vyrovnanost pocatecnich zZivych hmotnosti byla statisticky ovéfena, variacni koeficient ve
skupinach neptekrocil hodnotu 15. Takto byly vybrany na pracovisti tfi vyrovnané skupiny po
40 kusech. Ve vsech skupinach byly zajistény shodné podminky ustdjeni a zoohygienické péce.

V biologickych pokusech byly sledovany vyzivaiské i zootechnické ukazatele jako je denni
priristek, spotfeba krmiv na kus, konverze krmiva a Briigemannuv koeficient, coz je indexovy
kompilat vSech téchto zastoupenych kategorii.

Cilem biologického pokusu bylo ziskat informace o produkéni G€innosti krmnych smési s
donorem probio a prebiotickych surovin a jejich vzajemnou kombinaci a to pfi sledovani
biologické potfeby nutricniho zastoupeni jednotlivych slozek krmné davky, zejména vlakniny,
proteinu, Skrobu a cukrl a jejich kombinacni zdména.

Pro pochopeni, jak je tato kategorie naro¢na na kvalitu pouzité smési, uvadim chovatelim
velmi dobie zndmé skuteCnosti a to, ze kraliCata po odstavu zazivaji stres, ztraci imunitu
ziskanou z matefského mléka, rostou jim trvalé hlodavé zuby (pfezubuji), dochdzi k prelinani na
dospélou srst a nejvEétsi problém je v tom, Ze jeSté nemaji plné vyvinuté traveni Skrobu (je pouze
Caste¢né pritomen enzym amylaza, plné zastoupen je az ve 2 mésicich stafi zvifat) a to je pii
krmeni jakoukoli smési, kdy je ocekavan denni pfirGstek okolo 35g, tzn., aby dosahli jatecné
vahy dfive nez za 3 mésice, stéZejni problém. Nam vSak vice nez o maximalni ptirustek, jde
predev§im o preziti maximalniho poctu kraliki (bude okomentovano v pfispévku na
konferenci). Tyto uvedené skutecnosti vedou moji snahu o vytvofeni receptury, ktera by se co
nejvice blizila fyziologickym potfebam odstavenych kralicat. Toto se mi myslim podafilo
S pouzitim topinamburu (slune¢nice hliznatd) do krmnych smési, at’ jiz ve formé suSené hlizy,
susené naté, nebo téz pii pouziti vyluhu z obou téchto forem. Snaha o minimalizaci po¢ti thynt
se odrazila i v zavéretném doporuceni pro praxi, kdy s ohledem na ziskané poznatky,
doporuc¢ujeme vykrmovou smés s ohledem na fyziologické potieby brojlerovych kraliki
rozdélit na dvé etapy. V pocatecni fazi vykrmu zaiazenim takovych surovin jako ususek
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topinamburu hlizy i pfes zvySené ndklady na krmiva, ndm umoZni lépe pokryvat
fyziologické potieby zvirat. Dosazené vysledky produkéni icinnosti i nizka troven thynu
zakonité vede i k vyrazné lepSim ekonomickym ukazetelim chovu. Ve druhé fazi jiz
miiZeme plné pokryt ristové poti‘eby kraliki plnohodnotnou kompletni krmnou smési se
zastoupenim Zivin v potFebné mire (toto pomérné dobie spliiuji komer¢né vyrabéné smési
v ZZN).

Pfi zkrmovani nati granulované v kompletnich smeésich, se jesté podstatnéjsi jevi potfeba
ziskat relevantni Udaje, v jaké fazi zrani nati tuto sklizet, aby jiz méla pozadované kvalitativni
parametry a tim byla co nejvhodnéjsi pro kategorii odstavu kraliki.

Pokud se podafi zvladnout vSechna tato zde zminéna tskali se sklizni a naslednym suSenim
(80% vody v hlize), stane se topinambur hliza i nat vyhledavanou surovinou pro vyrobu
specialnich smési v krmivaiském primyslu a to zejména pro odstav kralicat, ale i jinych druha
mlad’at hospodatskych zvirat.

Tabulka 1 : Slozeni kontrolni a pokusnych krmnych smési KKV -1,2,3v %

Komponent / skupina KKV -1 KKV -2 TOP+ |KKV -3
KONTROLA PROBIOSTAN |TOPINAMBUR

Vojtéska tususek 25,0 25,0 25,0
PSenic¢né otruby 10,0 10,0 10,0
Len semeno 2,0 2,0 2,0
Jable¢né vylisky 50 50 -
Sladovy kvét 10,0 10,0 10,0
Oves krmny 30,0 30,0 30,0
Extr.Srot slune¢nice neloupany 6,5 6,5 6,5
DMK KRL. 55 55 55
Ususek topinambur nat’ 10% - 10,0 10,0
Rizky cukrovarské susené 5,0 5,0 -
Syrovatka susena 0,75 0,75 1,0
PROBIOSTAN 0,25 0,25 -
CELKEM % 100,0 100,0 100,0

Tabulka 2 : Obsah zivin v ovéfovanych krmivech - KKS KV

ZIVINA (%) KKV -1 KKV -2 KKV -3
PROBIOSTAN BIOSTAN +TOPINAMB TOPINAMBUR
Sufina 88,9 88,5 91,3
VIhkost 11,1 11,5 8,7
N- latky 14,2 14,1 10,8
Tuk 3,4 3,9 3,05
Popel 7,6 7,6 7,6
Vliknina 16,9 13,4 17,6
Skrob 16,2 24,8 18,4
Sacharéza 4,2 2,8 4.6
Viapnik 1,7 1,9 1,7
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Sodik 0,183 0,203 0,189
Fosfor 0,620 0,640 0,590
Hoiéik 0,274 0,299 0,275
Zinek 0,12 0,10 0,12
Methionin 0,348 0,458 0,369
Lysin 0,879 1,140 0,860
Vitamin A m.j. 9380 6660 8160
Vitamin E mg/kg 55,4 57,0 56,6
Tabulka 3 : Sledované parametry v pokusu Probiostan, Topinambur nat
Sledované parametry KKV-1¢&. 1 KKV-2 ¢ 11 KKV-3 ¢ I
KONTROLA POKUS POKUS
PROBIOSTAN PROBIOS+TOP TOPINAMBUR
Podet zviiat - Kusy 34 29 35
O podateéni t. hm. - ¢ 1227 1376 1254
O koneéna t. hm.- g 2942 3190 3027
O celkovy pfir. t. hm.- g 1715 1814 1773
Poéet dni 49 49 49
O denni ptir. t. hm. - g 35,0 37,0 36,2
Indexy 100 105,7 1034
Denni spotieba krmiva - kg 0,144 0,170 0,171
Indexy 100 118,1 118,8
Konverze krmiva kg 4,12 4,58 4,74
Indexy 100 111,2 115,0
Koeficient dle Briigemanna 100 97,9 95,2
Tabulka 4 : Vyhodnoceni thynd prijmu a celkové hmotnosti
SKUPINY PRUJEM/ UHYN DOROSTLO | NEDOROSTLO UHYN
(4 40 Kusii) UHYN CELKEM 2.600g 2.600g DO VEKU
ORANZOVE 1/1 6 28 6 63— 1 Kus
KRMIVO 70— 0 Kusu
91- 5 Kusi
BIiLE 715 9 29 2 63 — 2 Kusy
KRMIVO 70 — 2 Kusy
91- 5 Kusi
MODRE 9/4 5 31 4 63 — 2 Kusy
KRMIVO 70 — 2 Kusy
91 -1 Kus

Vysledky a zavéry:

Ptijem pokusnych krmnych smési byl od poc¢atku do konce sledovani bezproblémovy, shodné
u vSech skupin. Vys§siho denniho pfirGstku dosahla skupina pokusna ¢.1I a to na Grovni 37,0 g
(index 105,7). V pokusné skupiné €.11I byl primérny denni ptirdstek 36,2 g, (index 103,4).

V kontrolni skupin¢€ doslo k 6 uhynim, ve skupiné pokusné ¢.II Cinily Ghyny 11 kusd a ve
1. 5 kust. Uhyny byly provazeny b&znymi fyziologickymi piiznaky, oviem zajimava je i
doprovodna tabulka €. 4, ktera demonstruje pocet zvifat s prijmem a nasledny thyn.

Daéle z tabulky ¢€.3 vyplyva, Ze byl zaregistrovan vyznamné¢ zvysSeny piijem krmiva v pokusné
skuping ¢ 111 III. (index 118,1, 118,8) pfi horsi konverzi krmiva o 11,2 resp. 11,5 %. Posledni,
velice vyznamny, ukazatel produkéni ucinnosti krmnych smési — koeficient dle Briigemanna
dosahl u pokusné skupiny II hodnoty 97,9 % a u pokusné skupiny IIT 95,2 %.

Pouziti suSené naté topinamburu do krmnych smési pro odstav kralicat se osvéd¢ilo, coz se
nejvice projevilo v po¢tu dochovanych (vykrmenych) krali¢at (35 ks v skupiné ¢. III) a potazmo
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i vjejich dobré jateéné vytéznosti kdy, pro ilustraci, byl index vici kontrolni skupiné 104,0.
Rovnéz nezanedbatelny je i fakt, ze v pokusné skupiné III se objevilo 9 kust s prijmem a doslo
pouze ke 4 uhyniim, coz by se opét dalo pfisoudit kladnému piisobeni vodorozpustné vlakniny
z topinamburu v zazivani kralicat.

Tyto vysledky by vSak mély byt rozhodné provéteny na vét§im souboru pokusnych kust pii
vy$si frekvenci pokusil na pracovistich zabyvajicich se vykrmem kralika.

Literatura je dostupna u autora
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KRALICI HOP - ROZVOJ A POZNATKY Z PRVNICH ZAVODU V TOMTO
NOVEM SPORTOVNIM ODVETVI V CECHACH

5 Ing. Lada Sipovd Krejcovd
Cesky svaz chovatelii — Klub Kralici Hop

Krali¢i hop neboli preskoky kraliki pres prekazky zacinaji oslovovat Sirokou verejnost.
Od 1.4.2012, kdy se odehraly prvni oficialni zavody v tomto sportu v Ceské republice,
prosel Klub Krali¢i hop nebyvale narocnou cestu, na jejimZ konci je usporadani 3.
Mistrovstvi Evropy v Krali¢im hopu 7.-8.9.2013 v Havli¢kové Brodu.

Na poslednim seminafi jsem popisovala zakladni pravidla pro sport zvany Krali¢i hop, neboli
Kaninhop. Tehdy jsem vychéazela z informaci vice ¢i méné pievzatych z literatury, soutéznich
fadi a zkuSenosti ze severskych zemi (Svédska, Danska a Norska), kde Krali¢i hop vznikl.
V dnesni dobé si troufam fici, ze Ceska republika si jiz zaind budovat velmi dobrou pozici na
mezinarodnim poli. Ce$ti zavodnici i &e$ti kralici jiz zadinaji byt v Evropé pojmem. Nag§
soutézni fad zacina byt vzorem pro soutézni fady okolnich zemi.

Této pozici vyrazné napomohl obrovsky uspéch ceskych zavodnikti na 1. i 2. Mistrovstvi
Evropy, souvisla a cilevédoma prace Klubu Krali¢i hop, ktery vznikl v ramci Ceského svazu
chovatelt, a piedev§im uspofadani jiz vySe zminéného 3. Mistrovstvi Evropy v Ceské
republice.

Prvni Mistrovstvi Evropy se odehralo 30.-31.10.2011 ve Svycarském Wolleraw. Zde byla
vyhlaSena pouze rovinnd draha ve Ctyfech vykonnostnich kategoriich (lehka, stfedni, tézka i
elitni). Mistrovstvi se z(&astnili zdvodnici ze 3 zemi: Svycarska, Némecka a Ceské republiky.
Cesti zavodnici zde k ptekvapeni viech vyhrali a to hned viechny 4 kategorie a ziskali tedy
viechny 4 tituly Mistr Evropy (lehka tfida Lada Sipova s kralickem Maxikem, stiedni tiida
Mat&j Znaminko se samickou Diki, tézka tiida Lada Sipova se Smajlikem a elitni tiida Lada
Sipova se sami¢kou Agathou Golden Kids.

Podobné to bylo i na 2. Mistrovstvi Evropy, které se konalo v Némecku pti Evropské vystaveé
kralikt v Lipsku 7.-8.12.2012. Némecko zde postavilo velmi silny tym, sloZzeny z 96 zavodnika,
Cesi na tento zavod prijeli v 9 lidech. Vyhlaseny byly 4 tituly Mistri Evropy — ve stfedni
a tézké tridé v rovinné draze a ve stfedni a te€zké tfidé parkuru. Jako novinka zde byl poprvé
vyhlaSen tkz. Evropsky pohar (EE cup), jakoZto soucet vysledkd v rovinné draze i v parkuru ve
sttedni tfidé. Vysledek byl prekvapivy pro vSechny. V rovinné draze ve stfedni tfidé titul
vyhrila Lada Sipova se sami¢kou Viktorkou, v t&zké tiidé Lada Sipova se Smajlikem.
V parkuru vyhrala ve stfedni tfidé Veronika MareSova s kralickem Jumpy Jackie Jump, v tézké
tfidé Lada Sipova s kralickem Harley Golden Kids. EE cup ziskala Veronika Mare$ova s Jumpy
Jackie Jump.

Po tomto velikém uspéchu pfislo velmi odvazné rozhodnuti — pozadali jsme o moznost pofadani
3. Mistrovstvi Evropy. Upozornuji na to, ze v dobé, kdy jsme o potfadani zadali, jsme méli za
sebou velmi malo zkuienosti se zavody. V roce 2012 v Cechach probéhly pouhé 4 zavody a
v Litométicich pfi Narodni vystavé drobného zvitectva prob&hlo historicky prvni Mistrovstvi
Ceské republiky v Krali¢im hopu. Nad$eni viak nechybélo, povoleni Evropského chovatelského
svazu jsme ziskali, a bylo zapotiebi pustit se do prace.

Bylo nutné v roce 2013, na jehoz konci se nyni nachazime, uspotfadat daleko vice zavodd.
Diivod byl prosty: vSichni jsme se museli naucit spravnému chovani na zavodech. Nejen
zavodnici se museli naucit pravidlim naSeho soutézniho fadu a spravnému vedeni kraliciho
svefence v dobé zavoda. ZkuSenosti museli ziskat pfedev§im potadatelé. Hlavni napor museli
zvladnout potadatelé z Chotébofe, kterym piedevsim piipadla ta Cest usporadat 3.ME. Celkem
téchto 12 lidi uspofadalo v roce 2013 5 zavodi Turnaje o Pohar mésta Chotébore, zavod
v Pelhiimové pii tvorbé Ceskych rekordti, v Brn& pfi veletrhu Propet, zavod Single cup pfi
Celostatnim setkani ptatel kraliciho hopu (opét poradaném jiz potieti v Chotébofi). Vypomahat
jeli i na zavod Hanacké Grand Prix ve Stépanové na Olomoucku. K této fadé zavoda piibyl jeste
Junior Cup, potfadany pouze pro déti, v Holicich a Grand Prix Podébrady.

Na Mistrovstvi Evropy jsme si stanovili n€kolik cila:
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Za prveé rozsifit pocet zemi, které se ucastni téchto sportovnich setkani. Za timto ticelem jsme se
snazili vyhledat a kontaktovat zdvodniky ze zemi severni Evropy, kde jak zndmo Krali¢i hop
vznikl (Svédsko, Dansko, Norsko). Jednak jsme se snazili oslovit za¢inajici zavodniky ze zemi
Evropy, kde Krali¢i hop teprve vznika (Anglie). Na nase pozvani nakonec zareagovalo Svédsko
a tak jsme byli prvni zemi, ktera hostila Svédské zavodnice. Dokonce pozvani piijala i Svédska
rozhod¢i Magdalena Ashblom, ktera k nam piijela posuzovat parkury. Svédové piihlasili
vSechny své kraliky do Elitnich tfid, protoze Ucast na evropském zavodu Vv nizsich tfidach se jim
zdala nemyslitelna. My jsme jim za to velmi vdéCni, protoZze nam ukdzali smér, kterym se
Krali¢i hop u nas maze dale rozvijet.

Za druhé jsme se rozhodli vyhlasit soutéz ve vSech 4 disciplindch Krali¢iho hopu. Tedy soutézit
jiz také ve skoku vysokém a ve skoku dalekém. Zde jsme se setkali s odporem Némeckych
Ciniteld, protoze (jak jsme se dozvédéli), byl v Némecku této tip zdvodli zruSen z divoda
ochrany pfirody, dokonce byla sniZena i Elitni tfida na vySku pouhych 45cm. Na $tésti vSak nasi
myslenku podpofili i Svédové a spoleéné se nam podafilo viechny pfitomné zavodniky,
rozhodc¢i i divaky presvédcit o bezpecnosti tohoto tipu soutézi. Je jednoznacné, Zze vSe zalezi na
kvalitni ptipravé zavodniho kralika, na zplisobu vedeni kralika zdvodnikem a v neposledni fad¢
i na genetickych pfedpokladech kralika. (V soucasné dobé u nas probiha Slechténi tkz.
Sportovniho kralika, tedy zvitat, ktera maji pfedpoklady pro vysokou vykonnost na soutézich. O
tom vSak vice na konci ¢lanku.)

Jako tieti cil jsme si stanovili sezndmeni Siroké veifejnosti se sportem zvanym Krali¢i hop.
Dosud se nam celkem Casto stavalo, Ze mnoho lidi na cviceni s kraliky — tedy hloupymi a
V podstaté jateCnymi zvitaty — pohlizelo jako na blaznovstvi nebo na cirkusovou atrakci. S timto
piredpokladem dorazilo i mnoho zéastupcii tisku, rozhlasu i televize na nase akce. Jsme velmi
radi, ze po navstéve Mistrovstvi (méfeni Casu, zahrani¢ni i Cesti rozhodc¢i, pfisna pravidla pro
zpusob vedeni kralicka na voditku, zaujeti kraliki pro vykon) se jejich pfedstavy znacné
zmeénily.

Ukazatelem arovné Ceského krali¢iho hopu jsou také eské rekordy ve skocich do vysky a do
dalky. Velmi dobie je zde vidét vyvoj a nové trendy v Krali¢im hopu. Prvni Cesky rekord ve
skoku do vysky slozil gistokrevny Cesky straka¢ Bobik 14.4.2012 na zavodech v Praze a ¢inil
65cm. Soucéasny Cesky rekord ve skoku do vysky byl slozeny 30.6.2012 na 2. Celostatnim
setkani ptatel Krali¢iho hopu v Chot&boti. Slozila jej Petra Cerna s kralikem Kasper Golden
Kids a ¢ini 90cm do vysky. Drzi jej v podstaté dodnes, tiebaze jej jiz sama vyrovnala s kralikem
Zeusem od Modrého jezera 11.5.2013, opét na zadvodech v Chotébofi.

Cesky rekord ve skoku dalekém se vyvijel velmi dlouho. Prvni skogil opét Cesky strakaé Bobik
1.4.2012 a ¢inil 150cm. Poté jej pfekonala zakrsla modra samicka Lilly (170cm). V roce 2013
nastoupila kone¢né nova generace sportovnich kraliki vhodnych na déalkové skoky. Prvni
vlastovka byla Quimbly Golden Kids (200cm). Soucasny rekord je vSak jiz velmi vysoky. Slozil
jej na 3. Mistrovstvi Evropy kralik Rambo Golden Kids se zavodnici Lenkou Spilerovou a &ini
275cm do dalky.

Tyto rekordy jsou dikazem Slechtitelské prace, kterou odvadéji nasi chovatelé v rdmci Klubu
Krali¢i hop. Cilem je vyslechtit Sportovniho kralika, tedy plemeno, u kterého nebude dulezité,
jakou ma barvu, jaké ma ucho ¢i jakou ma velikost. Pfedpokladem pro zatazeni do plemenitby
je pouze sportovni vykonnost. Tato Slechtitelska ¢innost klubu vychazi z pravidel Soutézniho
tadu CSCH-KKH a podminek chovatelského klubu v ramci Ceského svazu chovatelti. V chovu
se sm¢&ji pouzivat pouze zvirata, kterd nesou titul Elitni. To znamena, Ze skoci v ramci
oficidlniho zdvodu minimalné¢ 60cm ve Skoku do vysky nebo minimalné¢ 140cm ve Skoku do
dalky, nebo se probojuji do Elitni tfidy v Rovinné draze nebo v Parkuru, coz vSak zatim
(vzhledem k dosud malému poétu zavodid) neni u nas mozné. Elitni tfida dosud nebyla
vyhlaSena na zadném zavodu.

Zavérem musim upozornit na jednu velmi dilezitou skute¢nost v ramci kraliciho hopu:
Krali¢imu hopu se v Cechach vénuji piedevsim déti. Na rozdil od ostatni Evropy, kde je vékovy
prumér zavodnikd nad 30 let, vékovy pramér nasich zavodnikt je pod 15 let. Tyto déti vSak jsou
schopny se témto dospélym zavodnikiim postavit a dokonce nad nimi i zvitézit. Piikladem
mohou byt i vysledky 3. Mistrovstvi Evropy: Lenka Spilerova (2x Mistr Evropy, EE cup v lehké
tfid¢) — 15 let, Karolina Rejfkova (Mistr Evropy v parkuru ve stfedni tfid¢) — 8 let, Zaneta
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Zakova (Mistr Evropy v tézké rovinné draze) — 12 let, Aneta Skolnikova (EE cup ve stiedni
tFide) — 16 let.

Vétime, ze détem nadSeni vydrzi, podobné jako vydrzi i podpora a nadSeni rodic pro tento
sport. Krali¢i hop se zatim v Cechich jednoznaéné projevuje jako rodinny sport. Bez podpory
rodict by nebylo mozné, aby se déti této zalibé vénovaly na takto vysoké Grovni. Véfime, ze
tento trend v Krali¢im hopu vydrzi i v dalSich letech a v budoucnu bude tento sport i nadale
zdrojem radosti 1 pouceni pro vSechny ucastniky.

Vyvoj zavodni aktivity Krali¢iho hopu v CR

2012 2013
Pocet zavodi béhem roku veetné MCR 5 12
Pocet zavodnikt na MCR 22 40
Pocet kralikti na MCR 56 89
Pocet startti na MCR 98 188
GABRIELA P4vLiCkOVA
A SPEEDY SKACT 200 CM LENKA SPILEROVA 4 RAMBO

KAROLINKA REJFKOVA VE VITEZNEM PARKURU
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VLIV RESTRIKCE KRMIVA NA UZITKOVOST KRALIKU PLEMENE CESKY
ALBIN

Ing. Zdenék Volek, Ph.D.", Prof. Ing. Eva Tiimovd, CSc.32 Ing. Darina Chodovd®
YWyzkumny iistav Zivocisné vyroby v.v.i. Praha Uhfinéves; *Ceskd zemédélskd univerzita
V Praze, fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii

Uvod

Cesky albin je jednim ze sedmi plemen kraliki, kterd jsou zafazena v narodnim programu
ochrany genetickych zdroju (Tamova et al., 2011). Diky velmi dobrym ristovym schopnostem,
konverzi krmiva a také plodnosti je ¢esky albin vhodny pro vykrm a fadi se mezi tzv. masna
plemena. Vyhodou tohoto plemene je méné vyrazna hlava a jemnéjsi klize, coz zvysuje jateCnou
vytéznost.

Stejné jako u jinych druhil hospodatrskych zvitat, tak i u kralikti je chov samoziejmé nakladny.
Hlavni ekonomické zatizeni je pak spojeno s naklady na krmeni. Jednou z mozZnosti jak tyto
naklady snizit by mohlo byt pouziti vhodné techniky krmeni, naptiklad aplikaci restrikce krmiva
Vv prubéhu vykrmu.

Zkusenosti z intenzivniho chovu brojlerovych kralikli, kde se restrikce krmiva vyuziva zejména
jako prostiedek zvySovani resistence vykrmovanych kraliki k porucham traveni (Gidenne et al.,
2009), vsak ukazuji, ze limitovany piijem krmiva ma také negativni konsekvence (Romero et
al., 2010). Je znamo, Ze b&hem restrikce krmiva se zpomaluje rust, méni se sloZeni téla a
alometrie rustu vnitfnich organd (jatra, travici trakt) a tkani (svalova, tukova tkan) (Gidenne et
al., 2012). V nasledném realimenta¢nim obdobi obvykle sice dochazi ke kompenzaci rustu
(naptiklad Perrier a Ouhayoun, 1996; Dalle Zotte et al., 2005; Gidenne et al., 2009), ale také
k navySovani hmotnosti traveniny a tim traviciho traktu. Tyto skute¢nosti pak maji negativni
ekonomické dopady, protoze je-li doba vykrmu krat$i, v zavislosti na pozadavcich spotiebitele
(trhu) na niz8$i porazkovou hmotnost, pak ve srovnani s kraliky krmenymi po celou dobu
vykrmu ad libitum, je u restrikéné krmenych kralikt ¢asto pozorovana niz§i porazkova hmotnost
a niz8i jateCna vytéznost (Lebas a Laplace, 1982; Gidenne et al., 2009). Tato skute¢nost pak
snizuje vyznam redukce nakladt na krmnou smes, kterou limitovany pfijem krmiva pfinasi
prostiednictvim zlepsené konverze krmiva (Gidenne et al., 2009).

V ptipad¢ intenzivniho chovu brojlerovych kralika tak musi chovatel zvazit, v ptipad¢é Ze bude
aplikovat restrikci krmiva, jaké jsou priority jeho chovu. Zda je to zlepSeni zdravotniho stavu
vykrmovanych kraliki ¢i sniZzeni ndkladi na krmnou smés. Zalezi predevsim na délce a zptisobu
restrikce (kvantitativni ¢i kvalitativni restrikce), a s tim souvisejici pozadavek na kone¢nou
porazkovou hmotnost kralika (Gidenne et al., 2012).

Ve srovnani s brojlerovym kralikem je u ¢eského albina pomalejsi rist a jeho vykrm trva déle.
Je proto predpoklad, ze aplikace restrikce krmiva béhem vykrmu ceského albina snizi naklady
na krmnou smés a pfitom negativné neovlivni jeho kone¢nou porazkovou hmotnost, jate¢nou
vytéznost ¢i nekteré ukazatele kvality masa. Predmétem predkladaného ptispévku jsou vysledky
experimentu, ktery uvedeny predpoklad ovefoval.

Material a metody

Podstatou experimentu byla restrikce krmiva, kde hlavni ulohu sehrava vék kralikt a distribuce
vhodného mnozstvi krmiva. Pokus probihal v experimentalnim chovu brojlerovych kraliku ve
VUZV, v.v.i Praze Uhiindvsi, akreditovaném podle evropskych standardd. Teplota prostiedi se
pohybovala mezi 18 — 20 °C, relativni vlhkost vzduchu byla 60 + 5 %, délka svételné periody
byla 12 h.

Pro experiment bylo pouzito 72 ks kralikti plemene cesky albin, odstavenych ve 42 dnech véku.
Zvitata byla rozdélena do dvou skupin (36 ks kraliki / skupina) a krmena kompletni
granulovanou krmnou smési, kterd svym sloZenim odpovidala pfisnym naroklim na vyzivu
vykrmovanych brojlerovych kralikt (Tabulka 1). Kralici byly ustajeni po dvou kusech v klecich
o rozmérech 0,60 x 0,80 x 0,43 m.
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Prvni skupina kralikt byla kontrolni a tedy krmena po celou dobu vykrmu ad libitum. U druhé
skupiny kralikii byla aplikovéna restrikce krmiva, a to mezi 56. — 63. dnem véku a dale pak pred
koncem vykrmu mezi 84. — 87. dnem véku. Prvni restrikce tedy trvala 7 dni, druha pak 3 dny.
V obou ptipadech se jednalo o 50% snizeni krmné davky oproti kontrolni skupiné. Tento 50%
ptijem krmiva, ve srovnani se skupinou kraliki krmenou ad libitum, se dosahl nasledujicim
zpusobem: od odstavu kralikti se denné sledoval piijem krmiva a zaznamenéaval jeho vyvoj. Pied
restrikénim obdobim se na zaklad¢ pfijmu krmiva za posledni dva dny, ktery se pak beéhem
restrikéniho obdobi dramaticky nelisi, navrhla restrik¢ni krmna davka, ktera ptredstavovala 50%
ad libitniho ptijmu krmiva. Béhem restrikce se ddle denné sledoval pfijem krmiva a v ptipadé,
ze by se ptijem ad libitné krmnych kraliki vyznamné zvySoval, zvySila by se také krmna davka
restrikéné krmenych kralikil tak, aby se stale jednalo o 50% snizeni krmné davky. Pfi prvni
restrikci tak kralici dostavali 65 g krmné smési na den, pti druhé restrikci pak 80 g krmné smési
na den. Béhem celého vykrmu se tedy denné sledovala spotfeba krmiva, mortalita a morbidita,
tydné pak ziva hmotnost.

Tabulka 1

Receptura a chemické slozeni (g/kg ptivodni hmoty) krmné smeési

Komponenty
Vojtéskové ususky 300
Sluneé¢nicovy extrahovany $rot (NL, 280 g.kg™) 170
PSeni¢né otruby 230
Cukrovarskeé tizky 40
Oves 130
Je¢men 80
Repkovy olej 20
Aminovitan 10
DKP 5
Vapenec 10
Sual 5

Chemicke slozeni
Susina 885
Dusikaté latky 169
Tuk 34
Popeloviny 76
NDF 328
ADF 183
Skrob 134

Na konci pokusu (91. den vé€ku) byl podle mezinarodné uznavané metodiky (Blasco a
Ouhayoun, 1996) proveden jate¢ny rozbor a byly odebrany vzorky svaloviny (maso stehen, sval
Biceps femoris) pro potiebné analyzy: susina (105 "C), volny tuk (ISO 1444, 1997), bilkoviny
(Kjeltec Auto 1030 Analyser, FOSS Tecator AB, Hoganis, Svédsko), hydroxyprolin (Diemair,
1963) a mastné kyseliny (HP 6890 plynovy chromatograf, Agilent Technologies, Inc.).

Vysledky a diskuse

Z tabulky 2 je patrné, Ze aplikace restrikce krmiva mezi 56. — 63. dnem véku vyznamné snizila,
podle ocekavani, prirtustek zivé hmotnosti (P<0,001). Diky tomu byla u restrikéné krmenych
kraliki zaznamenana v 63. dnech véku také signifikantn€ niz$i ziva hmotnost (P=0,036).
Konverze krmiva nebyla signifikantn€¢ ovlivnéna. Nicméné v nasledujicim tydnu, kdy tato
zvifata byla krmena jiz ad libitum, doslo k vyrazné kompenzaci rustu. Jak patrno z tabulky,
kralici dosahovali primérného denni pfirtstku 64,6 g s tim, Ze spotfeba krmiva nepfevySovala
spotfebu krmiva kralikti kontrolni skupiny (156,9 vs. 149,8 g/d, P=0,537). Konverze krmiva tak
u restrikéné krmenych kralikt byla vyznamné zlepSena (P=0,006).
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Skutecnost, ze kralici, kteti dostavali béhem restrikce pouze 50% ad libitniho ptijmu kontrolni
skupiny signifikantné nezvySily v re-alimentaénim obdobi spotfebu krmiva, ve srovnani
S kontrolni skupinou, zfejmé souvisi s adaptaci zaludku krélika k jeho napliiovani a modelem
prijmu krmiva (Gidenne a Lebas, 2006). Z hlediska etologie je pro kralika typicky Casty pfijem
krmiva béhem dne (30x az 40x za den) v malych porcich (Lebas, 1988). Z toho vyplyva, ze
zaludek kréalika je uzplsoben k pozvolnému napliiovani jeho obsahu, nikoliv k rychlému
navySeni. Po skonceni restrikce tedy kralici mohou zvysit piijem krmiva pouze na uroven svych
fyziologickych moznosti.

Jak dale vyplyva z tabulky 2, také restrikce krmiva Vv poslednim tydnu vykrmu zlepsila konverzi
krmiva (P=0,071). Kone¢nd zivd hmotnost nebyla pouzitou technikou krmeni vyznamné
ovlivnéna. Z pohledu vysledkti celého vykrmu tak restrikce krmiva vyznamné snizila denni
spottebu krmné smési (P=0,014), pficemz nesnizila primérny denni ptirdstek. Diky tomu byla u
restrikéné krmenych kralikii vyrazné zlepSena konverze krmiva (P=0,009). Pokud se tyka
celkové spotieby krmiva na vykrm jednoho kralika, pak u ad libitné krmenych kralikt byla tato
spotieba 6456 g, zatimco u restrikéné krmenych kralikd byla spotfeba krmiva 5789 g. Restrikce
krmiva tedy snizila spotfebu krmné smési na vykrm kralikdh o 10,3%. Tento vysledek je ve
shod¢ s hodnotami uvadénymi pro brojlerové kraliky (Gidenne et al., 2012).

Tabulka 2
Uzitkovost kralikti béhem celého vykrmového obdobi

Technika krmeni

Ad libitum Restrikce RMSE P
Ziva hmotnost (2)
42. den véku 882 898 165 0,629
63. den véku 1715 1514 179 0,036
70. den véku 2018 1967 178 0,563
91. den véku 2704 2720 184 0,862
Priristek Zivé hmotnosti (g/den)
42. —49. den véku 33,2 29,9 12,5 0,602
49. — 56. den véku 30,4 33,8 9,3 0,457
56. — 63. den véku 43,1 16,3 8,6 <.0001
63. — 70. den véku 43,4 64,6 11,4 0.002
70. — 77. den véku 45,3 47,8 9,0 0,582
77. — 84. den véku 33,5 39,3 8,9 0,197
84. - 91. den véku 33,5 35,7 6,7 0,515
42.-91. den véku 38,0 37,5 3,4 0,769
Spoti‘eba krmiva (g/den)
42. — 49. den véku 63,0 61,3 17,6 0,844
49. — 56. den véku 86,8 84,8 19,5 0.828
56. — 63. den véku 136,6 65,0 15,1 <,0001
63. — 70. den véku 149,8 156,9 23,2 0,537
70. — 77. den véku 1714 166,7 17,1 0,580
77. — 84. den véku 157,8 157,5 14,4 0,967
84. —91. den véku 156,8 134,8 17,8 0,022
42. - 91. den véku 131,8 118,1 10,0 0,014
Konverze krmiva
42. — 49. den véku 2,20 2,22 0,98 0,977
49, — 56. den véku 2,98 2,66 0,93 0,488
56. — 63. den véku 3,23 3,98 1,00 0,146
63. — 70. den véku 3,56 2,52 0,67 0,006
70. — 77. den véku 3,83 3,63 0,68 0,544
77. — 84. den véku 4,95 4,24 1,27 0,268
84. —91. den véku 4,68 3,95 0,77 0,071
42.—-91. den véku 3,53 3,10 0,30 0,009
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Tabulka 3 uvadi zakladni slozeni masa stehen kralikii a jateCnou vytéznost. Jak je patrné
z tabulky, restrikce krmiva neméla vyznamny vliv na jateCnou vytéznost ¢i hmotnost jate¢ného
téla. Na rozdil od brojlerovych kralikii, kde obvykle restrikce krmiva snizuje jate€nou vytéznost
(Gidenne et al., 2012), v pfipad¢ Ceského albina tento negativni vliv zaznamenan nebyl.
Ukazuje se tedy, ze se vzristajici délkou vykrmu se také zmirfiuje dopad limitovaného piijmu
krmiva v pribéhu vykrmu na tento parametr. Stejné tak nebyl zaznamenan vyznamny vliv
restrikce krmiva na obsah suSiny ¢i bilkovin v mase stehen kralikii. Pouze u restrikéné
krmenych kraliki byl zaznamenan signifikantné vys§i obsah energie v mase stehen (P=0,043).
Obsah hydroxyprolinu ¢i tuku byl nevyznamné vy$§i v mase stehen restrikéné krmenych
kralika. Tyto néalezy jsou ve shodé s dal§imi autory, ktefi také nezaznamenali vyznamny vliv
restrikce krmiva na nutriéni charakteristiku masa kralika (Dalle Zotte et al., 2005; Gidenne et
al., 2009).

Tabulka 3
Zakladni sloZeni masa stehen kralikt (g/kg) a jatecna vytéznost

Technika krmeni

Ad libitum Restrikce RMSE P
Susina (g/kg) 248,9 255,5 7,6 0,068
Bilkoviny (g/kg) 215,1 216,4 4,2 0,508
Tuk (g/kg) 16,5 18,3 2,9 0,173
Energie (9/kg) 4,22 4,31 1,02 0,043
Hydroxyprolin (g/kg) 0,95 1,07 0,12 0,051
Jate¢na vytéznost (%) 59,8 58,8 1,3 0,111
Hmotnost jat. téla za ,tepla“ (g) 1662 1649 111 0,791

Tabulka 4
Profil a slozeni mastnych kyselin v mase stehen (mg/100 g) kralika

Technika krmeni

Ad libitum Restrikce RMSE P
k. laurova (C 12:0) 3,2 3,1 1,0 0,929
k. myristova (C 14 :0) 36,7° 46,3b 6,8 0,005
k. palmitova (C 16:0) 445 8° 556,6° 81,8 0,007
k. stearova (C 18:0) 164,5 190,9 38,7 0,145
SFA' 679,6° 831,3" 124,3 0,013
k. olejova (C 18:1 n-9) 451,9° 555,0° 90,0 0,020
MUFA? 550,9° 677,9° 108,0 0,017
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 82,04 92,1 25,3 0,320
k. eikosapentaenova (C 20:5 n-3, EPA) 1,2% 1,5° 0,2 0,053
k. dokosahexaenova (C 22:6 n-3, DHA) 0,25% 0,32° 0,1 0,079
PUFA?® 775,9 864,2 167,4 0,253
Pomér SFA/PUFA 0,89 0,97 0,11 0,161

ISFA = nasycené mastné kyseliny celkem; "MUFA = mononenasycené mastné kyseliny celkem;
3PUFA = polynenasycené mastné kyseliny celkem. *°riizné pismenové indexy vyjadfuji

statisticky vyznamné diference na hladin¢é P<0,05.

Tabulka 4 uvadi slozeni a profil mastnych kyselin v mase stehen kralikt. Jak je z tabulky
patrné, restrikce krmiva obecné zvysila obsah mastnych kyselin v mase stehen kralikt. U téchto
kralikti byl nalezen vyssi obsah kyseliny myristové (P=0,005) a palmitové (P=0,007), ale téz
olejové (P=0,020), eikosapentaenové (EPA, P=0,053) ¢i dokosapentaenové (DHA, P=0,079).
Tento rozdil je zfejmé zplsoben nesignifikantné vy$sim obsahem tuku, ktery byl nalezen v mase
stehen téchto kraliki (tabulka 3). Nicméné pomér nasycenych mastnych kyselin
K polynenasycenym mastnym kyselinam se vyznamné nelisil.
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Zavér

Aplikaci restrikce krmiva se vyznamné snizila denni spotifeba krmné smési, pfi¢emz nedoslo
K poklesu primérného denniho ptirdstku. Diky tomu byla u restrikéné krmenych kralika
vyrazn€ zlepSena konverze krmiva. Restrikce krmiva neméla negativni vliv na porazkovou
hmotnost, jateCnou vytéznost ¢i kvalitu masa. Pouzitda krmna technika tedy snizila spotiebu
krmné smési na vykrm jednoho kralika o 667 g, coz znamena tsporu na krmivo o 10,3%.
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NEJCASTEJSI SOUCASNE ZDRAVOTNI PROBLEMY V DROBNYCH
CHOVECH KRALIKU

MVDr. Miloslav MARTINEC, Ph.D.
Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno

Na uvod je nutno uvédomit si variabilitu podminek v rdmci drobnych chovii at’ jsou
zaméfeny na produkci kraliciho masa nebo jako hobby pro Slechténi nebo vystavy. Je nutno
piipomenout i dal$i odliSnosti tykajici se intenzivnich produkénich chovt kraliki nebo na druhé
stran¢ odli$nosti drzeni kralicka - mazlicka (pets).

Rozdilnosti nachdzime v ustajeni, chovnych zvitatech, pouzivanych krmivech a
technice krmeni, urovni prevence a veterinarni péce a nasledné v rliznorodosti zdravotnich
problému nebo jejich frekvenci. Zasadnim faktorem ve vSech téchto oblastech jsou vSak znalosti
a zkuSenosti samotného chovatele, pfiCemz pro prosperitu chovu mé obecné zcela stézejni
vyznam udrzeni vyhovujiciho zdravotniho stavu a minimalizace tthyni zejména chovnych samic
a kralicat.

Nejcastéjsimi zdravotnimi problémy v drobnych chovech kraliki jsou ztraty mlad’at
v dusledku travicich onemocnéni, ztraty kojicich kralic a onemocnéni dychaciho systému.
Vyskyt klasickych krali¢ich ndkaz (moru a myxomatdzy) ptichdzi v tvahu pifi zanedbani
preventivnich opatfeni, zejména ockovani ve vhodnou dobu.

Onemocnéni traviciho systému zejména u mladych rostoucich, odstavenych mlad’at
predstavuje nejcastejsi problém za projevl prijmu a vyraznych ztrat. Pficiny mohou byt velmi
rtiznorodé. Prvotni ptfi¢inou mize byt nevyvazena krmné davka (nedostatek vldkniny stravitelné
i nestravitelné, piebytek bilkovin), nebo pouziti nevhodnych krmiv (vysoky podil obilovin
v KD, nevhodna zelena krmiva) nebo piekrmovani (ad libitni ptijem koncentrovanych krmiv po
odstavu). Pfiinou miize byt i nezvladnuti nebo neprovedeni preventivnich opatfeni proti
kokcidioze stfevni i jaterni, tj. tradic¢ni antikokcidni ktira sulfonamidy v 5. az 6. tydnu véku
kralicat, pfipadné¢ dnes stale vice oblibené podavani bylinnych antikokcidnich pfipravka do
vody nebo krmiva. Pocitat je nutno i s vyskytem enzootické krali¢i enteropatie (enzootic rabbit
enteropaty — ERE) v poslednich letech, ktery kopiruje nakazovou situaci produkénich chovi,
nebot’ zplsob chovu se v fad¢€ drobnych a zajmovych chovu Cistokrevnych plemen zaméfenych
na vystavy do jisté miry pfiblizil intenzivnim produkénim chovim (zejména intenzivni vyZzivou)
a predpokladany ptvodce se mohl uplatnit i v béznych chovech domacich kraliki. Vzhledem
Kk obtiznosti diagnostiky, pfedev§im k dosud ne zcela vyjasnénym pii¢inam ERE (pfedpokladan
specificky, dosud neidentifikovany puvodce, az dosud se vedou diskuse o virovém, bakterialnim
nebo jiném ptvodu). Zasadni opatieni jsou pak ve sféfe optimalizace krmnych davek a omezeni
kontakti mezi chovy kraliki jak jen je to mozné. Podstatné je uvedeni celosvétove
nejpouzivangjsiho pripravku Bacivet S do veterinarni praxe u nas.

Onemocnéni chovnych samic je <&asté piedevsim v chovech s klasickou, ¢asto
suboptimélni krmnou davkou. Nedostatek mineralnich latek ptipadné nevhodné krmna technika
vede ke vzniku parézy kojicich kralic za typickych pfiznakt zpravidla ve 2. — 3. tydnu po
porodu. Lécebné ovlivnéni je velmi problematické (vhodna intenzivni terapie je velmi
nakladnd), bézné jsou pak ztraty samic s celymi vrhy. Prevence spo¢iva v optimalnim sloZeni a
davkovani krmiv v obdobi pfed porodem a na zacatku kojeni.

Nakazy u kraliki (mor a myxomat6za) v poslednim obdobi neptfedstavovaly vaznéjsi
problém, jejich vyskyt byl mensi nez v nékterych letech minulych.  Mor kraliki (RHD)
predstavuje trvalou hrozbu a bez G¢inné prevence neni vhodné v nasich podminkéach uvazovat o
chovu kraliku. U pfipadi myxomatdzy je mozno vysledovat variabilitu forem onemocnéni az po
atypické plicni piiznaky. U&innost pouzivanych vakcin je viak dosud na odpovidajici trovni.

V drobnych chovech se dale stale castéji vyskytuje prvok Encephalitozoon cuniculi,
problémem miize byt i u pet-kralickl. Nejcastéjsi jsou nervové ptfiznaky, meningoencephlitis a
torticolis, u starSich kralikt pak postiZzeni ledvin. V poslednim obdobi vSak byla odzkou$ena
intenzivni terapie, takze vyhlidky postizeného zvitete nejsou tak fatalni jako v minulosti.
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Plisnova onemocnéni (hlavné plisen Trichophyton mentagrophytes) mohou byt
problémem ve vSech typech chovi kralikii. Spory plisni jsou vSudyptitomné a v zdvislosti na
podminkach ustajeni, zejména mikroklimatu (vlhko, a Skodliviny) mutze dojit k rozvoji
klinickych ptiznaktli. LéCeni je velmi problematické i s ohledem fakt, Ze se jedna o zoondzu.

V souvislosti s vyskytem vysokych teplot v letnim obdobi je nutno zminit i pfehiati
kralika. Pii teplotdch nad 30°C muze dojit k pfehfati a ob&hovému selhdni u kralika
vystavenych piimému slunci v chovu, na vystavach nebo pfi pfepravé v uzavieném prostoru.
Teplota nad 25°C jiz negativné ovliviiuje plodnost obou pohlavi kralikti. Nasledky vysokych
teplot v chovu je pak velmi obtizné fesit.

V uplynulém obdobi vidime v souvislosti se zménou ekonomickych podminek ceskych
domacnosti urcitou renesanci samozasobeni potravinami vSeobecné a tak se rozsifuje i klasicky
drobnochov kralikd na ¢eském a moravském venkoveé. Nékdy chybi znalosti a zkuSenosti, to se
odrazi zejména ve zdravotnim stavu chovanych kralikd a nizké produkci. Vyznam ma tedy i
chovatelské vzdélavani a osvéta s ohledem na zdravi i welfare chovanych kraliku.
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