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VYZKUM VYZIVY A CHOVU BROJLEROVYCH KRALIKU VE
VUZV, v.v.i.

Prof. Ing. Véra Skiivanovd, CSc., Prof. Ing. Milan Marounek, DrScC.
Vyzkumny ustav zivoc¢isné vyroby, v.v.i.

Vyzkumny ustav zivo¢i§né vyroby, v.v.i., ktery v tomto roce slavi jiz 60. let své existence, je
v Ceské republice hlavni védeckou instituci, ktera pisobi v oborech zootechnického vyzkumu a
biotechnologickych zakladl Zivo¢i§né vyroby. Do sféry jeho plisobnosti patii po dlouhou dobu i
vyzkum vyzivy a chovu brojlerovych kraliku.

Snazili jsme se feSit problémy, které nastaly v nové vznikajicich velkochovech, ziskané
vysledky dobtfe publikovat a pfevadét do praxe. Konkrétné se jednalo o vypracovani norem
potfeb zivin, zlepSeni zdravotniho stavu a welfare, zvySeni konverze krmiva, moznosti
ovlivnéni kvality masa, ziskani poznatkt o fyziologii traveni. Hmotné zajisténi tohoto vyzkumu
umoznila souvisla fada grantit NAZV a GA CR z nichZ prvni byl fesen v letech 1993 — 1995
s nazvem ,,U¢inek krmnych antibiotik na stravitelnost Zivin, imunitni systém a kvalitu masa
hospodaiskych zvitat“. Vyzkum byl zaméfen na malo prozkoumané aspekty pouziti krmnych
aditiv, zejména virgimianycinu a avoparcinu.

Ve stejné dobé probihal vyvoj optimalnich krmnych smési a eliminace tepelného stresu v chovu
brojlerovych kraliki podporovany NAZV. Stejna agentura podpofila v letech 1995 — 1997
zkousky vlivu kokcidiostatik na uzitkovost, stravitelnost zivin a zdravotni stav. Srovnavali jsme
3 rizné kokcidiostatika : robenidin, diklasuril a salinomycin.

Dalsi grant, s podporou GA CR mél charakter zékladniho vyzkumu a zabyval se pfeménou
latkovou v slepém stievu kraliki ve vztahu k utilizaci slozek krmiva. Divodem pro feSeni byla
skute¢nost, ze fermentace v slepém stifevu kralikd ovliviiuje utilizaci zivin krmné davky,
zdravotni stav i uzitkovost. Ziskané poznatky byly uzite¢né pti feSeni dalSiho projektu, kterym
byla ,,Inovace a vypracovani norem potfeby zivin pro hospodaiska zvirata“. Grant byl podpofen
NAZV (2000 — 2005).

V té dobé¢ jsme zkoumali t¢inek mastnych kyselin o stiedni délce fet€zce na uzitkovost, thyn a
stravitelnost zivin u mladych kraliki. Cilem bylo snizit zna¢né uhyny po odstavu zpisobené
zejména prujmy, v dobé kdy jiz existoval tlak na vyrazné omezeni pouziti antibiotik (grant GA
CR 2002 — 2004).

Dalsi 4 granty ve vyzkumu vyzivy kralikti od roku 2003 do soucasné doby nam udélila NAZV.
Jednalo se o vyzkum vlivu vy$§iho obsahu neSkrobovych polysacharidi v krmné smeési na
uzitkovost, stravitelnost zivin a thyn ¢asné odstavenych kralikii. Casny odstav kraliki je spojen
se zdravotnimi problémy, které vyplyvaji z rozdilné fyziologie traveni kraliat a jejich matek
pokud pfijimaji béZnou krmnou sm¢s, proto se hledda kompromis, ktery by respektoval nutriéni
pozadavky jak mlad’at tak i samic. Ide4dlni kompromis je tézko nalézt, thyny ¢asn¢ odstavenych
kralicat se vSak podafilo snizit podanim kyseliny kaprylové (5 g nebo 10 g oleje s jejim
obsahem na kg smési). Kyselinu kaprylovou jsme zvolili z davodu jeji dostupnosti, zejména
v$ak proto, Ze je pfirozenou soucasti mlééného tuku kraliku.

Razné druhy obratloved maji rizné zpisoby obrany mladat proti pathogennim
mikroorganismum. V piipadé kralikd to jsou mastné kyseliny s 8 — 10 atomy uhliku, kyselina
kaprylova a kaprinova, které v mlééném tuku predstavuji az 50 % mastnych kyselin. U
pfezvykavcll a komovitych to jsou imunoglobuliny a u clovéka zejména fukosylované
oligosacharidy matetského mléka.

Projekt ,,Vyuziti vybranych odrad lupiny ve vyzivé hospodafskych zvifat“ se zabyval
komplexnim vyuzitim semen lupiny u Ctyi kategorii hospodaiskych zvirat, driibeze, prasat,
dojnic a kralikii. Na lupinu pohlizime nejen jako na ndhradu Zivocisnych komponent v krmnych
smésich aniz by se zvysila potfeba soji, ale i jako na zdroj nenasycenych mastnych kyselin,
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ktery zlepsi skladbu lipidové frakce v mase a mléku. Atraktivita lupiny spociva i v tom, Ze na
rozdil od soji zatim neni geneticky modifikovana.

Od 1.1.2006 je zakazan plosny piidavek antibiotik do krmnych smési. V letech 2007 — 2009
jsme se proto zabyvali uplatnénim kyseliny kaprylové a laurové ve vyzivé brojlerovych kralika
a kurat. Vyzkum byl zaméfen na ovlivnéni ristu, thyny a enteropathogenni bakterie.

V soucasné dobé feSime projekt ,,Kvalita a bezpecnost produktt genetickych zdroji prasat,
dribeze, kralikli a nutrii v konvencnim a ekologickém chovu®. Cilem je ziskat poznatky o
kvalit¢ masa narodnich plemen hus, kralikt, nutrii, ptestického prasete a zjistit charakteristiky
vajec slepic. U kralika a dribeze porovnat i rozdily pii rizném zpusobu chovu a posoudit
interakci genotypu a prostiedi.

Vroce 2001 — 2005 jsme byli ucastniky akce Rabbits programu COST, coZ je program EU
koordinace narodnich vyzkumil a technologii. U€ast v tomto programu je vybérova a piizvani
prisuzujeme kvalitnim vysledkiim, které jsme pti vyzkumu vyzivy a chovu kralikd dosahli.

Podstatnym pfinosem pro nasi praci bylo navazani kontaktd s pfednimi odborniky z 12 zemi,
kteti v oblasti vyzkumu kralikd ptsobi. Mezinarodni spoluprace se promitla do harmonizace
metod pouzivanych pifi hodnoceni jate¢né upraveného trupu kralik, zplsobli provadeéni
bilan¢nich pokusi, analyz, hodnoceni welfare a v nékterych pripadech i ovlivnila evropské
normy.

Prvni seminaf ,,Nové sméry Vv chovu brojlerovych kralika“ se uskute¢nil v r. 1991 a od roku
1993 se jej pravidelnd zucastiiujeme s tim, Ze od roku 1997 jsme spolu s CZU potadateli. Nage
ucast pfi vSech téchto seminafich byla aktivni a chovatele jsme seznamovali s nejnovejSimi
vysledky nasi prace. Prevod vysledki do praxe usnadnila skute¢nost, Zze po laboratornich a
bilan¢nich experimentech byly navazujici pokusy uskute¢nény pifimo na farméach.

Prvni pokusy jsme provedli ve spolupraci se SVU a CZU Praha. Zabyvali jsme se priibéhem
kryptosporidiosy u kraliki. V té dobé bylo vyznamné také zjistit rozdily mezi genotypy, které
byly v té dobé do CR dovazeny. Jednim z problémii v chovu kralikti v 90. letech bylo najit
ochranu proti tepelnému stresu. Osvéd¢il se pfidavek vitaminu C podaného v napajeci vodé.

Spoluprace se SVU pokradovala zkouskami kokcidiostatik diklazurilu, robenidinu a
solinomycinu. Na tento vyzkum navazaly pokusy s flavomycinem a virginiamycinem a nakonec
uspésnou kombinaci virgimianycinu se salinomycinem.

Od roku 1998 jsme se zabyvali antimikrobialnimi G¢inky mastnych kyselin o stfedni délce
fetézce, zejména kyseliny kaprylové zpocéatku v pokusech in vitro, pozdéji v pokusech se
zvitaty. Tyto pokusy nabyly dulezitosti po té co bylo jasné, Ze plosny pridavek antibiotik do
krmnych smési bude zakdzan. Antimikrobialni uéinky téchto latek jsou znamy dlouhou dobu,
mame viak prioritu v jejich pouziti u zvifat. Uginnost kyseliny kaprylové prokazal mimo jiné
pokus v némz se podatilo vyznamné snizit uhyn krali¢at pfi ¢asném odstavu ve véku 25 dnu.
Také jsme kyselinou kaprylovou a Akomedem R snizili na polovinu uwhyn kralikd
experimentalné infikovanych patogennim kmenem Escherichia coli O103.

Stalym problémem, ktery se fesi nejen v CR, ale i jinych zemich je optimalni slozeni krmnych
smesi z hlediska obsahu vlakniny a Skrobu. Provedli jsme fadu srovnani zdroji stravitelné
vlakniny, napf. cukrovarské fizky, bramborové zdrtky z hlediska vlivu na zdravotni stav a
uzitkovost. V soucasné dobé zkouSime jiz zmin€nou lupinu a suSeny kofen ¢ekanky, ktera je
zdrojem inulinu (polysacharid na bazi fruktosy s prebiotickym uc¢inkem).

Standardni soucasti nasich pokusi je méfeni jate¢né vytéznosti a kvality masa. Ve snaze zvysit
obsah selenu a oxidacni stabilitu masa jsme srovnali 3 zdroje selenu — selenicitan sodny,
selenové kvasinky a selenovou fasu. Cile téchto pokust se podafilo naplnit. VSechny dosud
zminéné experimenty se uskuteCnily na brojlerovych kralicich, navic jsme v posledni dobé
zaméfili pozornost i na kvalitu a bezpe¢nost produkti kraliki zafazenych do genetickych zdroji
v ramci Narodniho programu konzervace a vyuziti genetickych zdroju.
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Siroce pojaty vyzkum vyzivy a chovu kralikdi by se nemohl uskute¢nit bez odpovidajiciho
technického a personalniho zdzemi. K nému patfi dobfe vybavené laboratofe, klimatizovana
staj, ustijeni kralikti pro bilancni pokusy a experimentdlni infekce a noveé vybudovany a
akreditovany objekt s kapacitou 380 kraliki. I nadale se cileny vyzkum neobejde bez spoluprace
s chovateli a vyrobci krmiv.

Obr. 1 Pisobeni kyseliny laurové na Obr. 2 Experimentalni staj VUZV,v.v.i.
Clostridium perfringens Ustajeni v modifikovanych Klecich, které

umoziuji vyzkum nutri¢nich pozadavki

kralicat a jejich matek pred odstavem

Obr. 3 Termosnimek kralika napadeného
kokcidiézou

A, B Kontrolni vzorky

(podélny a pticny fez bunikami)
C Vzorky po pusobeni kys. laurové (1mg/ml; 60 min)
D Vzorek po plisobeni 1-monolaurinu (5 mg/ml; 60 min)

(Skiivanova, E., Marounek, M., Benda, V., Bfezina, P.
Susceptibility of Escherichia coli, Salmonella sp. and
Clostridium perfringens to organic acids. Veterinarni
medicina 51, 2006, s 81-88)

(Knizkova, I., Kunc, P., Giirdil, G.A.K., Pinar, Y. & Selvi, K.C.
Applications of Infrared Thermography in Animal Production.
The Journal of Agricultural Faculty of Ondokuz Mayis
University, 2007, ro¢. 22, s. 329-335)
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SOUCASNY STAV CHOVU A PRODUKCE KRALICIHO MASA
V CR

Ing. Zdenék Jandejsek, CSc.
Generalni Feditel Rabbit a.s. Trhovy Stépanov

. Chovy kralikia v CR, stav a pfedpokladany vyvoj

. Dovoz zivych kralika

. Produkce krali¢iho masa v poslednich letech

. Odbyt krali¢iho masa a jeho dalSi perspektivy

. Soucasné ceny a piredpoklad v nasledujicich letech

N WN P

1. Chovy kralikia v CR, stav a pfedpokladany vyvoj

Vlivem prudkého poklesu cen krali¢iho masa v celé Evropé v roce 2008 a 2009 doslo
k velkému poklesu stavu krali¢ich farem v Ceské republice. Ceny pii prodeji do zahraniéi se
pohybovaly mezi 80,- az 105,- K¢ za kg masa. Tyto nizké ceny vyvolaly tlak na nakupni ceny
zivych kralikd. V roce 2009 byla pramérnda cena 39,98 K¢ za 1 kg zivé vahy, coz
nekorespondovalo se stale se zvySujicimi naklady na energii a krmiva. V¢tSina chovatelt
omezila svou ¢innost nebo ji ukoncila. Stejné tak doslo k postupnému omezeni porazek zivych
kralik.

Rok :

200 . e 1.292.337 ks
2000 . 840.613 ks
200 711.509 ks
20T L e (odhad) 770.000 ks
2002 e (plan) 800.000 ks

Nemélo zadny smysl porazet kraliky do mrazu, kdyz némecka strana nabizela za kralika
zmrazeného bez hlavy a drobt i pod 2,80 Euro za kg, coz pii kursu 23 -24,- K&/Euro je kolem
65 Kc&/kg. Jatky, aby nezkrachovaly, byly nuceny ptizplsobit jate¢né zpracovani pouze na
cerstveé chlazené zbozi (90 — 95 %), kde cena umoziuje provoz jatek.

Tento neptiznivy vyvoj mél nejvyssi vliv na chovatele, ktetfi byli specializovani jen na chov
krali¢iho masa.

Soudasny stav v Ceské republice je politovanihodny. Podle nasi evidence dodavateld je
priblizn€ 40 chovt produkujicich brojlerového kralika,

z toho:
cca 5 chovu , ktefi maji 300 a vice samic
7 chovu vlastni 100 — 300 samic

13 chovl vykazuje 50 — 100 samic

15 chovii ma 10 — 50 samic

V Cechach V letodnim roce bude vykoupeno cca 240.000 ks kralika, kdy 50 % je z Rabbitu.
Z toho je patrné, Ze z celé CR nakupujeme pouze cca 120.000 ks kraliki.

2. Dovoz zivych kraliku

K zajisténi potfebného objemu zivych kralikd firma Rabbit nakupuje také na Slovensku a
v Polsku.

Na Slovensku nakupujeme ze 3 chovi nad 300 ks samic, 3 chovi nad 200 samic a 3 chovl
50 — 200 samic. Celkovy objem nakoupenych Zivych kralikdi na Slovensku ¢ini 190.000 ks.

Ptiblizné 40 % nakupu zivych kralikt je realizovano z Polska, kde pfevazna vétSina je
dodavana z velkochovt. Jde o hybridni kraliky dobré kvality s velmi standardnimi dodavkami
podle celoro¢né odsouhlasenych harmonogrami. V poslednich letech jde o velmi standardni
obchodni vztah, ktery prospiva obéma stranam.

-8-
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3. Produkce krali¢iho masa v poslednich letech

Jak jiz bylo zminéno, ekonomicka recese vyvolala snizeni poptavky po relativné drahém
kralicim mase a nejvétsi zahraniéni odbyt byl vSemi moznymi zplsoby anulovan a
nestandardnimi postupy omezovan. Proto bylo pfistoupeno k omezeni produkce krali¢ciho masa
a firma se zamé&fila na prodej hlavné chlazeného zbozi v tuzemsku.

Jeste v roce 2008 bylo vyrobeno 1.892.465 kg krali¢iho masa , z toho vSak témér 600.000
kg bylo zamrazeno a prodavano pod vyrobni naklady.

V roce 2009 bylo vyprodukovano uz jen 1.288.773 kg krali¢iho masa a jen 100.000 kg bylo
zamrazeno pro ¢esky trh na rok 2010. Export zamrazeného zbozi se téméf zastavil. Z uvedené
produkce bylo 92,24 % prodano v chlazeném stavu vét§inou pro spotiebitele v CR, mala &ast
byla vyvezena do Némecka, Rakouska a na Slovensko. Chlazené maso je prodavano jak v dilech
(krali¢i kyty...), tak i kralik cely.

V roce 2010 pokracovalo snizovani porazky az na 1.056.390 kg, coz piedstavuje za
poslednich osm let nejniz§i zpracovani krali¢iho masa. Do mrazu bylo dodano pouze 40.000 kg.
Vsechno ostatni maso se prodalo v chlazeném stavu. Rok 2010 se stava rokem zlomovym,
jelikoz poptavka na trhu byla vyvazena nabidkou, a proto nasledujici rok 2011 bude
vyprodukovano cca 1.134.200 kg, tj.: o cca 77.000 kg vice nez v pifedchozim roce. I pro piisti
rok planujeme pozvolné navySovani jate¢ného zpracovani kralikd. Tento vyvoj plyne s pomalu
se zvysujici poptavkou v supermarketech a poptavky po mrazenych kralicich z vychodu Evropy,
kde se pomalu zotavuje cena. Pokud dosahne arovné ¢erné nuly, dojde k viditelnéjsimu posunu
v produkci a zvySené poptdvce po zivych zvitatech.

4. Odbyt krali¢iho masa a jeho dalsi perspektivy

Pro prodej krali¢iho masa byly kritické roky, konec roku 2008,kde cena zmrazenych kralikt
klesla az na 2,60 Euro/kg, tj.: 61,88 K&/kg. Odbyt byl minimélni a doslo k navyseni zéasob.
Cenové i v objemu odbytu mrazenych kralik byl i rok 2009 velmi nepfiznivy. K oziveni cen i
odbytu dochazi koncem roku 2010 a v pribéhu roku 2011.
rok 2009, kde primérna nakupni cena propadla na troven 39,98 K¢/ kg zivého kralika. V roce
2010 vzrostla prumérna nakupni cena na 42,27 Ké/kg a vroce 2011 dochazi k dal§imu
navySovani ceny i v letnich mésicich, kde cena neklesla pod 40,- K&/kg. Na navySeni ceny se
podilela rostouci cena za prodej mrazenych kuzi.

Odbyt je v poslednich mésicich sméfovan zejména do obchodnich siti, ozivuje se prodej
v Belgii a na Slovensku a rostou poptavky do vychodni Evropy, zvlasté do Ruska (Moskva,
Petrohrad).

Je dalsi ptedpoklad odbytu, jelikoz chovy v zapadni Evropé nerostou, ale naopak poklesem
cen, kdy bylo ¢ast chovi uzavieno. Pokud poroste poptdvka po mrazeném mase z vychodu a
priblizi se cené chlazené¢ho zbozi, lze ocekavat postupny rist poptdvky, a tim i zvySenou
potiebu zivych zvitat.

5. Soucasné ceny a piredpoklad v nasledujicich letech

Ceny do konce roku porostou, jak je obvyklé pfed Vanocemi kazdy rok. Po vanoc¢nich
svatcich nastane mirny pokles cen, ale pfed Velikonocemi nastane opét navyseni poptavky, a
tim dojde i k mirnému nartistu cen.

Pokud se udrzi stavajici ceny za kiize a poptavka po mrazenych kralicich bude na dobré
urovni, tak lze v pfiStim roce uvazovat o dalSim postupném navySeni cen. Rozhodujicim
faktorem ale bude dostatek zivych kralikt. Je tfeba mit co prodavat, kdyz jsou ceny dobré.
Primérna cena se v pfistim roce mize opét po letech ptiblizit 44,- K¢/kg zivé vahy. Nezbytné je
mit kraliky v obdobi, kdy prodej bude cenové vyhodny, coz predstavuje jiz zminéné obdobi
Vanoc a Velikonoc, kdy je poptavka nékolikanasobné vyssi. Z toho vyplyva piedpoklad
k dal§imu oziveni obchodu s krali¢im masem.
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TRH S KRALICIM MASEM V CR A V EVROPE

Ing. Markéta Roubalovad, cSec.t, Doc. Ing. Karel Mach, CSc.?
Ministerstvo zemédélstvi CR, *Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

V roce 2000 nastal zlom v produkci krali¢iho masa. Produkce zacala postupné klesat a
zaroven se snizovala i spotfeba. Dochazelo k poklesu stavi zvitat jak v malochovech, tak stavy
Vv poslednich letech klesaji i ve farmovych chovech. V roce 2010 proti roku 2009 poklesly stavy
kralikt celkem o 11,5 %. Nejvéetsi pokles ve stejném obdobi nastal u farmovych chovi, kde
stavy kralikt poklesly o 18,7 %. Divodem byla neustale klesajici cena zemédélskych vyrobct
(zavislost na poklesu cen driibeze a prasat) a mala poptavka, ktera ukoncila ¢innost nékterych
vykrmil z ekonomickych davodu.

Stavy kralikua v tis. kusech

Druh Kat. 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011*

chovu

Faremni Chov 38 41 41 41,5 39 35 34 32 26 25
Vykrm 738 785 786 796 748 671 | 652 | 619 | 503 484

Chov 1615 | 1600 | 1580 1570 | 1500 | 1350 | 1300 | 1235 | 1100 | 1050

Malochovy Iy irm | 9730 | 9710 | 9590 | 9529 | 9105 | 8195 | 7891 | 7496 | 6677 | 6373

Celkem 12121 | 12136 | 11997 | 11936,5 | 11392 | 10251 | 9877 | 9382 | 8306 | 7932

Pramen: CZU
Pozn: * progndza

Produkce krali¢iho masa klesala od roku 2000 z 64 680 tun z. hm. na 31 179 tun z. hm.
v roce 2010, coz je pokles 0 51,8 %.

V roce 2008 poklesla produkce o cca 10 % a spotieba o 19 %. Vzhledem k cenovym relacim

krali¢iho masa K ostatnim druhtim masa klesa poptavka po tomto druhu masa. Dovoz v roce
2008 zacal byt krom& masa realizovan i v zivych zvifatech, ktera se v CR porazela. Vyvozy
byly realizovany pfevazné v mase a chovném materialu. V roce 2009 pokracoval pokles
produkce krali¢iho masa o cca 17 % na uroven 32 420 tun z. hm. V tomto roce byly dovozy
pouze v zivych jateénych zvitatech. Dovezlo se jich 583 360 kust v primérné jate¢né vaze 2,70
kg z. hm. Vyvozy kréliciho masa nebyly realizovany zadné, pouze se vyvazeli zivi krélici
prevazné prarodice. Tento trend zahrani¢niho obchodu pokrac¢oval v roce 2010 i 2011.
Spotieba krali¢iho masa od roku 2003 neustale klesa. Divodem je patrné vys$si cenova hladina a
to nejenom celych kralikd, ale pfedevsim vyrobkt vyssi finalizace a to predevsim krali¢ich dila,
V porovnani s ostatnimi druhy masa na tuzemském trhu. V roce 2009 byla spotieba tohoto druhu
masa 2,3 kg/obyv./rok a v roce 2010 klesla spotteba o 4,4 % na 2,2 kg/obyv./ rok. Dalsi pokles
spotteby tohoto druhu masa se predpoklada v rove 2011.

Dovozy krali¢iho masa od roku 2009 nejsou realizovany zadné. Dovazi se a vyvazi pouze ziva
zvitata jak k porazce, tak plemenny material. Ugel, pro ktery, jsou zvifata uréena se pozna
pouze podle ceny za 1 kg. V tabulce jsou uvedeny zemé s nejvétsim mnozstvim zahrani¢niho
obchodu a ne vSechny zem¢ kam se vyvazi nebo dovazi.

Od roku 2009 se do CR dovazi nejvice jateénych kralikii z Polska a Slovenska. Z t&chto zemi
se dovazeli jatecni kralici v roce 2010 a i v roce 2011 za obdobi leden az cervenec. Dovozy
z ostatnich zemi uvedenych v tabulce byly prevdzné realizovany plemennym materialem.
Vyvozy byly realizovany hlavné s chovnymi kraliky, jateéni krélici se vyvazeji z CR jen velmi
malo. Dovozy zivych kralikti v roce 2010 proti roku 2009 klesly o 16,4 %. Opacény trend se
ocekava v roce 2011, kdy podle udaji znamych za 7 mésicti doslo k nartistu dovozu o cca 3 %.
Vyvoz zivych zvifat v roce 2011 se proti roku 2010 pfedpoklada na velmi nizké urovni a mohl
by poklesnout az o 40 %.

-10 -




Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikit — XI. celostatni semindri- 16.11. 2011

Zahranicni obchod s Zivymi kraliky (CN 0106 19)

Dovoz tuny Zemé Ké/kg Vyvoz tuny Zemé Ké/kg
2009
1 582 celkem 91,14 215 celkem 586,71
1024 Polsko 38,55 65 Némecko 265,83
552 Slovensko 58,41 31 Belgie 1 699,09
2 Némecko 3 010,84 29 Nizozemsko 233,18
2 Francie 282,30 17 Francie 415,19
0,4 Svycarsko 109,96 13 Spanélsko 1 377,55
0,3 Italie 1 307,41 13 Spojené 258,232
kralovstvi
2010
1 322 celkem 54,37 334 celkem 345,87
788 Polsko 43,74 141 Spanélsko 126,33
531 Slovensko 56,03 56 Némecko 218,70
2 Némecko 2 812,80 38 Nizozemsko 174,79
0,3 Italie 2 996,10 28 Belgie 1 589,67
2011 1-7més.
797 celkem 58,77 107 celkem 515,45
492 Polsko 42,75 30 Némecko 229,96
303 Slovensko 64,02 15 Nizozemsko 212,71
1 ] Némecko 3391,31 12 Belgie 1 555,79
Pramen: CSU

-11 -




Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikit — XI. celostatni semindri- 16.11. 2011

SYSTVEMY PREVENCE VIROVYCH ONEMOCNENI KRALIKU —
ZKUSENOSTI Z 20LETE PRAXE V INTENZIVNICH CHOVECH

Pavel Drba
Inseminacni genetické centrum, Dobrin, Roudnice nad Labem

Vazeni pratele,

Dovolte mi, abych Vas vSechny opét co nejsrdecnéji pozdravil. Kdyz jsme se zde v aule sesli
pred 20lety, vyslechli referaty zahranicnich ucastniki, rekl jsem si, Ze toto nové odvétvi
Zivocisné vyroby je optimalnim doplitkem nasi vyspélé Zivocisné vyroby. Bohuzel opak se stal
pravdou, a jak se nasim viadnim Cciniteliim davilo likvidovat chovy skotu, prasnic, dribeze,
nenechali rozvinout ani chov kralikii. Subvence prakticky nulové, trh z éz’ny neochranén, a tak
jsme museli za nepriznivych ekonomickych podminek bojovat. Vam, kteri jste vydrzeli, musim
podeékovat, protoze kralici jsou moji srdecni zalezitosti.

Muj chov kralikti za celé své obdobi produkce neprosel zadnym nakazlivym onemocnénim.
Byl jsem veterinarni sluzbou proskolen jako laicky vakcinator. Sviij chov jsem pravideln€ 2x do
roka vakcinoval proti moru a myxomatoze, taktéz vSechny chovy v obci, kde mam svtj chov.
Meél jsem to §tésti, ze MVDr. Jaroslav Talacko si vybral mtj chov, aby se vysondovalo, jak
nejoptimalnéji vakcinovat. Kralici byli rozdéleni do skupin, po urcitém obdobi byly provedeny
odbéry krve a zjistény protilatky. Jako nejlepsi vyslo a nejvice protilatek bylo u myxomatozy,
vakcinované systémem ,,dvojjehlou” propichnutim us$niho boltce. Prvni vakcinace u mladych
kralikd 42. den véku, nasledujici vakcinace opakovat kazdych 6 mésicti. Po dodrzeni téchto lhit
lze dosahnou nejvy$8i mozné imunity. U vSech vakcin plati zdsada uskladnéni v chladu pii 6°C.

Systém vakcinace proti moru kralikd se jevil jako dostateény; nevim, Ze by nékde byla
prolomena imunita. Terminy vakcinace jsou shodné s terminy vakcinace u myxomatdzy.
Vakcinaci proti moru a myxomatdéze lze provadét v jakémkoli fyziologickém stadiu. U
pasterelozy byla vakcinace €¢inna pouze pii vyrobé stajové vakciny. U komer¢ni vakeciny byly
vysledky neuspokojivé. Proti zevnim parazitim lze velmi uéinné subkutalné vakcinovat
ptipravky na bazi IVOMECu. Nejvhodnéjsi dobou pro aplikaci jsou jarni mésice. Aplikaci
IVOMECem je nutné opakovat znovu po 21 dnech, a to z divodu eliminace nové generace
parazitii, ktefi byli v dob& prvni vakcinace ve stadiu vaji¢ek. Céaste¢né G¢innou ochranou proti
abscestim lze provadét G¢innym piipravkem Auromycin postfikem na postiZena mista.

S vyzivou kralik se bude asi stale bojovat. Kralik ma velice citlivy organismus traveni, a
tak kazda zména plisobi negativné. Podle mého nazoru nejveétsi kus prace na tomto useku
udélaly Slavkovské krmné smési.

Reprodukce je po dlouha 1éta jiz vyfesena. Tam, kde je chov samic na dobré urovni, bfezost
je vpotradku. Za zminku stoji chov Vyzkumného tstavu zivocisné vyroby v Uhfinévsi. Bez
aplikace sérového gonadotropinu dosahuje chov bfezosti stale nad 80%. O tomto chovu bude
hovotit Dr. Volek. Hledaji se cesty sniZzeni nakladi na krmnou smes.

Farmatské trhy jsou dalsi cestou k zlepSeni ekonomiky. Idedlem této cesty je chov MVDr.
Hermana v Marianskych Léznich. Spickova porazka, dokonalé chladici zafizeni, rozvoz

chladicim vozem, to vS§e zabezpecuje vysokou hygienu tak kvalitni potraviny.

Zaveérem mi dovolte, abych vam vSem poptal hodné zdravi, spokojenosti, vasim svéfencim
dobrou bfezost, malé ztraty, rychly rust, aby ekonomika chovl byla na pfijatelné urovni.
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI S CHOVEM BROJLEROVYCH
KRALIKU HYLA

Jiri a Petr Kocarovi
Genetické centrum HYLA, Ratiborice, Jaromerice nad Rokytnou

Krali¢i farma byla zalozena jako rodinnd farma v roce 1993 v hospodaiské usedlosti
Ratibotfice na Moravé. Zaméftili jsme se na produkci jateénich kralikd.

Ke zlomu ve zpiisobu faremniho chovu doslo v roce 2002, kdy jsme zalozili chovnou stanici
brojlerového kralika HYLA.

Spolupracujeme s genetickym centrem Eurotrafic v Italii, odkud nakupujeme 4 linie samic a
4 linie samct, tésné pod genetickym kodem.

Nase farma se vyznacuje tim, ze od roku 2006 nepouzivame pii chovu antibiotika, ani
medikovana krmiva. Dovezeni kralici jsou podrobeni ptisné selekci, pti které az 40% chovnych
kust neni zatazeno do dalSiho chovu. Takto postupujeme i na dalSich trovnich. K chovu
vybirame jen nejodolnéjsi jedince, ktefi prosli obdobim rdstu bez 1éCeni a vakcinaci, kromé
preventivniho oc¢kovani proti moru a myxomatdze. Timto zplsobem jsme béhem nékolika let
vytvorili zakladni chovné stado, které je velmi odolné a produkuje kvalitni genetiku. Nasi
kralici nepottebuji zvlastni podminky ustdjeni, dobfe snasi bézné stdjové prostiedi.

Na nasi chovné stanici jsme pfesli zpét od turnusového chovu k pravidelnému ptipousténi
kazdy tyden. I kdyz se zdalo, Ze je to krok zpatky, tento systém méa fadu vyhod, hlavné pro malé
farmy, kde se o cely provoz starad jeden chovatel.

Prace v chovu je rozloZena a nekoncentruje se na uréité dny v turnusu. Cisténi klecové
technologie probiha za provozu, kdy je ¢ast zvifat pfemisténa do prazdnych kleci po odstavu.
Tento systém pouzivame 7 let, aniz bychom zaznamenali rozdily ve zdravotnim stavu zvifat, ve
srovnani s turnusovym zpisobem chovu. Hlavni vyhodou je, ze v pfipadé problému je zasazena
jen uréita vékova kategorie a chovatel ma ¢asovou rezervu vzniklou situaci fesit.

Metoda turnusového chovu je vyhodna zejména pro chovatele, ktefi se zamétuji na prodej
zivych jateCnich zvirat.

Od roku 2006 nase farma spolupracuje s CZU v Praze. O zptisobu této spoluprace hovofi p.
Ing. Janda ve filmu o kralicich.

Nase farma nepouziva chemicka kokcidiostatika, pouzivime ryze ptrirodni latky Emanox a
Fytocox. Tyto medikamenty maji vyhodu hlavné v tom, zZe nemaji ochrannou lhutu.

V loniském roce jsme navazali spolupraci s Veterinarmedicine Universitdit Wien. Spoluprace
je zaméfena na bezklecovy chov kralikli. Snazime se zvifatim zajistit co nejlepsi kvalitu
ustdjeni. I kdyz tento zpusob chovu sebou nese zvySené riziko zdravotnich problému, pohoda
volné ustajenych zvitat je zfejma a i trzni hodnota jate¢nich kusi je vyssi.

Pti tomto zplsobu ustdjeni se kralici chovaji v ohradkach cca 3,5mx3,5m a 1,2 m vysokych.
Podlahu tvofi bud plastové rosty, pod kterymi je trusny kanal, nebo se denné pfistyld slama
nebo rakosova drt na pevnou podlahu. Podlaha je ¢lenéna, kralici mohou vyskakovat na
terasovité podlazky nebo se zdrzovat v krytych zakoutich. Po vyskladnéni se cely systém
jednoduchym zpiisobem rozebere a vycisti.

Mortalita u obou zpisobi volného odchovu je na stejné Grovni. Kraliky je nutno pii odstavu
rozdélit na samce a samice, v jednom boxu je spolecné 60 kust.

V Rakousku se maso z kralikd chovanych voln¢, popt. maso dovazené z klecového odchovu
oznacuje na obalech. Cena u masa z volného chovu je v priméru o 70% vyssi.

Na zavér bych chtél chovateliim sdélit zkuSenost s pfipravou hnizd pfed porodem. Stava se,
ze n€které matky hnizdo né€kolikrat prohrabou a nadzvednou mftizku, kterd odd€luje 2 vrstvy
steliva.

Pokud hnizdo ptipravime tak, Ze ¢ast u vstupniho otvoru pro samici podsypeme vice, aby
druha c¢ast byla asi o 5 cm nize, vznikne Sikmina a v jeji nejspodnéjsi Casti samice vétSinou
hnizdo 1épe ptipravi. Viz. film.
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SOUCASNE TRENDY A VYHLEDY V ZAJMOVEM CHOVU
KRALIKU

Ing. Josef Zadina
predseda sboru posuzovatelii kralikii

Klasicky chov kralikit ma u nas dlouholetou tradici. Pokud mame uvazovat o vyhledech
tohoto chovu, nelze opomenout diivejsi situaci. Tu 1ze ukoncit rokem 1990. Do této doby byl
kralik chapan jako producent kralictho masa, jak u organizovanych, tak neorganizovanych
chovateli. Dal§im vyznamnym produktem byla vlna angorskych kralikd, prodej kuzi a v
neposledni fadé¢ byl kralik chovan v drobnochovu jako laboratorni zvife. Vyznamnym
zaméfenim chovu byl chov " vystavnich jedincii". Rozhodujicim cilem téchto organizovanych
chovateld byl odchov co nejkvalitnéjsich jedinct s cilem jejich ucasti na vystavach v§eho druhu,
tedy od vystav mistnich, okresnich, specialnich az po vystavy celostidtni. Tento systém
podporovala organizace chovateli na urovni zakladni organizace, pies okresni organizaci.
Nejvyspélejsi chovatelé byli ¢leny specialnich klubi s plisobnosti pro celou republiku,a uplné ti
nejlepsi mohli byt majitelem chovu plemenného ¢i kmenového. Jejich struktura ¢i napln ale
nikdy nedoznala urovné a cild, jak tyto chovy zndme z praxe velkych hospodaiskych zvitat.

Pro soustavné zvySovani kvality exteriéru u nas chovanych kralikt slouzily a stale slouzi
nejriznéjs$i druhy vystav. Nejveétsi tradici maji vystavy mladych kralikt, které maji celostatni
charakter a maji nejvétsi vypovidajici schopnost. Prvni tato vystava se konala v roce 1970 v
Chotéboti a bylo na ni vystaveno 1693 kust kralikti 62 plemen a barevnych razt. Celkem bylo
uspotradano 41 téchto vystav v nejriznéjSich mistech nasi republiky. Bylo na né piihlaseno 142
461 kust kraliki, s primérnym poctem na jednu vystavu 3 474,6 kusl. Nejveétsi pocet
piihlasenych zvitat byl na této vystavé v roce 2 000 ve Stenberku a to 4560 kusi, o pouhy jeden
kus méné to bylo v roce 1986 na vystavé v Hlinsku v Cechach. V sou¢asné dobé je podet
vystavovanych zvifat mirné pod uvedenym primérem na téchto vystavach. Za dobu jejich trvani
vyrazné stoupnul pocet vystavovanych plemen a barevnych razti,maxima dosahl v roce 2009 na
vystaveé v Lysé nad Labem a bylo to 189 plemen a barevnych razd.

K vyznamnym zménam doSlo po roce 1990 v celém chovu kralikGi. Objevil se novy
fenomén, intenzivni chovy brojlerovych kraliki, které se staly "novym odvétvim ZV". Mohu
konstatovat, Ze i pfes nejriizngjsi zmény, které toto odvétvi ZV za uplynulé obdobi potkalo, pro
zdjmovy chov urcity efekt mélo. Pifedev§im v oblasti vyzivy a krmeni kraliki a prevenci,
pripadné 1é¢bé nemoci.

Zménou spolecensko politické situace nasledné doSlo a stile dochazi ke zméndm v
- otevienim hranic dostali chovatelé moznost dovozu zvifat tzv. ze zapadni Evropy, coz bylo do
té doby prakticky nemozné
- v roce 1998 a 2004 se na$ svaz stal pofadatelem vyznamnych Evropskych vystav, coz
vyznamné posililo nas§i pozici v Evropském svazu chovateli kralikd, holubli, dribeze a
drobnych hlodavci. Po téchto vystavach nase chovy obohatilo mnoho chovnych kralikt ze
zahranic¢i, coz mélo pfiznivy vliv na zlepSeni exteriéru u nas chovanych plemen. Negativem ale
bylo objeveni nékterych vad, do té¢ doby u nas ne tolik znamych (pfertistani zubi,
kryptorchysmus aj).
- v uplynulych letech se vyrazné doptfedu posunula oblast vyzivy u kralika
- razantni vzestup zaznamenala oblast veterinarnich ptipravki a doplikl vyzivy
- pozitivni byly i zkuSenosti ze zahrani¢i v oblasti ustajeni kralikd, jakoz i welfare
- vyznamné pomohlo zatazeni narodnich plemen kralikd mezi genetické zdroje
- v uplynulém obdobi vyznamné ubylo chovateld, tzv. neorganizovanych, kde bylo produkovano
maso, kuze a vlna
- vyznamné ubyl pocet chovatelt, majiteld tzv. kontrolovanych chovi
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- jako negativum je nutno chapat selekci kraliki pouze na exteriér, aby kralici plnili pozadavky
plemenného standardu pi#i ucasti na vystavach, vyznamné se omezila selekce na podporu
uzitkovych vlastnosti, pfedevsim reprodukénich.

- objevil se novy fenomén - chov zakrslych kraliki jako domaci mazlicek

- nove jsou kralici vyuzivani pro zooterapii

- za¢ina se u nas rozvijet tzv. krali¢i hop, soutéze kraliku ptes prekazky. Tito chovatelé maji
svij specialni klub.

A jaké jsou vyhledy zajmového chovu kralika?

Jsem piesvédcen, Ze trvalé misto i naddle budou mit chovy kralikd na vystavy, kde cilem
chovatele je dosahnout co nejkvalitnéjsiho jedince. Jako zcela druhotada se jevi produkce masa,
vlny, kizi. Efekt kralika pro tzv. samozasobeni se snizi. Tito chovatelé se urc¢ité neobejdou bez
novych poznatkl z oblasti genetiky, vyzivy a krmeni, jakoZ i z oblasti zdravotni problematiky.
Jako perspektivni se potom jevi vyuziti poznatki z chovu brojlerovych kralikd. Problematické
bude ziskavani novych zajemct o chov kralikl, pfedev$im z fad mladeze, diky vyraznym
zméndm v oblasti tzv. zivotniho stylu. Rozhodné i v budoucnu budou nase zajmové chovy
kraliki ovliviiovat nové komunikaéni technologie, jako zdroje informaci, ale i
rychlé komunikace. Véfim ve velkou budoucnost naSich narodnich plemen, jako zachovani
kulturniho dédictvi naSich ptedkt. Lze predpokladat, ze chov kralikii z mého pohledu se stane
vylozené "hobby", bez ohledu na finan¢ni naroc¢nost. I do budoucna budou zdjmové chovy
zdrojem cistokrevnych zvifat at’ pro vyuziti v dalSim §lechténi (hybridni populace), ale zaroven
je budou vyuzivat tzv. neorganizovani chovatele pro nejriznéj§i moznosti uzitkového kiizeni.
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MIMOPOTRAVINARSKE ’VYUZITIE BROJLEROVYCH
KRALIKOV

Doc. RNDr. J. Rafay, CSc., RNDr. VL Parkanyi, PhD., Ing. L. Ondruska, PhD.
CVZV Nitra

Chov kralikov predstavuje na Slovensku tradi¢né odvetvie chovatel'stva, ktoré sa formovalo
na prelome 19. a20. storo¢ia. Napriek tomu, Ze nikdy neprekrocilo ramec doplnkovej
chovatel'skej aktivity, vzdy bolo a iV sucasnosti je vyznamnym zdrojom samozasobenia
a voI'nocasovych aktivit chovatel'ov. Na tieto chovatel'ské tradicie naviazali v devétdesiatych
rokoch ekonomické aktivity zamerané na rozvoj farmovej produkcie brojlerovych kralikov.
Podla vzoru niektorych krajin Stredomoria vznikali aj na Slovensku produkéné jednotky
s vysokou mierou rentability a miery biologickej efektivity. Farmy kralikov vznikajice
a formujuce sa hlavne v druhej polovici devidtdesiatych rokov vytvorili na prelome storoci
chovatel'sku zakladiiu s kapacitou 14 000 samic zakladného stada aro¢nou planovanou
produkciou 400 tis. brojlerov.

Vyznamné ekonomické zmeny v hospodarstve SR, ktoré suviseli so vstupom Slovenska do
Eurépskej tnie aneskér do menovej unie sa tykali aj produkéného a krajinotvorného
pol'nohospodarstva. Slovensko sa stalo stucastou spolocného polnohospodarskeho trhu so
v8etkymi pozitivnymi i negativnymi doésledkami pre prvovyrobcov. Chov kralikov bol v tejto
suvislosti ovplyvneny vel'mi negativne. V dbsledku uvedenych zmien v hospodarstve zacali
farmové chovy postupne zanikat a v sticasnosti okrem dvoch viacsich podnikov sa brojlerové
kraliky na Slovensku vo vel’kochovnych podmienkach neprodukujt.

Analyza spotreby krali¢ieho mésa realizovaného cez domacu obchodnu siet ukazuje, ze
vV buducnosti pri tejto komodite nebude vyraznejsi vzostup dopytu. Napriek tomu je stale cast’
existujucich chovnych priestorov vybavena modernymi chovnymi technoldgiami.

V suvislosti s vol'nymi ustajiiovacimi kapacitami vznikla otazka o ich moznom vyuziti pri
produkecii kralikov na mimopotravinové ucely.

S rozvojom biotechnologii a ziskavania novych genomickych informacii sa Coraz CastejSie
zaCinaju dostavat’ do uzivatel'skej praxe biotechnologické produkty s preukaznym efektom na
zdravie apohodu cloveka. Prehlbovanie vedomosti o procesoch tvoriacich z genetickej
informacie funkény produkt prindsa Coraz viac redlnych aplikéacii ¢i uz pri cielenej tvorbe
novych biologicky uéinnych latok alebo vitalnych $truktar s preventivnym ¢i terapeutickym
efektom. Z tohto hl'adiska mézu aj kraliky zaujat nova produkénu poziciu. Zakladny predpoklad
takejto produkcie spociva Vv kontrolovanom chovnom prostredi a tvorbe zvierat s vysokym
stuptiom biologickej uniformity. Dalej je zrejmé, Ze takato produkcia je mozna len v spolupraci
so spracovatelom takychto vyrobkov.

Zo sucasného pohladu existuju (popri malych dodavkach zvierat na laboratéorne resp.
farmakologické ucely) nasledovné moznosti perspektivneho vyuzitia kralikov z farmovych
chovov:

a, produkcia biologicky aktivnych latok (protilatky, produkty transgénnej expresie génov —
hVIIl)

b, produkcia xenotransplantaé¢nych kultar

C,. produkcia tkanivovych ultrafiltratov

a, Produkcia biologicky aktivnych latok suvisi s rozvojom tych biotechnologickych metod,
ktoré su zamerané na tvorbu transgénnych zvierat a ktoré ponukaji moznost vyuzivania
kralikov ako ,,bioreaktorov. V metabolizme kralikov sa totiz mézu produkovat’ vlastné alebo
transgénne molekuly, ktoré sa daju extrahovat vo forme realizovatelnej aplikacie za
ekonomicky vyhodnych podmienok. Uz v roku 2004 na XXII. konferencii 0 chove brojlerovych
kralikov predniesol P. Chrenek potencialne vyhody vyuZitia transgénnych kralikov na
produkciu farmakologicky ziadanych latok. Medicinske produkty, ktoré st dostupné z
transgénnych kralikov uz teraz mozno rozdelit’ do nasledovnych skupin:
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monoklonalne protilatky
hormoény a bioaktivne peptidy (napr. IGF-1, komplement)
terapeutické proteiny (napr. hPC, hFVIII).

Takéto latky sa uz v stcasnosti produkuji v malych laboratéornych chovoch a st objektom
intenzivneho vyskumu aj z hladiska mozného uplatnenia nielen v laboratérnej, ale hlavne
Vv terapeutickej praxi.

Dalsou oblastou realneho vyuzitia kralikov je produkcia xenotransplantaénych tkaniv.
Xenotransplantdcia sa vo vSeobecnosti chape ako prenos tkaniv (resp. buniek) medzi dvomi
nepribuznymi druhmi. Kralik md na rozdiel od inych druhov (potencidlne vyuzitelnych na
tieto ucely) niekolko vyhod, ktoré suvisia s jeho biologickymi poziadavkami na chov,
biologickymi vlastnostami produkcie a minimalnym rizikom prenosu retrovirusov do
organizmu Cloveka. V stCasnosti uz existuje niekolko desiatok organizécii, hlavne
v juhovychodnej Azii, ktoré takéto aplikacie pontikaji. Na $pecializovanych klinikach aplikujt
primarne kultary vybranych tkaniv (napr. a- a B-bunky Langerhansenovych ostrovcekov
pankreasu) pacientom s uréitymi deficienciami metabolizmu. Cast’ takychto kultir sa vyuziva
na revitalizaéné a kozmetické postupy, ktorych uc¢inky vSak nie si dostatocne preskiimané.
Vicsinou sa tieto kultury pripravuji z jednodnovych kralikov.

S problematikou vyuzitia kralikov na mimo jatoéni produkciu uzko suvisi aj vyroba
tkanivovych ultrafiltratov. Tieto produkty sa vyrabaju z r6znych tkaniv mladych kralikov, ktoré
sa filtruju cez filtre prepustajuce len molekuly s molekulovou hmotnostou nizSou ako je 10
kD. Produkt z takejto filtracie obsahuje zmes nizkomolekulovych latok, ktorym sa prisudzuje
pozitivny vplyv na metabolizmus Cloveka. Vyhodou ultrafiltracie je vytvorenie produktu,
ktory by nemal obsahovat Zziadne infekéné agens s potencialnym rizikom pre uzivatela. Na
Slovensku i v Cechach uZ existuji firmy, ktoré takéto vyrobky ponukaju ako potravinové
dopInky. Akceleracia poznatkov o vyuzivani novych biotechnologickych postupov najde
celkom wurcite svoju odozvu aj v potrebe Specializovanych chovov kralikov na baze
velkochovnej produkcie. Rychly rozvoj aplikovanych biotechnologickych procesov méze tak
v blizkej buducnosti priniest’ podstatne vysSie poziadavky na produkciu Specializovanych
populacii kralikov, ktoré by tvorili doplnkové vyuzitie chovnych kapacit na existujicich
farmach.

Kontakt: rafay@cvzv.sk

"Tato publikdcia bola vytvorend realizdaciou projektu "CEGEZ ¢. 26220120042" na zaklade
podpory operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného 7 Eurdpskeho fondu
regiondlneho rozvoja.”

"This publication was written during realization of the project "CEGEZ ¢. 26220120042"

supported by the Operational Programme Research and Development funded from the
European Regional Development Fund."
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MOLEKULARNO-GENETICKE MARKERY V CHOVE
BROJLEROVYCH KRALIKOV

RNDr. Parkdanyi Viadimir, PhD., Ing. Ondruska Lubomir, PhD.,
Doc. RNDr. Rafay Jan, CSc.
Centrum vyskumu Zivocisnej vyroby Nitra

1. Uved

V chove a produkcii brojlerovych kralikov sa sustred’uje pozornost’ hlavne na definovanie
vzt'ahov medzi uzitkovostou, ktora je funkciou genetiky, reprodukcie a fyziologie (genotyp,
pocet mlad’at vo vrhu, rast zivej hmotnosti, jato¢nd vytaznost, zdravotny stav) a chovnym
prostredim (vyziva, technoldgia, ustajnenie). Z plemenarskeho hladiska je chov brojlerovych
kralikov zamerany na ziskavanie zvierat s dedi¢ne podmienenou vysokou maisovou
uzitkovostou, ktora je ovplyvnend reprodukciou, rastom, vykrmnostou, jato¢nou vytaznostou
a odolnostou voci chorobam a podmienkam prostredia. V nasej §tadii sme sa sustredili na
analyzu hmotnych zakladov dedi¢nosti (génov) kralika stvisiacich s midsovou uzitkovostou,
reprodukciou, zdravotnym stavom a sfarbenim srsti. Tieto Specifické genetické informdcie tzv.
kandidatske gény pre produkciu a reprodukciu, ktoré su charakterizované jednonukleotidovymi
polymorfizmami (SNP=single nucleotide polymorphism). Klasifikuji sa aj ako molekularno-
genetické markery a nachadzaji opravnené uplatnenie v selekénych programoch kralikov.

@ Cipova detekcia DNA organizmov poskytuje az 100 tisic SNP (jednonukleotidovych
polymorfizmov) v jednej analyze, ktorej principy su uvedené v nasledujucej schéme:

\Vi sonda X \V/
L— AVARAV/ —

I
Ao

Identifikacia vyskytu molekularnych markerov—SNP- v analyzovanej vzorke jedinca na géloch
a vyjadrenie ich momentéalnej aktivity-expresie (zelend fluorescencia-aktivne gény, Cervena
fluorescencia-neaktivne gény).
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Aplikacia molekularnych markerov pri §lachteni kralikov sa vyuziva v systéme MAS- marker
asistovanej selekcie. Doteraz je zndmych 352 markerov , ktoré su v uréitych viazbach na
produkéné vlastnosti a genetické choroby. Detekcia tychto markerov je aplikovand v uzkej
sucinnosti s molekularno-genetickymi technikami. K nim patri hlavne metéda PCR-
polymerazovej retazovej reakcie. Je to jedna z technik genetického inzinierstva, za pomoci
ktorej je mozné vyhl'adat’ sledovany tsek genetickej informacie (gén-marker).
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PCR products

Sposob prenosu genetickej informacie z rodicov na potomkov a jej detekcia pomocou
molekularnych markerov (mikrosatelitov).

Cela reakcia sa uskuto¢iiuje v skimavke (v podmienka in vitro), v ktorej st mikromnozstva
analyzovanej kralicej DNA, reakény pufor, dve sondy-primery vyhladavajice skimany usek
genetickej informacie a enzym Tag-polymeraza kontrolujuci a regulujuci celt reakciu, pri
definovanom teplotnom rezime (v pristroji termocykler). Polymerazova retazova reakcia PCR
(Polymerase Chain Reaction) je metdda, ktora umoznuje amplifikaciu (zmnozZenie) $pecifickych
usekov DNA in vitro polymerizaciou pri vyuziti Specifického katalytického ucinku DNA -
polymerazy. RozmnoZenie sa realizuje cyklickym opakovanim celého procesu. PCR imituje
prirodzeny mechanizmus replikacie DNA, ktory sa v organizme uskutocnuje pocas kazdého
cyklu delenia bunky. V priebehu niekolkych hodin je mozné ziskat' jedno az niekol'komiliéonové
zmnozenie hociktorého tseku DNA. PCR ma nazov od pouzitého enzymu (polymerazy) a od
opakujtcich sa teplotnych a reakénych cyklov.

Princip DNA amplifikacie spoc¢iva v cyklickom opakovani troch krokov, ktorymi s :

1. Denaturacia - oddelenie obidvoch komplementarnych retazcov daného tseku DNA zahriatim
na 94°C

2. Hybridizacia (54°C) — naviazanie dvoch komplementarnych primerov po jednom na 3" koniec
obidvoch retazcov rozmnozovaného useku, ziskanych pri denaturacii. Primermi su synteticky
pripravené jednovlaknové oligonukleotidy, ktoré maju sekvenciu komplementarnu k
sekvenciam na 3" konci obidvoch vlakien. Skladaji sa priblizne z 20 nukleotidov. Pomocou
nich sa rozmnozovany usek DNA ohranic¢uje, ¢im umozni identifikaciu a sucasne slizia ako
Startéry na zacatie 3. kroku.
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3. Syntéza chybajiceho komplementarneho useku DNA (74°C) — jej zaciatok predstavuju
primery, od ktorych sa vlastna syntéza odvija pripajanim jednotlivych komplementarnych

nukleotidov. Syntéza prebieha pri optimalnej teplote 74°C.

2 krok 54°C 3 krok 74°C .
\\\ ______ \' _.‘ * r \ 1
1Y 4, 4 mle— e
* — )
5 Pl —_—
e 3
N N ol
Lkrok 94°C
[ I
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— —
e, oS
AN e -——
e, :
S
1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus
Priklady krali¢ich primerov a markerov
Symbol  Sekvencie primerov (5°-3’) Velkost PCR produktu (bp) Autori
Acc.
CYP2C4 F. TCCCTGAAAATGGCAACCATAT 148 van Haeringen et al., 1997
R: TCAAGGAGAGCAGGGAAATTATTG
PMP2 F: GGAGAGTGAATCAGTGGGTG 146-162 Mougel et al., 1997
R: GAGGGAAAGAGAGAGACAGG
TCRB F: AGCCATTCCTACCGCAACCA 187-197 Korstanje et al., 2001a
R: TGCACGTGTGTGTGCATGTG
ALOX15 F: AGAGACCACCCCAGAATCCTCT 189 van Haeringen et al., 1997
R: ATGGAGCTCCTGGCTTGTTG
MT1 F: CCAGCCGTTGCAGCCAGTTG 308-317 Korstanje et al., 2001a
R: ACTCCAGGATGCCCCCAGGG
Satl3 F: CAGTTTTGAAGGACACCTGC 114-128 Mougel et al., 1997
R: GCCTCTACCTTTGTGGGG
Sol33 F: GAAGGCTCTGAGATCTAGAT 189-219 Surridge et al., 1997
R: GGGCCAATAGGTACTGATCCATGT
D1Utr6 F: GACCCTAGTTGTCCCAACACA 40-146 Korstanje et al., 2001b

R: ATTGCAGCCAACTGGGGA
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2. Kandidatske gény pre produkciu misa

K najzndmejsim kandidatskym génom pre produkciu mésa analyzovanych u kréalikov patria:
myostatin (MSTN), melanokortinovy receptor 4 (MC4R), rastovy hormén (GH), receptor pre
rastovy hormon (GHR).

MSTN

Myostatin je negativny regulaény faktor, ktory determinuje maximalne mnoZzstvo svalovej
hmoty typickej pre dany druh. Muticie v géne mozu viest k poruSeniu jeho negativnej
regulacnej funkcie a nasledne k zvySenému svalovému rastu a k svalovej hypertrofii a
hyperplazii (vyskyt tzv. dvojitého osvalenia). Fontanesi et al. (2008) sekvenovali MSTN gén
kralika, exon 1, 2 a 3 a intron 1 a 2. Vysledkom ich prace bolo zistenie, Ze tento gén neobsahuje
ziadne mutacie. Nasli len SNP v introne 2, v pozicii 34. Ked'ze sa tento SNP nachadza v
introne, nemala tato zmena priamo dopad na aktivitu myostatinu (expresiu).

Niektoré predoslé pokusy na hydine (Zhang et al., 2007) ale ukazali, Ze aj mutacia v introne
ovplyviiuje prejav znaku, hoci tento jav zatial’ nie je presne objasneny.

Rafayova (2010) sledovala aktivitu génu pre myostatin brojlerovych kralikov. Asociacnymi
Stidiami, v ktorych sa autorka zamerala na sledovanie vplyvu genotypu CC a TT na rychlost
rastu a priemerné denne prirastky mlad’at, boli zaznamenané signifikatné rozdiely v prospech
zvierat s genotypom TT. Z vysledkov prace vyplyva, Ze myostatin je moznym kandidatskym
génom pre mésovu uzitkovost’ kralikov.

Detekcia troch genotypov kralika pre myostatin
(CC, CT, TT).

MCR4R

Melanokortiiny st skupinou bioaktivnych peptidov derivovanych z propiomelanokortinov,
ktori maju vel'mi vyraznu Struktirnu podobnost. Tieto peptidy su zname najmé pre svoj
stimulaény vplyv na pigmentaciu a tvorbu steroidov. Tiez ovplyvihuju prijem potravy a
energeticky metabolizmus, st endogénnymi antipyretickymi  (protihoru¢kovymi) a
protizapalovymi CiniteI'mi. Jiang et al. (2008) metédou PCR-SSCP a naslednou sekvenacnou
analyzou nasli SNP v kédujicom regione MC4R génu réznych plemien kralika. V pozicii 237
bp zistili mutaciu, ktord spdsobila zdmenu adeninu za guanin. Analyza pre stanovenie vplyvu
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genotypu na uzitkovost’ zvierat potvrdila preukazny vztah medzi genotypom AG, hmotnostou
tela a konverziou krmiva (P<0,05). Z vysledkov vyplynulo, ze MC4R gén by mohol byt
kandidatskym génom pre hmotnost’ kralika a jato¢nu vytaznost.

GH a GHR

Rastovy hormon je polypeptid, ktoré¢ho hlavnou ulohou je reguldcia rastu a regeneracia
buniek a organizmu. Kralik ma GH zlozeny z piatich exonov (Wallis and Wallis, 1995). GH aj
GHR st povazované za kandidatske gény pre uzitkovost hospodarskych zvierat. Fontanesi et al.
(2008) studovali GH polymorfizmus kréalika. Resekvenovali exon 2, 3 a 4, ale nenasli Ziadnu
mutaciu, ani rozdiely medzi nimi ziskanou sekvenciou a sekvenciou, ktoru uvadzaju Wallis a
Wallis (1995). Preto konstatovali, ze gén pre rastovy hormon je vysoko konzervovany medzi
druhmi a nenachddzaji sa tam ziadne mutacie. Deng et al. (2008) analyzovali 5 populacii
kralikov na pritomnost’ polymorfizmu GHR a vysledky ukazali pritomnost dvoch mutacii v
pozicii 705 C—T a 810 C—-T. V zavere prace konstatovali, ze GHR by mohol byt
kandidatskym génom pre jatocné kraliky.

3. Kandidatske gény pre reprodukci

Potencialne kandidatskymi génmi pre reprodukciu kralika st gény pre progesteron (PG) a
progesteronovy receptor (PGR), tkaninovy inhibitor metaloproteinaz (TIMP-1), oviduktalny
glykoprotein (OVGP1) a gén pre aromatazu.

PG a PGR.

Progesteron je steroidny hormon, ktory je kI'u¢ovym pre normalne fungovanie reprodukcne;j
sustavy. To zahfna ovulaciu, vyvoj mlieCnych a maternicovych zliaz a neurobehavioralny prejav
suvisiaci so sexualnou vnimavostou. Progesteronovy receptor kralika analyzovali vo svojej
praci Peiro et al. (2008) a konStatovali, Ze by sa mohlo jednat o kandidatsky gén pre
reprodukciu tohto biologického druhu. Asocia¢ne Studie neboli uskuto¢nené.

TIMP-1

Tkanivové inhibitory metaloproteindz su Specifické inhibitory matrix metaloproteinaz, ktoré
sa podielaju na prestavbe, embryogenéze, angiogenéze a mnohych dalSich biologickych
procesoch. Argente et al. (2008) objavili SNP v pozicii 1423 TIMP — 1 genu (A>G) a uvadzaju,
ze tento polymorfizmus by mohol ovplyviiovat’ vyvin embryi a ich prezivanie v 48. a 72. hodine
po oplodneni.

OVGP-1

Oviduktalny glykoprotein 1 (OVGP1) je vysokomolekulovy glykoprotein, ktory je
syntetizovany a sekretovany hlavne epitelom vajcovodov (Buhi, 2002). U T'udi a aj u ostatnych
cicavcoch ma pozitivny vplyv na spermie, penetraciu-prienik- vajic¢ka, fertilizaciu a prezivanie
ranych embryi. Merchan et al. (2007) identifikovali 5 SNP a jeden trojalelovy mikrosatelit
Vv promotore (regulacnej oblasti génu) a tri SNP a jeden dinukleotidovy SNP v introne. Zistili
tiez, ze expresia (aktivita) génu OVGP1 vo vajcovodoch je 5,500 krat vysSia nez expresia v
maternici a vaje¢nikoch. Len vel'mi slaba alebo ziadna expresia bola zistena v nereprodukénych
organoch. Pri porovnani expresie vo vajcovococh v roznych Stadidch gravidity neboli zistena
ziadne signifikantné rozdiely.

Aromataza
Aromataza je enzym zodpovedny za kI'i¢ov krok biosyntézy estrogénu. Estrogén ma zasadnu

ulohu v sexualnej diferenciacii, vyvine reprodukéneho traktu a regulacii reprodukénych
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procesov viacerych druhov. Hanoux et al. (2003) lokalizovali vo vajecnikovych bunkach
granulozy kralika dva varianty cytochrom P450 aromatazy (53 a 36 kDa) a uvadzaju, ze protein
kodovany kratSou formou génu je pravdepodobne zapojeny do regulacie reprodukénych
vlastnosti kraaikov. Dalej zistili, Ze obe formy proteinu su regulované odline, pravdepodobne
kv6li hormonalne riadenému alternativnemu zostrihu.

4. Kandidatske gény pre sfarbenie srsti
ASIP

Agouti signalizacny protein (ASIP) je zodpovedny za sfarbenie srsti. Pigmentacia cicavcov
je determinovana hlavne distribuciou pheomelaninovych a eumelaninovych pigmentov, ktoré

produkuj cervenozIté, alebo tmavé pigmenty. Fontanesi et al. (2006, 2010) ako prvy sledoval
expresiu, Strukturu a mutacie v kralicom ASIP géne.

MC1R

Analyzou takmer celého kodujuceho tiseku MC1R génu druhu Oryctolagus cuniculus
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identifikovali dve mutacie spojené s Cervenym (recesivna alela E extenzného lokusu) alebo
¢iernym zafarbenim (ED, alebo ES, dominantne ¢ierna farba) réznych plemien europského
kralika. Tieto mutacie boli spdsobene deleciou 30 bp useku a 6 bp useku MCIR génu
determinujticeho transmembranového recpetora. Gény kodujuce kvalitativne znaky — gény
velkého uc¢inku, ako napriklad pre sfarbenie srsti a o¢i kralikov, st umiestnené na réznych
chromozoémoch. Ich vzdjomné spolupdsobenie sa prejavuje v Specifickom sfarbeni jednotlivych
plemien kralikov. Pigment melanin je syntetizovany pod genetickou kontrolou v bunkach
nazyvanych melanocyty. St dva typy melaninu: eumelanin a feomelanin. Eumelanin kontroluje
syntézu tmavo-hnedych a ¢iernych pigmentov, kym feomelanin je zodpovedny za biochemicku
syntézu zltych, oranzovych a ¢ervenych pigmentov.
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5. Molekularne markery pre detekciu patogénov

V klinickej genetike a v ostatnych klinickych disciplinach veterindrnej mediciny sa polymerazova
retazova reakcia vyuziva najmé na diagnostiku infekénych chordb. Ciel'ovou sekvenciou je cudzoroda
DNA alebo RNA. Virusové, bakteridlne, mykotické, protozoalne a parazitirne ochorenia kralikov vo
farmovych chovoch a malochovoch mozno tiez detekovat pomocou modernych technik molekulovej
genetiky. Ako napriklad krali¢i mor (hemoragickii pneumoniu), myxomatdzu, pasteurellozu, listeriozu,
¢revné bakterialne ochorenie (Escherichia coli), kokcidiozu alebo dermatofyta (trichofycie). Zakladnou
podmienkou tejto aplikacie PCR je zvolenie vhodnych primerov (synteticky pripravenych kompatibilnych
kratkych sekvencii DNA), ktoré definuju diagnostikovany tsek genetickej informacie charakteristicky pre
hl'adany rod alebo druh patogénov. Doteraz bol publikovany va¢§i pocet primerov orientovanych na rozne
useky DNK ciel'ovych mikroorganizmov. V tabulke st uvedené niektoré priklady publikovanych primerov
pouzivanych na dokaz listérii. Pri kvalitativnej detekcii PCR reakcie musi predchadzat kultivacné
mnozenie, ktorym sa zvysi pocet cielovych buniek a tym aj pocet molekil DNA.

Prehl’ad primerov pouzivanych na dokaz Listeria monocytogenes a Listeria innocua.

Mikroorganizmus Cielovy gén Velkost” produktu Autori

Listeria monocytogenes inIB, inlC 253 bp Zhang et al (1999)
hlyA 113 bp Nogva et al (2000)
hlyA 858 bp Stevens et al (2001)
hly 64 bp Rodriguez (2004)
iap 77 bp Rodriguez (2004)
hlyO 105 bp Guilbaud et al (2005)

Listeria innocua 1in02483 62 bp Rodriguez (2004)

Literatura: k dispozicii u autorov

"Tato publikacia bola vytvorend realizdciou projektu "CEGEZ ¢. 26220120042" na zdklade
podpory operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu
regiondlneho rozvoja."”

"This publication was written during realization of the project "CEGEZ ¢ 26220120042"
supported by the Operational Programme Research and Development funded from the
European Regional Development Fund."

Kontakt: parkanyi@cvzv.sk
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SYNC}]RONIZACIA ESTRA SAMIC PROSTREDNICTVOM
SPOLOCNEHO USTAJNENIA SAMIC PRED INSEMINACIOU

Ing. Martin Fik, PhD.
Slovenskad polnohospodarska univerzita Nitra

Zdrobnené plemena kralikov v sicasnosti prezivaju na Slovensku vel’ku expanziu. Produkcia
zdrobnenych kralikov pre siete pet shopov sa stala uritym druhom podnikatel'skej ¢innosti.
Tieto plemend sa vSeobecne vyznacuju nizSou plodnostou. Pri vysokej koncentracii zvierat je
mozné vyuzit i v takychto chovoch umeli inseminaciu. Umelil inseminaciu pri zdrobnenych
plemien kralikov popisuju Fik et al. (2010). Porovnanie vysledkov umelej insemindcie a
prirodzeného parenia v chove kralikov zdrobnenych baranov popisuje Valentovi¢ (2011). Umela
inseminacia sa opiera o synchronizaciu estralneho cyklu. Hormonalne oSetrenie samic latkou na
baze PMSG (48 — 50 hodin pred inseminaciou obvykle v davke od 20 do 40 IU/zviera sa stalo
uz uréitou rutinou (Maertens a Luzi, 1995). Rafay ai. (2009) uvadzajt, Ze na synchronizaciu
estra je mozné vyuzit sérovy gonadotropny hormén — PMSG (u nas je najdostupnejsi pripravok
Sergon, vyrobca Bioveta Ivanovice, CR) v davke 15 — 25 m.j. na zviera. Za 48 - 50 hodin po
aplikacii Sergonu st samice pripravené na parenie (insemindciu). Niektoré vedecké prace
poukazali na nevyhody vyuzivania hormondlnej stimulacie ruje. Rebollar et al. 2006 uvadzajt,
ze rutinné vyuzivanie PMSG moéze byt hlavnou pri¢inou zniZenia plodnosti. Boiti et al. (1995)
zistili zvysSenie anti-PMSG protilatok u samic opédtovne oSetrovanych s PMSG a s rasticim
poctom PMSG osetreni sa kone¢ny ucinok tejto latky znizuje (Bonanno et al. 1993). Tento
efekt je ovplyvihovany aj vekom, ktory tiez mdze znizit intenzitu uéinku PMSG (Castellini,
1996). Negativne dosledky vyuzivania PMSG v synchronizacii estra popisali Boiti et al. (1995),
Maertens a Luzi (1995).

Jasny pozitivny efekt pri pouziti PMSG u laktujacich samic bol zisteny v prvych Styroch
cykloch inseminacie (Theau-Clément a Lebas, 1996). Podavanie PMSG v podmienkach
komerénych fariem casto presahuje minimalnu davku potrebni k zlepSeniu receptivity u
laktujicich samic (Theau-Clément et al. 1998).

Pokusy o0 wvyuzitie alternativnych postupov, inych ako je hormonalna stimuldcia za ic¢elom
synchronizacie estra vyplyvajii zo snahy o ekologizacie prvovyrobnich postupov v ramci EU.
Da sa predpokladat’, Zze sa v buducnosti rozhodne o obmedzeni pouzitia horménov vzhladom na
welfare zvierat a potrebu udrziavat’ prirodzeny obraz kralicieho mésa (Castellini, 1996). Aj
z tohoto duvodu Fik a Fikova (2009) robili predbezné pokusy zamerané na vyuzitie
biostimulacie. Rozdelili samice krélikov v intenzivnych chovoch na 3 skupiny. Samicky pred
prvou inseminaciou (nulliparné), samice laktujice (primiparné a multiparné) a samice
nelaktujuce (primiparné a multiparné), ktoré nezostali gravidné po poslednej inseminécii.
Z hladiska synchronizacie estra uvadzani autori povazuju za najkomplikovanejSiu skupinu
laktujice samice. Moody a McNitt (1988) dokazali, ze sfarbenie vulvy je dobry indikator stavu
estralneho cyklu u samic kralikov. Clément a Roustan (1992) poukazuju na to, ze samice
s vulvou anemickou dosahuji koncepény pomer 35 %, s vulvou ruzovou 55 %, s vulvou
cervenou 75 % a len 40 % s vulvou fialovou. McNitt a Moody (1989) taktiez poukazuju na to,
ze lepsi koncepény pomer bol zaznamenany pri ruzovych a ¢ervenych vulvach ako pri
anemickych a fialovych vulvach. Duperray et al. (1999) uvadza, ze koncepény pomer
a sexualna receptivita boli taktiez zlepSené pri kratkom spolo¢nom ustajneni samic pred umelou
insemindciou. Fik a Dubec (2010) konStatuji, ze spolo¢né ustajnenie samic je vhodné vyuzivat
ako alternativnu metddu stimulacie estra pred inseminaciou resp. prirodzenym parenim. Fikova
(2009) uvadza, Ze 15 minutové spolocné ustajnenie samic pred inseminaciou je mozné vyuzivat’
pre vyvolanie ovulédcie brojlerovych kralikov. Autorka zaznamenala zvySenie receptivity po
spolo¢nom ustajneni. V plodnosti nezistila preukazné rozdiely oproti hormonalnemu oSetreniu
samic. Zapletal (2006) uvadza, ze UspeSnost vyuzivania biostimuldcie estra kralikov je
podmienené i vhodnymi podmienkami mikroklimy. Aj Bonanno et al. (2000) uvadza, Ze
pritomnost exogénnych hormoénov v reprodukénom procese brojlerovych kralikov znizuje
prirodzenu kvalitu krali¢ieho misa a je v rozpore s welfare kralikov. Je snaha najst’ 'ahké a
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efektivne alternativy hormondlneho oSetrenia pre vyvolanie sexudlnej receptivity, zvySenia
fertility a celkovej produkcie samic (Theau-Clement et al., 1998; Theau-Clement a Boiti,
1998).

Cielom tejto prace bolo zhodnotit’ vyuzitie spolo¢ného ustajnenia 30 minut pred umelou
insemindciou ako alternativnu metdédu synchronizacie estra u skupiny samic kréalikov
vV plemennom chove zdrobnenych baranov a ziskané vysledky receptivity a plodnosti porovnat’
s dosiahnutymi vysledkami samic po synchronizacii estra latkou na baze PMSG.

Material a metodiky

Experimenty boli realizované Vv podmienkach sikromnej farmy plemenného chovu kralikov
plemien - zdrobnenych baranov bielych ¢ervenookych a  zdrobnenych baranov
madagaskarovych od jina 2010 do jula 2011. Sledovany chov bol tvoreny 170 produkénymi
samicami a 40 plemennymi samcami prislu§nych plemien. Zvierata boli ustajnené individualne.
Samice boli inseminované az po odstave mladat. Kraliky boli ustajnené v drevenych
kralikarnach v hale, kde bola mikroklima ¢iasto¢ne regulovana. V chove sa vyuzival prirodzeny
fotoperiodicky rezim 16 hodin svetla a 8 hodin tma. Skupina samic 1 nebola hormonalne
stimulovana, ale bola spolo¢ne ustajnend 30 minut pred umelou inseminaciou (8 — 10 samic).
Na skupinové ustajnenie bola vyuzita drevena klietka o rozmeroch 160 x 100 x 30 cm (dizka x
Sirka x vyska). Samice boli po 30 minutach z klietky vybrané, bol zaznamenany stav receptivity
a nasledne boli inseminované (0,3 ml semena/samicu). Skupina samic oznacena 2 bola 48 hodin
pred inseminaciou hormonalne oSetrend Sergonom v davke 20 IU na samicu. Pred oSetrenim
samic sme sledovali stav receptivity na zdklade sfarbenia lemov vaginy. U oboch sledovanych
skupin sa intramuskularne aplikoval Supergestran pre vyvolanie ovulacie.

Stav receptivity bol sledovany prostrednictvom zvécSenia a sfarbenia lemov vaginy.

Tab. 1 Hodnotenie irovne receptivity

Oznacenie stavu receptivity Popis priznakov receptivity
1 Nezdurena anemické vulva
2 Slabo zdurena ruzova vulva
3 Vyrazne zdurena ¢ervena vulva
4 Vyrazne zdurena fialova vulva

Sledované ukazovatele: stav vulvy pred hormonalnym oSetreni a po hormonéalnom oSetreni, stav
vulvy pred spolocnym ustajnenim a po 30 mintiitovom spolo¢nom ustajneni samic, pocet mlad’at
vo vrhu (vSetkych narodenych), pocet mlad’at pripadajuci na jednu vykonanti inseminaciu,
koncepcny pomer (%).

Zaznamenané vysledky boli Statisticky spracované a rozdiely medzi subormi boli porovnané t-
testom.

Vysledky a diskusia

Na zaklade porovnania dvoch skupin samic s rozdielnym postupom synchronizacie estra
mozno konsStatovat, ze neboli zaznamenané podstatné rozdiely v plodnosti. Uréity naznak
zlepSenia sledovaného ukazovatel'a poc¢tu mladat vo vrhu bol zaznamenany v skupine 2, kde
bolo vyuzité hormonalne oSetrenie. Porovnanie vysledkov dvoch sledovanych skupin v tomto
znaku v8ak nepoukazalo na preukazné diferencie (P>0,05). Vysledky plodnosti sledovanych
skupin (skupina 1 a 2) st uvedené v tabulke 2. Vysledky plodnosti sledovanych skupin
v zavislosti od stavu vulvy st uvedené v tabulke 3. ZvySenie receptivity po hormondlnom
oSetreni samic potvrdzuju aj prace Theau-Clément a Lebas (1996) a Zapletal (2006). Ziskané
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vysledky spolo¢ného ustajnenia samic pred inseminaciou na stav receptivity potvrdzuju aj prace
Duperray et al. (1999) a Fik (2010) a zmeny receptivity a koncepéného pomeru potvrdzuje praca
Fikovej (2009). Porovnatelné vysledky v koncepénom pomere a poéte narodenych mlad’at u
zdrobnenych plemien kralikov baranov po vyuziti inseminacie uvadza aj Valentovi¢ (2011).

Tab. 2. Zhodnotenie plodnosti v zavislosti od pouZitej metody synchronizacie estra.

Sledované skupin Statistickd
Sledované ukazovatele piny preukaznost’
1 2
Pocdet samic 175 185
Pocet okotenych samic 119 123
Koncepény pomer (%) 66,85 66,49
Pocet mlad’at 431 537
Pocet mladat vo vrhu 3,65 437 P>0,05
Pocet mlad’at na 1 inseminaciu 2,46 2,90
Stav receptivity pred synchronizaciou 2,08 2,16
Stav receptivity pred inseminaciou 2,78 2,43 P>0,05

Tab. 3. Zhodnotenie plodnosti sledovanych skupin samic v zavislosti od stavu receptivity

Skupina 1 2
Sledované ukazovatele Stav receptivity Stav receptivity
1 2 3 4 1 2 3 4
Pocet samic 8 62 58 42 9 98 66 11
Pocet okotenych samic 2 35 46 31 5 63 46 9
Koncepény pomer (%) 25 56,45 | 79,31 | 73,81 | 55,56 | 64,29 | 69,70 | 81,82
Pocet mlad’at 6 115 161 132 27 287 207 37
Poc¢et mlad’at vo vrhu 3 3,29 | 3,50 | 4,26 5,4 456 | 450 | 4,11
Pocdet mlad’at na 1 0,75 1,85 | 2,78 | 3,14 3 2,9 3013 | 3,36
mseminaciu

Zaver

Na zaklade reprodukénych vysledkov dvoch sledovanych skupin s rozdielnym postupom
synchronizacie estra mozeme konStatovat, Ze alternativna metdéda synchronizacie
prostrednictvom spolo¢ného ustajnenia samic poskytla porovnatelné vysledky s metdédou
vyuzitia hormonélneho oSetrenia. Pri zhodnoteni stavu receptivity po synchronizacii bola
zaznamenana vysSia hodnota tohto znaku (2,78) v porovnani s hormonalnym oSetrenim (2,43).
V zistenych rozdieloch stavu receptivity sme nezaznamenali Statisticky preukazné diferencie
medzi sledovanymi skupinami. V koncepénom pomere boli zaznamenané len minimalne
rozdiely medzi hodnotami (skupina 1 - 66,85 %, skupina 2 - 66,49 %). V pocte narodenych
mlad’at bola zaznamenana vys$Sia hodnota tohto znaku v skupine samic, kde bolo pouzité
hormonalne oSetrenie (o 0,72 ks). Takisto tu nebol zaznamenany Statisticky preukazny rozdiel.
Pozitivny efekt pouzitej alternativnej metddy synchronizacie sa prejavil v Setreni financnych
prostriedkov vynalozenych za hormonélne preparaty, ale sa mdze prejavit’ v lepSom zdravotnom
stave a dlh§om produkénom zivote matiek.

Literatira u autora.

Kontakt: martin.fik@gmail.com
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WELFARE KRALIKU V TRADICNIM A FAREMNIM CHOVU

Doc. Ing. Mgr. 1. Majzlik, CSc., Doc. Ing. K. Mach, CSc., Ing. B. Hofmanovd, PhD.,
5 Ing. L. Vostry, PhD.
Ceskad zemeédélska univerzita v Praze

Soucasné s intenzifikaci chovu hospodatskych zvifat vyuzivanim vysokych pocetnich
koncentraci a zprimyslnénim chovu se v 60. letech zacaly aktivné prosazovat snahy o udrzeni
tzv. ,,welfare (wellbeing) zvirat*“, coz vyjadfuje nutnost, aby:

Kazdé, clovekem chované zvire mélo ustdjeni, vyzivu a oSetiovani (s ohledem na druh,
biologickou charakteristiku a stupeni adaptace) odpovidajici jeho potrebam v souladu
S fyziologickymi a ekologickymi poznatky a zkuSenostmi. Volnost pohybu viastni zvireti dle
druhu nesmi byt omezovana zpiisobem, ktery by zapricinil zvireti utrpeni ¢i poranéni.

Naptiklad :

Kralik chovany v zajeti je zdsadn€¢ omezen na volnosti pohybu, dostateénym krmenim je sice
zbaven kazdodenni starosti o krmivo, ustadjeni zajiStuje jeho bezpecnost, ma vSak odepienu
moznost volby své aktivity. V pfipadé velkokapacitnich chovli vede navic ekonomicky tlak
k vysoké koncentraci zvifat na malém prostoru, coz zpusobuje zvifatim frustraci a stres.
Co je tedy kvalita zivota zvitat ¢i pohoda zvifat neboli welfare?

V literatuie najdeme fadu definic — nékteré davaji diiraz na biologicky stav zvitat

(zdravi, plodnost apod.), zatimco jiné zdiraznuji subjektivni pocity zvifat (stradani, pfijemné
pocity, apod.).

Pojem welfare mize byt vhodné piekladan jako Zivotni pohoda =zvifete v piipadé
jednotlivce, nebo jako kvalita Zivota zvirat i v pfipad¢ obecnéjsSim.

ZIVOTNI POHODA (welfare) — je dana podminkami fyzické a psychické harmonie mezi
zvitetem a prostfedim ( Hurnik, 1985).

Aktivni plsobeni ve smyslu welfare zvirat zvlasté se zaméfenim na velkochovy zacalo
v Sedesatych letech zejména ve Velké Britanii az na Grovni parlamentu a vlady a r. 1965 tzv.
Brambellova komise shrnula poprvé zakladni pozadavky kvality Zivota zvifat do péti zasad
znamych jako ,,pét svobod*:

1. Osvobozeni od %izné, hladu a podvyZivy - zajisténim piistupu k vodé a krmivu.

2. Osvobozeni od nepohodli - zajisténim vhodného ustajeni.

3. Osvobozeni od bolesti, zranéni a nemoci - prevenci ¢i rychlou diagnosou a 1é¢enim.

4. Svoboda vykazovat prvky normdlniho chovdni - dostatkem prostoru a spoleenstvim
ostatnich zvirat.

5. Osvobozeni od strachu a tizkosti - zajisténim podminek bez psychického stradani.

Je vSak zfejmé, ze absolutni naplnéni vSech péti svobod je nerealné, mohou vSak slouzit jako
zakladni pomucka k ohodnoceni Zivotni pohody zvifat chovanych c¢lovékem v konkrétnich
podminkach (Webster 1999, Webster 2009).

Kvalitu zivota kralika mtizeme posuzovat nepfimo na zdklad¢ ukazateld stanovenych ¢lovékem
nikoli zvifetem, protoze neexistuje pfima komunikace mezi c¢lovékem a zvifetem.
Zajisténi kvality zivota kralika je dano:

» Kuvalitou ustajeni — velikost plochy, mikroklima, technologicky systém

» Zajisténi fyziologickych potfeb — dostate¢né krmeni a napajeni, zoohygiena

» Zajisténi behavioralnich potieb — socialni kontakt, obohacené prostiedi

» Korektni manipulace se zvitaty ze strany ¢lovéka — transport, porazka

I kdyz bylo ptuvodné ,,5 svobod“ urCeno ke kontrole kvality Zivota hospodatrskych zvitat
v intenzivnich, velkokapacitnich chovech, mohou byt stejné tak dobfe vyuzity k
obecnému ohodnoceni zivotni pohody.

Aktuelni naplnéni kvality Zivota produkéniho kralika bylo dlouhou dobu ovliviiovano prevazné
produkéni ucinnosti chovného systému, ktera pozaduje maximalni produktivitu pfi minimalnich
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nakladech - v tomto systému je uroven pohody nizka. Naopak podminky chovu vychazejici
z etické, moralni arovné chapani zivotni pohody vychazi z pozadavkl ochranatfskych aktivit
pozadujici respektovat biologii divokého krélika s ohledem na pfedstavu lidi o vhodnych
podminkach tj. antropomorfizace — takovyto systém chovu by byl ekonomicky netnosny a
V podstaté by chov neumoziioval. Kompromis mezi podminkami produkénimi a mordlnimi
predstavuje soucasny stav realizace kvality Zivota na Grovni legislativni-vymahatelné na urovni
prijatych pravnich pfedpisti, které vychazeji ze soucasné Urovné védeckého poznani i
praktickych zkuSenosti chovu v¢. ekonomiky.

Abychom mohli posuzovat, zda je kvalita Zivota kralika pfiméfend, je nutné se objektivné
seznamit s jeho biologickymi vlastnostmi, chovanim a potfebami na zakladé soudobych
etologickych poznatkl. Zde je tfeba zduraznit, ze vlivem domestikace se vlastnosti domaciho
kralika a tim i naroky na prostiedi odliSuji od vlastnosti divokych kralikt.

U hospodaiskych-produkénich zvitat, tj. véetné faremnich chovid kralikd se uvadéji nasledujici
obecné problémy welfare : nedostatek plochy, nuda, nedostatek socialnich kontaktt, hry a
pohybu, nemozZnost realizovat zakladni vzorce chovani, hyperstimulace, nekorektni $lechténi a
hyperprodukce, ¢asna mortalita, nemoci, nedostatecné ustajeni, poruchy technologie stije,
nehumanni techniky chovu, zatéz dopravou, hrubé zachazeni, nehumanni metody porazeni.
Zékladni faktory piisobici narusSeni harmonie zvifete a prosttedi :

nedostate¢né krmeni a napajeni

krmné davky neodpovidajici potfebam zvirat

nedostate¢né ¢i nespravné vétrani stije

nevhodné uroven osvétleni a zplisob osvétleni naruSujici denni cyklus

trvalé ustajeni zvifat bez podestylky nebo na draténé podlaze

nedostatek pohybu

prostiedi znemoznujici pfirozené pohybové aktivity vedouci ke stereotypii,

nepfirozené ochuzovani zvirat o socialni kontakty, predcasny odstav

nevhodné socialni slozeni skupin

prilis vysoka koncentrace zvifat na ploSe, nevhodné sestavené skupiny

plosné provadéni chirurgickych zakrokt bez umrtveni, neodborné, nehygienické

nedostatek zdravotni péce v chovech

stresujici presuny zvirat

e nevhodné, necitlivé az kruté zachazeni se zvitaty (jatka)

V soucasnosti je v naSich chovech produkénich- brojlerovych kraliki vychazet z platné
legislativy CR a EU zajistujici pfimou i nepiimou ochranu.

Zakon na ochranu zvifat proti tyrani ¢.246/92 Sb. v uplném znéni vyzaduje u intenzivnich chovl
kromé jiného nejméné 1x denné prohlidku zvirat a technologického zafizeni a odstranit v
nejkrat§i mozné dobé kazdou zjisténou zavadu. Chovatel musi zajistit dostate¢né pocetny a
odborné zpusobily personal s takovymi teoretickymi a praktickymi znalostmi o pfislu§ném
druhu a kategorii zvifat a pouzivaném chovatelském systému, aby byl schopen rozpoznat zjevné
priznaky zhorSeného zdravotniho stavu zvitete, zjistit zmény v chovani hospodaiského zviftete,
byl schopen ur¢it, zda celkové prostfedi je vhodné k zachovani zdravi a pohody zvifete.
Ochranu zvitat pti prepraveé zajiStuje vyhlaska €. 193/2004 Sb., ochranu zvirat ptfi porazeni pak
vyhlaska ¢.382/2004 Sb.

Evropska legislativa tykajici chovil kralikli je v soucasnosti ve formé Doporuceni tykajici se
kralika domaciho, chovaného pro jakékeli hospodarské ucely.
V preambuli Doporuceni je uvedena charakteristika kralika jako vychodisko k pfiméfenému
posuzovani podminek chovu a kvality zivota kralik v chovech, pfiCemz se zakazuje chov
odchycenych kralikti pro hospodarské tcely, vyjimkou je jen vyuziti ve Slechténi.
Dalsi obecna ustanoveni Doporu¢eni muzeme v jednotlivostech vysledovat v na$i legislativé
vySe zminéné. VEt§i pozornost je vénovana v sekci Ohrady, budovy a vybaveni stavebnimu
feSeni chovatelskych zatizeni s ohledem na drzeni kralikii ve skupiné. Cit. ¢lanek 14. odst. 2. ,,
Kralici ve vykrmu musi byt chovani ve skupiné.*
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V ptiloze Doporuceni jsou uvadény formy alternativniho ustdjeni které umozni vytvofit si
hnizdo, stahnout se do tustrani, odpocivat a pohybovat se (nize uvedené tabulky uvadéji
pozadované rozmeéry). Za timto ucelem je tfeba poskytnout kralikim konstrukce obohacujici
prostiedi, naptiklad konstrukce pro odchod do tustrani, ktera musi umoznovat kralici stdhnout se
do ustrani, kdyz mlad’ata opustila hnizdo, ostatnim kralikiim stahnout se do tstrani, pokud jsou
rozruseni.

Prikladem odpovidajicich konstrukci jsou: vyvysSené ploSiny, samostatné oddéleni, tunel,
vizualni ptrekazka — tyto konstrukce mohou slouzit jako vhodny prostor k odpocinku. Piikladem
prvkl umoziujicich pohyb jsou vyvysené ploSiny, samostatné oddéleni, tunel.

Minimalni rozméry vyvysené plosiny
[Minimalni volna plocha podlahy v cm?/ vy§ka a §ifka vyvySené ploiny v cm)]

Hmotnost | Min. volna plocha | Min. volna plocha | Min. vy§ka pod Min. Sirka
kralika jakékoli vyvySené na zviie ve vyvySenou vyvySené ploSiny
plosSiny skupiné ploSinou
<3 kg 1200 1200 22 25
3-5kg 1800 1800 25 30
> 5 kg 2100 2100 25 35

Povrch vyvysené plosiny bude plné zapocitan do celkové volné plochy, vyuzitelné pro jednoho
kralika.

Doporucéeni rovnéz u chovnych kralikti pfepoklada chov v parech ¢i skupinovy chov za vyuziti
vySe uvedenych konstrukci, jinak musi mit moZnost zrakového, c¢ichového a sluchového

kontaktu s ptislusniky svého druhu. Mladé nesmi byt odstaveno diive nez ve véku 21 dnd.

Minimalni rozméry hnizdniho boxu
[Minimalni volna plocha podlahy v cm?®/ vy§ka — délka hnizdniho boxu v cm]

Hmotnost kralika Min. volna plocha Min. vySka Min. délka nejkratsi
hnizdniho boxu strany
<3Kkg 1000 25 25
3-5Kkg 1000 25 25
> 5 Kkg 1200 30 30

V pripadé chovnych kralikti chovanych ve skupinach musi byt k dispozici nejméné takovy pocet
hnizd, ktery odpovida poctu ptitomnych samic kralikt.
Minimalni prostor pro kraliky uréené k reprodukci

[Minimalni volna plocha podlahy v cm?/ vy§ka — délka v cm na samici kralika bez
odestylky nebo na samce kralika]

Hmotnost | Min. volna plocha | Min. volna plocha | Min. vy§ka Min. délka
jakéhokoli ustajeni | na zvire ve skupiné nejkratsi strany
<3 kg 4000 3000 45 55
3-5kg 5600 3500 50 60
> 5 kg 7200 4000 60 70
[Minimalni volna plocha v cm? / vy§ka — délka v cm na samici kralika a podestylku]
Hmotnost samice | Min. volna plocha | Min. volna plocha | Min. vy$ka Min. délka
jakéhokoli na samici ve nejkratsi strany
ustajeni skupiné
<3 kg 4500 3500 45 55
3-5kg 6000 4000 50 60
> 5 kg 7500 4500 60 70
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V ptipad¢ kraliki ve vykrmu by mladata z jednoho vrhu po odstavu méla co nejdéle zustat

spole¢né v chovné Kkleci,

brojlerovi kralici, ktefi jest€¢ nedospéli,
individudlné. Kotce by mély mit ur¢itou plochu pokrytou vhodnou podestylkou.

Minimalni prostor pro kraliky ve vvkrmu

nesmi byt ustijeni

[Minimalni volns plocha v cm? / vy§ka — délka v cm na kraliky uréené k vykrmu]

Kone¢na Min. volna Min. volna plocha Min. vyska Min. délka
jateéna plocha pro zvife ve skupiné nejkratsi
hmotnost jakéhokoli strany
ustajeni
<24kg 4000 1500 na prvnich 5 45 55
zvirat; 800 na dalsi
zvire
> 2,4 kg 5000 1500 na prvnich 5 50 60
zvirat; 800 na dalsi
zvire

Protoze mnoho pozadavkl Doporuceni neni zdaleka ovéfeno v praktickém chovu, je mozno
pocitat v budoucnu s fadou tuprav jednotlivych jeho polozek. Za tim ucelem se doporucuje
soustifedit pozornost aplikovaného vyzkumu a praktického chovu ke studiu a vyzkumu
v nasledujicich oblastech chovu kralika:

- Alternativni systémy chovu a skupinové ustajeni;

- Chovné skupiny a pary: systémy ustajeni, fizeni chovu atd.;

- Podlahy: vhodné podlahy, které nezptsobuji posSkozeni tlapek zvifat, umoziuji druhové
specifické pohyby kralic a jejich mlad’at, jakoz i kralikd ve vykrmu, a zaroven se pfili§ neSpini;
- Stfevni, dychaci onemocnéni a paraziti obecné a specialné ve spojeni s volnym ustajenim (na
podestylce);

- Chovani spojené s vytvafenim hnizda a zafizeni pro hnizdéni v intenzivnich chovech a
v alternativnim ust4jeni chovnych skupin;

- Mortalita mladych kralikd, od narozeni do odstavu a od odstavu do doby porazky;

- Vhodna doba k odstavu;

- Vhodna doba k oplodnéni po porodu a doba odpocdinku po porodu pro samice chovnych
kralikda;

- Kralici ve vykrmu: vhodna velikost a slozeni skupiny a vhodny vék k porazce;

- Angorsti kralici: ustajeni a metody stfize.

Poznamka autort: Citované Doporudeni tykajici se kralika domaciho jako soucast Evropské
dohody o ochrané zvifat chovanych pro hospodaiské ucely a tdaje v ném uvedené maji
informativni charakter.

Pouzita literatura u autoru.
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EKONOMICKE VYHODNOCENI SPOTREBY KRMNE SMESI PRI
PRODLUZOVANI DOBY VYKRMU KRALIKU

Ing. Karel Janda, Ing. Adéla Dokoupilova, PhD., Ing. Lea Andrejsovd,
Doc. Ing. Luvkés" Jebavy, CSc., Doc. Ing. Karel Mach, CSc.
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Uvod

Pro zajisténi kvalitni produkce masa kralikd je podstatné pouziti vhodného genetického
materidlu; hodnocenim uzitkovosti a $lechténim finalnich hybridd brojlerového kralika (Genia,
Zika, Hyla, Cunistar, HY 2000 a HY PLUS) se zabyvali Mach a kol. (1997, 2002, 2004), Mach
a Majzlik (2001), pouziti kvalitni krmné smési; poznatky o optimalnim sloZeni krmné smési pro
rostouci kraliky shrnul Volek (2005) a udrzeni dobrého zdravotniho stavu.
Porazkova hmotnost 2600 g odpovid4d pozadavkiim na zivou hmotnost brojlerového kralika na
konci vykrmu (2,6 — 2,8 kg). Ukonc¢enim vykrmu finalnich hybridd brojlerového kralika HY
PLUS pti hmotnosti 2600 g se zabyvali Mach a kol. (2006). Zjistili, ze ukazatele jate¢né
hodnoty kralikd, ktefi dosahli pordzkové hmotnosti (2600 g) v primérném véku 67,2 dnd, se
minimalné lisily od téch zjisténych u kralikti dosahujicich pordzkové hmotnosti ve véku 80 a
89,7 dnd.
Cilem této studie je sledovani véku kralikd pfi dosazeni porazkové hmotnosti 2600 g a
stanoveni navyseni nakladii na vykrm kralika s jeho prodluzovanim.

Material a metody

K vyhodnoceni vysledkt bylo pouzito 1050 kusti brojlerovych kralikit HYLA zatazenych do
8 pokust probihajicich v letech 2009 — 2011. Kralici z firmy KKK pana Kocara byli bez
predeslé selekce naskladnéni ve véku 32 — 35 dni a ustajeni v klecich po dvou az ¢tyfech kusech
v neklimatizované pokusné a demonstraéni staji CZU v Praze. Sledovani ukazatelii vykrmnosti
zaCalo ve 42 dnech véku kraliki (zacatek testace). Kralikim byla podavana kompletni
granulovana krmna smés vyrobena podle receptury firmy Biokron firmami Biokron a Pohledsti
Dvotaci ad libitum (kokcidiostatika pouze rostlinného puvodu). U kazdého zvifete byla
zaznamenavana hmotnost v tydennich intervalech, véetné spotieby krmiva. V pribéhu testace
byl sledovan zdravotni stav kraliki. Vykrm zvitat byl ukonc¢en porazkou pii dosazeni hmotnosti
2600 g.

Vysledky a diskuze

Z 1050 kralikt zafazenych do testace dosahlo porazkové hmotnosti (2600 g) 887 kusi (84 %)
do 84 dna veéku; z toho 388 kust (37 %) do 70 dnt véku, 330 kusd (31 %) do 77 dnd veku a
169 kust (16 %) do 84 dnt véku (tab. 1, graf 1). Zna¢ny podil z 93 kralikd (9 % z celkového
poctu), ktefi do porazkové hmotnosti nedorostli, vykazoval ve 42 dnech véku hmotnost nizsi
nez 1000 g.VétSina zdravotnich problémil (prijem, nechutenstvi), které se béhem pokusu
vyskytly, byla pravé u této skupiny sledovanych kralik. Vostry a kol. (2008) prokazali, ze u
kralikt s niz$i Zivou hmotnosti na zacatku vykrmu nedochazi ke kompenzaci rtstu v jeho
prubéhu, a proto je zivda hmotnost na zacatku vykrmu vyznamnym kritériem pro vék, resp.
hmotnost pti jeho ukonéeni. Uhyn kralikii b&hem testace &inil pouze 7 % a to pii pouziti
kokcidiostatik pouze rostlinného ptvodu. Kralici, ktefi 2600 g dorostli do 77 dni véku,
spotfebovali o 1281 g krmiva na kus vice nez ti, ktefi porazkové hmotnosti dosahli do 70 dnt
veéku (tab. 2). Pfi cen¢ 1033 K¢ za q krmiva zplUsobuje toto zvySeni spotieby krmiva navySeni
nakladl na vykrm o 13 K¢ na kus a tyden. Podobné tomu bylo pfi prodlouzeni vykrmu o dalsi
tyden, ¢imz naklady na vykrm vzrostly o 27 K¢ na kus. Zvifata, ktera porazkové hmotnosti
nedosahla do 84 dnt véku, spotfebovala béhem dalsiho sledovaného obdobi 1447 g krmiva na
kus (z 93 nedorostlych kraliki bylo sledovano 50 kust). Ve srovnani s naklady na vykrm
ukonéeny v 70 dnech ve€ku kralikid, naklady na vykrm téchto kralikd tak vzrostly o 41 K¢ na
Kus.
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Tabulka 1: Pocet kust a procentické zastoupeni kralika zafazenych do pokusu

Dorostlo 2600 g

do 70 do 77 do 84 nad 84
Dorostlo | Nedorostlo ) dni dnu dni dnu
Celkem | 2600 g 2600 g Uhyn véku véku véku véku
Pocet kusti | 1050 887 93 70 388 330 169 93
% 100 84,48 8,86 6,67 36,95 31,43 16,1 8,86

Graf 1: Procentické zastoupeni kralikt dorostlych do porazkové hmotnosti (2600 g) ve véku do
70, 77, 84 a nad 84 dna
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Tabulka 2: NavySeni nakladl na vykrm kralika jeho prodluzovanim

Vék (dny)
71-77 78 - 84 85 a vic
Spotieba krmivav g 1281 1287 1447
K¢ + 13,20 + 13,30 + 14,95
K¢ celkem + 13,20 + 26,50 + 41,45
Zavér

Pfi pouziti kraliki vhodného genotypu s dostatenou hmotnosti pii odstavu (nad 1000 g),
udrZeni dobrého zdravotniho stavu a pouziti kvalitni krmné granulované smési by bylo mozné
zkratit béznou délku vykrmu a tim zlepsit jeho ekonomiku.

Zpracovano v ramci feSeni vyzkumného zaméru MSM 6046070901
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VPLYV I:IUMiNOVYCH LATOK A PROBIOTIK NA RAST
A PRODUKCNE UKAZOVATELE BROJLEROVYCH KRALIKOV

Ing. L. Ondruska, PhD.}, Ing. L. Chrastinovd, PhD.', Doc. RNDr. J. Rafay, CSc.*,
MVDr. D. Pospisilovd, PhD.? RNDr. V. Parkdnyi, PhD.*
L Centrum vyskumu zivocisnej vyroby Nitra
2 Vetservis s.r.o. Nitra

UvVOoD

Problematika potravinovej bezpecnosti a kvality potravin je v sucasnosti jednou
z najdiskutovanejsich otazok. Tak ako iné krajiny aj Slovensko sa podpisom Rimskej deklaracie
zaviazalo k respektovaniu zaverov o potravinovej bezpec¢nosti, ktoré prijala Organizacia OSN
pre vyzivu a polnohospodarstvo FAO. Na zdravotni bezpecnost’ potravin zivoc¢isneho pdvodu
vplyva cely rad faktorov ku ktorym patria: chov zvierat, vyziva a kfmenie zvierat, spracovanie,
balenie, skladovanie produktov zivoc¢iSnej vyroby a iné. Teda ide o zlozity proces zacinajlci v
prvovyrobe a konc¢iaci u konzumenta.

Dlhodobé a nekontrolovate'né pouzivanie chemickych latok v polnohospodarstve, viedli k
ich negativnemu posobeniu na ekosystémy a v kone¢nom ddsledku aj na zdravie I'udi a zvierat.
Aj tieto uvedené skutocnosti boli jednym z dévodov viacerych legislativnych zmien v Eurdpe
najmé v oblasti vyuzivania antibiotickych stimulatorov rastu a inych chemickych pripravkov vo
vyzive hospodarskych zvierat. Z tohto dovodu je v stcasnosti vedecko-vyskumna cinnost
viacerych organizacii zaoberajlcich sa vyzivou zvierat orientovand na hladanie alternativneho
rieSenia stimuldcie produkénych vlastnosti réznych druhov hospodarskych zvierat a nahrady
pouzivania liekov — antibiotik, antikokcidik na prevenciu chordb zvierat. NeoddeliteInou
sucastou vyzivy hospodarskych zvierat a v chove kralikov tomu nie je inak, sa stavaji rozne
druhy probiotik. Probiotika su charakterizované ako zivé mikrobidlne zlozky krmiva, ktoré po
peroralnej aplikacii prispievaji k vytvoreniu priaznivej mikrofléry v traviacom trakte. Medzi
probiotika zarad'ujeme najméd laktobacily, rozne kmene Enterococcus faecium ainé
mikroorganizmy mlie¢neho kvasenia. Aj ked’ vlastné mechanizmy pdésobenia probiotik doposial
neboli v plnom rozsahu experimentalne dokazané, ich priaznivé Géinky boli prezentované
pozitivnym vplyvom na zdravotny stav, obmedzenim vyskytu hnaciek, mortality zvierat
a stimulaciou intenzity telesného rastu. Okrem probiotik a d’al§ich kfmnych doplnkov sa
v poslednom obdobi vo vyzive zvierat Coraz CastejSie stretdvame aj s vyuzitim huminovych
latok. Huminové latky zaradujeme medzi prirodné organické zluceniny, ktoré wvznikaja
chemickym a biologickym rozkladom organickych latok, najmé rastlin a zivo¢ichov. Podla
vysledkov prac viacerych autorov, jednym z hlavnych dévodov vyuzivania huminovych kyselin
vo vyzive zvierat su ich antivirusové, antibakteridlne a antikarcinogénne ucinky (Yamada et al.,
1998, Joone et al., 2003).

V chove kralikov, ¢i uz sa jedna o intenzivne alebo drobnochovatel'ské podmienky, sa ¢asto
krat stretdvame s metabolickymi zdravotnymi problémami najmé mladych rasticich zvierat po
odstave. Tieto problémy su zvycajne spdsobené pomnoZenim podmieneéne patogénnych
mikroorganizmov v traviacom systéme (kokcidii, klostridii, E. coli) a prejavuju sa zvySenym
vyskytom hnaciek, nafukovanim, nechutenstvom, zniZenymi prirastkami Zivej hmotnosti
a zvySenym uthynom zvierat. V tychto situaciach chovatelia pristupuju k aplikédcii chemickych
preparatov na baze antibiotik, antikokcidik, ktoré moézu pri nedodrzani platnych predpisov
a zasad chovu potravinovych zvierat predstavovat potencialne riziko pre koneénych
spotrebitelov. Cielom nasSej prace bolo zhodnotenie vplyvu probiotickych pripravkov
v kombinacii s huminovymi kyselinami, ako mozZnej ndhrady chemickych pripravkov vo vyZive
kralikov.
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MATERIAL A METODIKA

Charakteristika chovného prostredia zvierat v experimente

Pokus sa uskutoc¢nil na brojlerovych kralikoch linie P91 zaloZenych na baze kalifornského
kralika, ktoré pochadzali zo schvéaleného chovného zariadenia Centra vyskumu zivociSnej
vyroby Nitra. VSetky kraliky boli ustajnené v kovovych klietkovych technoldgiach pre chov
kralikov v pocte 2 ks/klietku, v ¢iastocne klimatizovanej hale.
Pocas celého obdobia experimentu mali zvieratd staly pristup k pitnej vode zabezpeceny
automatickymi niplovymi napéjackami.

V ustajiiovacom objekte sa udrziavali pozadované chovatel'ské podmienky: priemerna teplota
chovatel’'ského prostredia 18 °C + 6 °C a relativna vlhkost’ vzduchu: 70 + 5%
Pocas experimentu sme sledovali a hodnotili: rast zZivej hmotnosti, spotrebu kfmnej zmesi (KZ),
konverziu krmiva, priemerné denné prirastky (p.d.p.) Zivej hmotnosti, zdravotny stav, mortalitu
kralikov a stravitel'nost’ zivin z predkladanych KZ.

Pokusna skupina

Do pokusnej skupiny bolo postupne zaradenych spolu 106 ks kralikov obidvoch pohlavi
(70ks & a 36ks Q) vo veku 35. dni. Tymto zvieratim bola pocas celého obdobia vykrmu (t.j. do
77 dna) podavand experimentdlna KZ s pridavkom kimneho doplnku s vysokym podielom
huminovych kyselin - HUMAC natur v mnozstve 3kg na tonu KZ, ktorej zloZenie je v tabulke
1. Zaroven sa tymto zvieratdm do krmiva, zamieSanim bezprostredne pred kfmenim, podaval
probioticky pripravok PROPOUL s obsahom Lactobacillus fermentum CCM 7158 1x108 CFU
v mnozstve 2g na 10 ks v obdobi od 35. do 49. dha a od 63. — 70. dia veku.

Kontrolna skupina

Do kontrolnej skupiny bolo rovnako, ako pri experimentalnej skupine spolu zaradenych 106
ks kralikov obidvoch pohlavi (66ks & a 40ks @) vo veku 35. dni. Tymto zvieratdim bola
v obdobi od 35. do 63. dna predkladand kontrolnd KZ (tabulka 1) so zakomponovanym
antikokcidikom - robenidinom (60 mg/kg KZ), po tomto obdobi bola tymto zvieratam
predkladand KZ rovnakého zloZenia, ale uz bez pridavku robenidinu. Rast Zivej hmotnosti
a spotrebu KZ sme zaznamenavali v pravidelnych tyzdnovych intervaloch. Vsetky zvierata sme
vazili individualne, ¢o nam sluzilo na vypocet priemernych dennych prirastkov zivej hmotnosti.
Vsetky hmotnostné udaje sme sledovali na digitdlnych vahach s presnostou na 10 gramov,
vysledky st uvedené v tabul’kach 2 a 3.

Hodnotenie stravitenosti Zivin

Stravitelnost’ zivin obsiahnutych v kontrolnej a pokusnej kfmnej zmesi sme zistovali
analyzou trusu ziskaného pocas bilanénych pokusov. Bilan¢né pokusy sme uskutoénili na
kralikoch samcieho pohlavia. Zvieratd zaradené do bilanénych pokusov boli ustajnené
individudlne v Specializovanych bilanénych kovovych celorostovych klietkach prispésobenych
na zachytavanie pevnych exkrementov. Zahajenie pokusu sa uskuto¢nilo po 48 hodinovej
adaptacii kralikov v novych ustajiiovacich priestoroch. Po¢as celého bilanéného pokusu sme
kvantitativne zachytavali vyluacené exkrementy a evidovali mnoZstvo prijatych krmiv od
kazdého zvierata osobitne. Rozbory vykalov na obsah jednotlivych zivin sme robili hned po
ukoncéeni hlavného pokusného obdobia v chemickych laboratoriach. Pre kazdd Zzivinu a pre
kazdé zviera sa vypocitalo mnozstvo prijaté v krmive a mnozstvo vylucené v truse. Rozdiel
medzi mnozstvom prijatych a vylaCenych zivin predstavoval podiel stravenych zivin.
Z predkladanych kfmnych zmesi sme obsah jednotlivych zivin stanovili chemickymi analyzami
podla Vynosu Ministerstva pddohospodarstva Slovenskej republiky zo 7. oktébra 1997 ¢.
1497/1-4/1997-100 o Gradnom odbere vzoriek a 0 laboratérnom sktsSani a hodnoteni krmiv.
Vyjadrenim podielu stravenych zivin v g na den a prijatych Zivin z krmiva v g na den
a naslednym nasobenim 100 sme dostali koeficienty stravitel'nosti jednotlivych zivin pre kazdé
zviera samostatne. Po ukonceni bilan¢ného pokusu boli zvieratd presunuté na pévodné miesto
do vykrmovych klietok, kde boli sledované do konca pokusného obdobia. Vysledky
z hodnotenia stravitel'nosti zivin su uvedené v tabul’ke 4.
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Namerané hodnoty sme Statisticky analyzovali v programe SAS 9.1. Vplyv sledovanych
doplnkov v KZ na ukazovatele zitkovosti sa vyhodnotil jednofaktorovou ANOVA analyzou
rozptylu. Preukaznost’ rozdielov aritmetickych priemerov sa odhadla pomocou t-testu. Na
testovanie suborov bol pouzity Scheffeho test.

VYSLEDKY A DISKUSIA
V tabulke 1 je uvedené percentudlne zastipenie jednotlivych komponentov a podiel
vybranych Zivin v 100% su$ine kfmnej zmesi. Pokusnad kfmna zmes sa od kontrolnej odliSovala

iba obsahom pripravku Humac Natur v pomere 3g/kg KZ.

Tabul’ka 1: ZloZenie KZ pouZitej v pokusnych a kontrolnych skupinach kralikov

Podiel komponentov v KZ (%) Podiel Zivin v 100% susine (%)
Lucernové tsusky 41,4 SuSina 88,57
Pseni¢né otruby 32,9 NL 20,46
Ovos 12,8 Tuk 4,08
SIne¢nicovy extr.Srot 7,8 Vlaknina 19,61
Melasové vypalky 2,0 Skrob 14,09
Séjovy olej 0,9 Popol 8,05

Premix doplnkovych latok 1,4 Organick4 hmota 91,95
CaCOg; 0,5 ADV 22,77
NacCl 0,3 NDV 36,89

Tabulka 2: Porovnanie jednotlivych ukazovatelPov pocas vykrmu kralikov (35. — 77. den
veku)

Skupina/ukazovatel’ Pokus Kontrola
Priem. prirastok zivej (g/ks/dei) 38,41 39,13
Priemerna konverzia krmiva (g/g) 3,584 3,506
Priemerna spotreba KZ /kfmny den (g/ks) 133,55 134,82
Celkova mortalita (%) 20,75 22,64

V tabulke 2 su uvedené zakladné ukazovatele Uzitkovosti kralikov v priebehu vykrmu. Po
Statistickom spracovani ziskanych hodndét sme ani v jednom zo sledovanych parametrov
nezaznamenali Statisticky vyznamny rozdiel medzi skupinou zvierat, ktorym bola podavana KZ
s pridavkom huminovych kyselin a probiotik a kontrolnou skupinou. Urcité tendencie
pozitivneho vplyvu pokusnej KZ sme zaznamenali v celkovej mortalite zvierat za celé
sledované obdobie, ktora bola v pokusnej skupine niz$ia o 1,89%. Pokles mortality u viacerych
druhov hospodarskych zvierat o 3-5% zaznamenali aj Lenk a Benda (1989), Stepchenko et al.
(1991), Hanusova et al. (2011).
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Tabulka 3: Porovnanie rastovych ukazovatel’ov poc¢as vykrmu kralikov (35. — 77. dei

veku)
POKUS KONTROLA
Vek Ziva hmotnost Priemerny n Ziva hmotnost Priemerny n
(dni) (9) denny (9) denny
prirastok prirastok

Ox+ sd (9/ks) (ks) Ox+ sd (9/ks) (ks)
35 1043.68+98.96 - 106 1025.19+£87.05 - 106
42 1290.09+171.78 35,11 106 1272.98+152.47 35,40 104
49 1487.45+£224.93 28,25 102 1472.13£211.76 28,69 99
56 1749.53+284.82 33,38 94 1740.72+260.13 35,33 92
63 2051.14+293.60 40,40 87 2068.10+263.72 45,60 86
70 2386.79+318.04 46,95 85 2400.78+292.04 46,86 84
77 2720.91+336.52 46,38 84 2706.22+306.94 42,87 82

0x - priemerna hodnota sledovaného parametra; sd — smerodajna odchylka

Pri hodnoteni intenzity rastu zZivej hmotnosti sme zaznamenali pozitivny vplyv skrmovania
KZ s obsahom huminovych kyselin a probiotik v druhej polovici vykrmového obdobia (63.-77.
dna), kedy kraliky dosahovali vys$sie priemerné denné prirastky. Tieto rozdiely vSak neboli
Statisticky preukazné. Autori Karaoglu et al. (2004), Yalcin et al. (2005), Avci et al. (2007),
Hanafy et al. (2008) ktori uskuto¢nili pokusy s pridavkom huminovych kyselin v kimnej davke
hydiny, tak ako aj my nezaznamenali ich Statistiky vyznamny vplyv na prirastky zivej
hmotnosti. AvSak Kocabagli et al. (2002) zaznamenal signifikantny vplyv huminovych kyselin
na rast zivej hmotnosti a najmi konverziu krmiva v zavere vykrmového obdobia.

Tabul’ka 4: Koeficienty stravitenosti vybranych Zivin v predkladanych kimnych zmesiach

Pokus Kontrola

ukazovatel variaény variaény

e sd (0) koeficient Ht 5d (%) koeficient
Susina 59.56+0.88 1.47 58.09+1.63 2.81
Dusikaté latky 72.04+2.05 2.84 72.08+2.27 3.15
Vlaknina 23.42+2.02 8.61 21.50+1.52 7.05
Tuk 81.69+2.79 3.42 77.68+4.30 5.54
BNLV 69.00+0.54 0.78 69.23+2.15 3.10
OH 60.51+0.84 1.39 58.78+1.59 2.70
ADV 23.45+2.56 10.93 24.42+2 .42 9.89
NDV 33.50+1.73 5.17 28.724+2.33** 8.12
Skrob 92.93+1.14 1.22 92.74+2.75 2.96

*i‘ P<0,01, ADV - acidodetergentna vlaknina, NDV - neutralne detergentna vlaknina
X - priemernd hodnota sledovaného parametra; sd — smerodajna odchylka
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Zhodnotenim bilan¢nych experimentov zameranych na sledovanie stravitelnosti vybranych
zivin v predkladanych kimnych zmesiach sme takmer pri vSetkych sledovanych ukazovatel'och
zaznamenali vysSie koeficienty stravitelnosti v pokusnej skupine. Statisticky vyznamny rozdiel
(P<0,01) sme vSak sledovali iba v ukazovateli NDV (tabulka 4).

ZAVER

Z vysledkov, ktoré sme dosiahli pocCas tejto Stidie mo6zeme konStatovat’, ze pokusna skupina
zvierat s pridavkom huminovych latok (Humac Natur) a probiotik (Propoul) dosahovala
Vv poslednej faze vykrmového obdobia vyssSiu intenzitu rastu v porovnani s kontrolnou skupinou.
V pokusnej skupine kralikov sme zaznamenali znizenie mortality do odstavu o 1,89%. Vo
vyuziti predkladanych kifmnych zmesi na rast zivej hmotnosti — konverzia krmiva, sme
vyznamné rozdiely medzi obidvoma skupinami nezaznamenali. V bilanénych experimentoch
sme v pokusnej skupine s pridavkom huminovych latok vo véc¢sine sledovanych ukazovatel'ov
zaznamenali vysSie koeficienty stravitelnosti, ktoré hovoria o efektivnejSom vyuziti
jednotlivych zivin z predkladanej kfmnej zmesi.

Vysledky nasSej prace poukazujii na to, Ze spravnou aplikidciou prirodnych preparatov
mozeme zabezpecit' U¢innl prevenciu proti metabolickym a zdravotnym problémom a zaroven
dosiahnut’ vysoku uroven ochrany kralikov chovanych v intenzivnych chovnych podmienkach,
aj bez pouzitia inych chemickych preparatov. Pouzitie Humac Natur v kombindcii s Propoulom
vplyva na efektivne vyuzivanie zivin z predkladanych krmiv, priaznivo posobi na zdravotny
stav zvierat a napomaha zvySovat hmotnostné prirastky, ¢o v konecnom désledku vedie
k dosiahnutiu pozitivneho ekonomického efektu v chove.
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NETRADICNI PLODINA TOPINAMBUR HLIZNATY (Helianthus
tuberosus) A JEHO VYUZITI V KRMNYCH SMESICH PRO
KRALIKY

) Ing. Jaromir Kvacek
OBKP UKZUZ Brno, pobocka Havlic¢kiiv Brod

Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus),

je netradi¢ni plodina s mrazuvzdornymi hlizami, které 1ze Cerstvé sklizet na podzim, béhem
zimy i na jafe. Je to rostlina pfibuzné se znamou slunecnici (jde o jeji hliznatou formu), patii do
¢eledi hvézdicovitych, i kdyz zplisobem péstovani ma spise blizko k bramboram, s kterymi ji i
lidé zaménuji a nazyvaji ji lidové napft. sladké ¢i zidovské brambory. Topinambur je vyuzivan
jako dietni potravina s ptfiznivymi ucinky na lidské zdravi (hlizy), miize vSak byt pouzit i pro
krmné ucely (hlizy i nat). Je povazovan za ekologickou plodinu, protoze je velmi odolny
k chorobam a §kudciim a péstuje se bez chemické ochrany. U nas je dnes péstovan v zajmové
¢innosti zahradkait, chovatelt drobného hospodaiského zvifectva, nékterych zoologickych
zahrad, myslivcl, ale objevuji se i komeréni plochy pro péstovani hliz a nati, kdy hliza je
vyuzivana jako nahrazka drahé cekanky pro bezkofeinové kavovinové smési a nat’ slouzi
K vyrob¢ granuli pro vyzivu zvifat i jako alternativni surovina pro bioplynky ( toto lze
konstatovat az po provoznich zkouSkéach) i jako vychozi surovina pro vyrobu palivovych
peletek. Ukazuje se tak, ze je to perspektivni plodina do budoucnosti, je velmi vynosna
v hlizach i nati (cca po 30 t obého) a pfitom je velice nenaro¢na na hnojeni a technologii
péstovani. V soucasné dobé¢, kdy stoupa zdjem o raciondlni vyzivu, zdjem o né¢j vyznamné roste.
Naptiklad v Ciné je zafazen jako nejperspektivnéjsi plodina pro 21. stoleti s vyuZitim piedev§im
v potravinaiském (pekarenské, mlékarenské vyrobky), ale i technologickém primyslu
(bioethanol, bioplyn, spalovani biomasy). Ale i nas jiz vznikly v&ét§i produk¢i plochy, napt.Vesa
Ceska Béla, Kratonohy u Pardubic, Ceska Mez.
Topinambur je alternativni plodina s moznostmi Sirokého uplatnéni v :
- krmivarstvi (bohaty zdroj zivin, biofaktort a latek s prebiotickou Gc¢innosti)
- vyzive lidi (nizkoenergeticka plodina s dietni vlakninou, redukéni diety, diabetické vyuziti)
- farmacii (vyzivové doplnky, nizkokaloricka sladidla, prevence civilizacnich chorob)
- energetice (zdroj surovin k vyrobé& bioethanolu, bioplynu a biomasy ke spalovani)
- ekologickém zeméd¢lstvi (rezistentni plodina s melioratnimi efekty pfi protieroznich
opatienich v ochrané pud).
Jeho hlizy obsahuji v praméru 800 g.kg-1 vody, pfevladajici slozku susiny tvoii (190 g.kg-1)
organickd hmota, zbytek (10 g.kg-1) jsou popeloviny. Z organickych Zivin jednoznaéné
dominuji sacharidy (170 g.kg-1), obsahy dusikatych latek (17 g.kg-1) a tuku (3 g.kg-1) jsou
téméf zanedbatelné. Podobna konstatace plati pro skrob (7 g.kg-1) a strukturalni sacharidy (9
g.kg-1). Lignin neni v topinamburu hlize zastoupen, ¢astecné se nachazi v nati, kde je pro své
vlastnosti, tzv. vymetaci vlakniny, zddan.
Hlavni Zivinou topinamburu je inulin - polysacharid zasobniho charakteru, jehoz molekula se
sklada z linearniho fetézce D-fruktosy a z jedné koncové molekuly D-glukosy. Pocet molekul
fruktosy v fetézci (pohybuje se od 12 do 60) udava tzv. polymeracni stupen, ktery je rozdilny u
inulinu rtizné provenience. K jeho zvlastnostem patii, Ze neni trdvicimi enzymy zivocichu
prakticky hydrolyzovatelny a proto prochdzi beze zmén zaludkem i tenkym stfevem. Az v
tlustém stfevé je mikrobidlné fermentovan a napomaha pomnozeni vybranych symbiotickych
mikroorganismu, toto se nazyva prebiotickym efektem.
Prebiotika byla definovana (Gibson a Roberfroid, 1995) jako nestravitelné potravni ingredience,
které ptriznivé ovliviiuji hostitele prostfednictvim selektivni stimulace jedné nebo omezené
skupiny bakterii v tlustém stfevé. Hlavni pozornost je v tomto sméru vénovana vyzkumu
oligosacharidu, které jsou v horni Casti gastroinstestinalniho traktu nestravitelné a do nichz svou
zasobni latkou INULIN spada i topinambur. Jedna se o tzv. fruktooligosacharidy (FOS), coz
jsou fruktany s kratkym fetézcem fruktézy a molekulou glukdzy.
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Topinambur, jako nositel neskrobovych cukrii glukézy, fruktoézy, stravitelné vlakniny i
vysokého zastoupeni inulinu, ktery jako prebioticky komponent
pusobi jako potrava pro probiotickou mikrofloru je vhodnym komponentem do krmnych smési
pro krali¢ata. Ukolem je odzkouset topinambur do specialnich smési pro odstav i odchov
kralicat, tzn. pro urcité obdobi i kategorii.

Kompletni krmné smési jsme koncipovali s tim, Ze pouzitim prebiotické slozky topinamburu
hliznatého, INULINU, se zlepsi zdravotni stav, napomtize se zvySeni ristu Zivé hmotnosti zvifat
a vyznamn¢ se snizi imrtnost u pokusné sledovanych zvirat. Cilem je najit optimalni hladiny
pouziti topinamburu v krmnych smésich, jeho formu at jiz suSenou hlizu, granulovanou ¢i
sildzovanou nat’ nebo vodny vyluh z téchto konzervovanych forem.

INULIN, zasobni latka topinamburu, které se v rostliné nachazi okolo 15-20%, ma vysoce
kladnou vySe uvedenou vlastnost a to ze funguje jako prebiotikum, tzn. vytvaii vhodné
podminky zejména v zazivani mlad’at, v jejich tlustém stfevé stimuluje rtst a metabolickou
aktivitu mikroorganismi, (jde o tzv. sptatelenou mikrofloru), zejména laktobacild a
bifidogennich kultur. Tim jednak zamezuji rozSifeni té nezadouci (Clostridii, Enterokokd,
Kokeidii i Koliformnich bakterii) a jednak svou ¢innosti zvysuje podil vyuzitych zivin krmiva.

Uskali pii odstavu krali¢at, této naroéné kategorie chovu kralikd, jisté zna kazdy chovatel,
jen kratce pro pripomenuti, co se v této dobé d¢je: krali¢ata po odstavu ztraci kolostralni
imunitu z matefského mléka, zaZivaji poodstavovy stres, pielinavaji a dochazi k rustu trvalych
hlodavych zubt a jesté nemaji plné rozvinuto traveni Skrobu enzymem amylozymem, jehoz vliv
se naplno projevuje az okolo 2 mésict stati vykrmovych kralikii.

V biologickych pokusech byly sledovany vyzivaiské i zootechnické ukazatele denni
priristek, spotfeba krmiv na kus, konverze krmiva a Briigemanntv koeficient, v prvni etapé,
kdy se krmila smés s 10% ususku hlizy topinamburu, vyznély vysledky ve prospéch pokusné
skupiny, byt ve statisticky nevyznamné roving. V druhé etapé, kdy v KS byla zatazeno 20%
nati topinamburu, byla nemald pozornost vénovana i ovlivnéni mortality, sniZzeni ztrat u
odstavenych kralicat. V této biologické testaci jiz byly zaznamenany indexové vyznamné
veli¢iny zaznamenané v tab. ¢. 3a 5.

Zpusob provedeni biologickych pokusi

Biologickd zkouska byla provedena formou Ctyt dvouskupinovych pokusti na brojlerovych
kralicich po dobu od odstavu po finalni vyskladnéni, tj po dosazeni jatecné zralosti. Pro dilci
pokusy byla zvolena renomovana pracovisté firmy Ladvel p. Velechovského ve Vysoké Libni,
rodinné farmy Jifiho Kocara v Ratiboficich a farma Petra Kocara v Litovanech. Vybér zvitat se
uskutecnil pfi odstavu ve véku 33 — 35 dnd, z vrhli o Cetnosti 7 — 10 kusd. Vybrana kralicata —
brojleti HY PLUS, HYLA, byla v dobrém zdravotnim stavu a kondici. Umisténa byla v klecich
po 2 ks vzdy Q@ a . Déle byla kréali¢ata individualné zvaZzena a rozdélena do oc¢islovanych kleci.
Bylo dbano na stejné zastoupeni kralicat z kazdého vrhu rovnomérné ve vSech skupinach.
Vyrovnanost pocatecnich zivych hmotnosti byla statisticky ovéfena, variaéni koeficient ve
skupinach nepiekrocil hodnotu 15. Takto byly vybrany na kazdém pracovisti dvé vyrovnané
skupiny od 32 do 42 kusu, dle technologickych dispozic jednotlivych chovateld. Ve vSech
skupinach byly zajistény shodné podminky ustajeni a zoohygienické péce. Pouzita byla klecova
jednopatrova technologie, vétrani bylo dimenzovano nad pozadovanou hodinovou vymeénu
vzduchu. Svételny rezim byl na vSech pracovistich vyhovujici pro kategorii kralik vykrm, v
rozmezi 10 — 16 hodin osvétleni denné. Celodenni ptistup zvifat k nezavadné vodé¢ na vSech
pracovistich byl samozfejmosti.

Cilem biologického pokusu bylo ziskat informace o produkéni G€innosti krmnych smési, pti
sledovani biologické potfeby nutricniho zastoupeni jednotlivych slozek krmné davky, zejména
vlédkniny, proteinu, $krobu a cukrii a jejich vzajemnd kombinace. Toto sledovani bylo zaméteno
na pivod a zdroje téchto krmiv, konkrétné ususkd hlizy a naté topinamburu. Jako kontrolni
smes byla v pokusech pouzita smés krmena konkrétnim chovatelem (na 3 rtiznych pracovistich).
V tabulkach je pak uvadén zivinovy primeér.
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Tabulka 1 : Slozeni pokusnych krmnych smési KKV - 2 (%)

Komponenty / skupina KKV -2 Hliza KKV -2 Nat’
Vojtéska tsusek 20,0 20,3
PSeni¢né otruby 14,0 15,0
Cukrovarské rizky susené 7,0 8,0
Jablecné vylisky 12,0 9,7
Sladovy kvét 50 12,0
Jeémen krmny 5,0 5,0
Oves krmny 5,0 50
Lapilest R 15,0 -
Aminovitan KC + Pellet Dur 1,0 1,0
Ususek topinambur hliza, nat’ 10,0 20,0
Sojovy extrahov. Srot 5,0 3,0
Krmna sul 0,5 0,5
Mlety vapenec 0,5 0,5
CELKEM % 100,0 100,0
Tabulka 2 : Obsah zivin v ovéfovanych krmivech KKS KV ]

, KKV-1 USUSEK HLIZY
ZIVINA (%) KONTROLA | KKV-2POKUS TOPINAMBUR
Susina 91,3 91,0 88,8
VIhkost 8,7 9,0 11,2

N- latky 15,2 14,6 7,90
Tuk 2,45 2,07 0,397
Popel 6,05 6,07 5,27
Vlaknina 17,3 15,8 4,20
Vapnik 0,641 0,659 0,147
Skrob 14,7 13,5 -
Sacharoéza 6,04 9.97 55,4
Vapnik 0,641 0,659 0,147
Sodik 0,253 0,227 0,013
Fosfor 0,481 0,451 0,300
Hor¢ik 0,215 0,204 0,054
Zinek 0,085 0,089 0,020
Methionin 0,412 0,392 0,820
Lysin 0,798 0,710 0,338
Vitamin A m.j. 16600 17000 1670
Vitamin E mg/kg 62,6 63,4 7,06
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Tabulka 3 : Sledované parametry v biologickém pokusu topinambur hliza 10%

Sledované parametry

KKV-1 KONTROLA KKV-2 POKUS

Pocet zviirat - kKusy 88 90

@ pocatecni t. hm. - ¢ 1055 1043
@ konecna t. hm.- ¢ 2620 2630
O celkovy pfir. . hm.- ¢ 1565 1587
Pocet dni 45 45

@ denni prir. t. hm. - g 39,1 39,7
Indexy 100 101,5
Denni spoti‘eba krmiva - kg 0,158 0,155
Indexy 100 98,1
Konverze krmiva kg 4,15 4,00
Indexy 100 96,4
Koeficient dle Briigemanna 100 102,6

Vysledky a zavéry

Ptijem pokusnych krmnych smési byl od pocatku do konce sledovani bezproblémovy, shodné u
obou skupin. Vyssiho denniho pfirtstku, statisticky nevyznamné, dosahla skupina pokusna a to
na urovni 39,7 g (index 101,5). V kontrolni skupiné byl primérny denni ptirastek 39,1 g, (index

98,5).

V kontrolni skuping doslo k 7 uhyntim, ve skuping pokusné &inily uhyny 5 kusti. Uhyny byly
provazeny béznymi fyziologickymi ptiznaky, bez vyraznych ptredchozich jevt, které by
upozoriovaly na pfipadné alimentarni potize.
Dale z tabulky (2) vyplyva, ze byl zaregistrovan nevyznamné snizeny pfijem krmiva v pokusné
skupiné (index 98,1) pfi lepsi konverzi krmiva o 3,6 %. Posledni, velice vyznamny, ukazatel
produkéni Gc¢innosti krmnych smeési — koeficient dle Briigemanna dosdhl u pokusné skupiny

konkrétni hodnotu 102,6.

Tabulka 4 : Obsah zivin v ovéfovanych krmivech — KKS KV

\ KKV-1 USUSEK NATI
ZIVINA (%) KONTROLA KKV-2 POKUS TOPINAMBURU
Susina 90,5 88,8 90,1
VIhkost 9,5 11,2 9,9

N- latky 15,5 13,2 7,17

Tuk 2,38 2,76 1,32
Popel 6,91 7,58 10,2
Vlaknina 15,9 16,2 32,6
Skrob 15,2 13,2 0
Sacharéza 4.3 5,66 7,49
Vapnik 0,903 1,41 1,33
Sodik 0,199 0,228 0,013
Fosfor 0,610 0,390 0,120
Hor¢éik 0,297 0,202 0,221
Zinek 0,096 0,09 0,012
Methionin 0,295 0,284 -

Lysin 0,715 0,588 0,239
Vitamin A  m.j. 7870 5720 4760
Vitamin E mg/kg 59,4 52,2 38,6
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Tabulka 5 : Sledované parametry v biologickém pokusu topinambur nat 20%

Sledované parametry KKV-1 KONTROLA KKV-2 POKUS
Pocet zviirat - Kusy 100 118
@ pocatetni t. hm. - g 1155 1153
O koneéna t. hm.- ¢ 2630 2570
@ celkovy p¥ir. t. hm.- ¢ 1475 1417
Pocet dni 45 45
@ denni pFir. t. hm. - g 35,8 34,5
Indexy 100 96,4
Denni spoti‘eba krmiva - Kg 0,138 0,128
Indexy 100 92,8
Konverze krmiva kg 4,14 3,60
Indexy 100 87,0
Koeficient dle Briigemanna 100 105,5

Vysledky a zavéry

Ptijem pokusnych krmnych smeési byl od pocatku do konce sledovani bezproblémovy, shodné¢ u
obou skupin. Vyssiho denniho pfirtstku, statisticky nevyznamného, dosahla skupina kontrolni a
to na urovni 35,8 g (index 103,7). V pokusné skupiné€ byl primérny denni ptirastek 34,5 g,
(index 96,3).

V kontrolni skupiné doslo k 20 ahyntim, ve skupiné pokusné &inily uhyny 4 kusy. Uhyny byly
provazeny béznymi fyziologickymi pfiznaky, bez vyraznych piedchozich jevl, které by
upozoriovaly na piipadné alimentarni potize.

Dale z tabulky (4) vyplyva, ze byl zaregistrovan vyznamné snizeny pfijem krmiva v pokusné
skupiné (index 92,8) pfi lepsi konverzi krmiva o 13,0 % . Posledni, velice vyznamny, ukazatel
produkéni Gc¢innosti krmnych smeési — koeficient dle Briigemanna dosdhl u pokusné skupiny
hodnoty 105,5.

Nejvétsi diraz bych kladl na vyrazné snizené thyny v pokusné skuping, kdy v absolutnich
¢islech dosahuje rozdil v mortalité 14,7% (hyn v kontrolni skupiné 22 ks versus 4 ks v pokusné
skuping).

Pouziti suSené naté topinamburu do krmnych smési pro odstav krali¢at se plné osvédcilo,
jednak dle vysoce prikaznému rozdilu ve snizenych uhynech kralicat ve prospéch pokusné
skupiny a také se krmivo osvédCilo u renomovanych chovateli kraliki p. Kocara a p.
Velechovského, s kterymi si ucCastnici seminafe mohou vymeénit zkuSenosti nebo se jich ptimo
zeptat na otazky souvisejicimi s touto problematikou.
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SROVNANI ANTIKOKCIDIOTICKEHO UCINKU EMANOXU
A SALINOMYCINATU SODNEHO VE VYKRMU KRALIKU

MVDr. J. Ondrdcek®, \ng. Z. Pénkava®, Doc. Ing. K. Mach, CSc.?, Ing. K. Janda?,
Ing. L. Vostry, PhD.%, Ing. B. Hofimanovd, PhD.*, Doc. Ing. Mgr. I. Majzlik, CSc.’,
Ing. A. Dokoupilovi, PhD.*

Y Ustav mikrobiologie a imunologie, Veterindrni a farmaceuticka universita Brno
2 Bioferm ¢z s. r. 0. Brno
3 Ceskd zemédélskd universita v Praze, Katedra genetiky a Slechténi
* Ceskd zemédélska universita v Praze, Katedra obecnd zootechniky a etologie

Uvod

deseti druhy parazitickych prvokt rodu Eimeria. Podle patogenity jednotlivych druht zptsobuji
kokcidie rizné vyrazné snizeni uzitkovosti a jsou i ¢astou pfi¢inou thynd pifedev§im mladych
kralikd. V soucasnosti je nejrozsifenéjSim preventivnim opatfenim v boji proti kokcididze
kralikd preventivni podavani antikokcidik v krmnych smésich. Nevyhodou tohoto zpusobu
prevence je, Ze se jedna v prevazné vétsiné o chemické latky majici ¢asto jako vedlejsi ucinek
negativni vliv na organismus kralikd, projevujici se ristovou depresi a zanechavanim rezidui
Vv jejich téle. Navic jejich sortiment je krmivaiskou legislativou silné omezen, coz neumoziuje
jejich ucinné stfidani, atak zamezeni vzniku rezistence. SniZovani ucinnosti krmnych
chemickych antikokcidik a celosvétovy trend smeétujici k plosnému zakazu jejich pouzivani
vede v poslednich letech k hledani novych ptirozenych latek, které by je dokazaly nahradit.
Mezi piipravky obsahujici takovéto latky 1ze zatadit i ndmi testovany preparat EMANOX, ktery
je vyroben na bazi ptirodnich rostlinnych extraktd s antikokcidickymi uc¢inky. Vedle
antikokcidického uc¢inku EMANOXU na prevenci kokcidiozy kralikl nas zajimala i jeho mozna
interakce s probiotiky, konkrétné s probiotickym krmivem PROBIOSTAN. Cilem prezentované
prace bylo srovnani antikokcidiotického uc¢inku kombinace PROBIOSTANU s praskovou a
tekutou formou EMANOXU se salinomycinatem sodnym, a dale s ADICOXEM L, ktery je také
jako EMANOX fytogennim aditivem, tvofenym smési rostlinnych mikronizovanych extraktt a
jejich frakei, standardizovanych na obsah u¢innych latek. ADICOX L obsahuje 24 fytoncidil z
nichz 11 ma charakter fyzoalexinu a tato specialni skladba G¢innych latek poskytuje sekundarni
oligodynamicky a inhibi¢ni G¢inek viéi prvokum, plisnim a bakteriim.

Material a metody

Nase ovéefovani bylo provedeno formou vykrmového testu na tfech skupinach kraliku,
z nichz byly dvé pokusné a jedna kontrolni, kazda po 60 kusech finalniho hybrida brojlerového
kralika, nakoupenych z faremniho chovu ve stafi 35 dnt. Vlastni testace byla zahajena po 7
dnech ptipravného obdobi ve 42 dnech véku kraliki a byla ukoncena jejich individudlni
porazkou vzdy pii dosazeni zivé hmotnosti 2600 g, nejdéle vSak do 84 dnu stafi. Pokusni i
kontrolni kralici byli ustijeni v klecich demonstra¢ni a pokusné staje Fakulty agrobiologie,
potravinovych a piirodnich zdroji CZU v Praze. Po celou dobu trvani testu byli v§ichni kralici
krmeni kompletni krmnou smési pro vykrm kraliki BIOSTAN KVO firmy BIOKRON s.r.o.
Bluc¢ina podavanou v adlibitnim mnozstvi. Tato krmna smés obsahovala u kontrolni skupiny
salinomycinat sodny v davce 25 g na tunu krmiva (t.j. 25 mg/kg). U prvni pokusné skupiny byla
smés doplnéna PROBIOSTANEM v davce 2 kg (tj. 0,2 %) a 0,5 kg (t.j. 0.05 %) praskové formy
EMANOXU PX na tunu krmiva. Druha pokusna skupina byla krmena smési doplnénou 2 kg na
tunu krmiva (t.j. 0,2 %) PROBIOSTANEM s ptidavkem 10 % tekut¢tho EMANOXU PMX, ktery
byl do n¢j zabudovan v procesu jeho vyroby. Koncentrace uéinnych slozek EMANOXU byla v
obou pokusnych skupinach stajna, rozdil byl jen ve form¢ a kombinaci s PROBIOSTANEM.
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V prubéhu pokusu byl ve vSech skupinach sledovan zdravotni stav kralikii se zaméfenim
na vyskyt prijmu, byly evidovany pocty nemocnych a thynulych kralikti. Ke konci testace v 70
dnech stafi kralikd byly odebirdny od kralikd kazdé skupiny vzorky trusu za ucelem
parazitologického vysetfeni na kokcidiozu stanovenim hodnoty OPG /EPG.

Soubézné s vySe uvedenym testem probéhlo i orientacni sledovani této problematiky
ve faremnim chovu ke kterému byly pouzity také tti skupiny kralikd podle stejného schematu
a s pouzitim stejnych krmiv jako ve vykrmovém testu pouze s tim rozdilem , ze v kazdé skupiné
bylo jen 30 kust vykrmovanych kralikii. Vedle toho byla sledovana i dal$i ¢tvrta skupina 16
kralika, ktera byla krmena v tomto chovu bézné€ pouzivanou komercni krmnou smési s
ROBENIDINEM. Pfi tomto sledovani byl u jednotlivych skupin hodnocen jen vyskyt prjmu a
pocty uhynulych zvirat.

Déale bylo v testaéni staji CZU Praha formou vykrmového testu podle stejnych vyse
uvedenych pravidel provedeno na dvou skupinach po 50 kusech srovnani vlivu kombinace
PROBIOSTANU s 10% ptidavku EMANOXU nebo ADICOXU v davce 2 kg/t krmiva na
zdravotni stav kralikd podle stejnych ukazateli jako v pfedchozim pokusu.

Vysledky a diskuse

Dosazené vysledky jsou piehledné zpracovany v tabulkéach €. 1 az 3.

V tabulce €. 1 jsou uvedeny pocty kraliki jednotlivych skupin v kusech a v % posuzovanych z
hlediska vyskytu prjmu, tthynt a primérnych hodnot OPG/EPG.

Tabulka ¢.1

Skupina Kontrolni 1.Pokusna 2.Pokusna
Kust celkem Kust 60/ 100 % Kust 60/ 100 % Kust 60/ 100 %
Prdjem ks. Kusu 5/ 8,3 % Kust 3/ 5,0 % Kust 5/ 8,3 %
Uhyn ks. Kusa 7/ 11,7 % Kust 3/ 5,0 % Kust 3/ 5,0 %
Primér OPG/EPG 339 847 185

Z porovnani v tabulce uvedenych udaji vyplyva, ze nejlepSich vysledkd z hlediska
zdravotniho stavu vyjadieného uhyny a primérnou hodnotou OPG/EPG bylo dosazeno u 2.
pokusné skupiny obsahujici PROBIOSTAN s 10 % tekut¢ho EMANOXU PMX. Tyto vysledky
byly lepsi nez u kontrolni skupiny se salinomycinatem sodnym.

V tabulce ¢ 2 jsou uvedeny vysledky orientacniho sledovani v produkénim chovu.

Tabulka ¢.2

Skupina Celkem kust Nemocni - prijem Uhyn
kust % kust % kust %
Kontrolni 30 100 4 13,3 5 16,6
1.Pokusna 30 100 5 16,6 5 16,6
2.Pokusna 30 100 0 0 0 0
Robenidin. 16 100 5 16,6 6 37,5

Z uvedené tabulky je ziejmé, ze i v tomto sledovani zdravotniho stavu bylo nejlepsSiho
vysledku dosazeno pti pouziti PROBIOSTANU s 10 % tekut¢ho EMANOXU PMX. Dale, Ze
efekt salinomycinatu sodného a PROBIOSTANU s praskovou formou EMANOXU PX byl
shodny. Nejhorsi vysledek z hlediska zdravotniho stavu byl zaznamenadn u smeési s
ROBENIDINEM, stejné jako v piedchozim pfispévku srovnavajicim antikokcidicky efekt
EMANOXU a ROBENIDINU (Ondraéek a kol., 2009).
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I kdyz v obou pokusnych skupinach byla pouzita stejna koncentrace ucinné slozky
EMANOXU, jevi se kombinace kdy je EMANOX zabudovidn do PROBIOSTANU béhem jeho
vyroby jako u¢inéjsi. Zanedbatelnd neni ani skute¢nost, Ze tato varianta je i levnéjsi, protoze
odpadaji naklady na praskovy nosi¢ a operaci naneseni.

V tabulce ¢ 3 jsou uvedeny vysledky srovnani vlivu kombinace POBIOSTANU s pfidavkem 10
% EMANOXU nebo ADICOXU.

Tabulka ¢.3

Skupina Celkem kust Nemocni - prijem Uhyn
kust % kust % kust %
EMANOX 50 100 11 22 1 2
ADICOX 50 100 2 4 3 6

Z vysledkli prezentovanych ve vySe uvedené tabulce je zfejmé, Ze kombinace
PROBIOSTANU s ADICOXEM vykazala oproti kombinaci s EMANOXEM mensi vyskyt
prijmu z cehoz mizeme odvozovat vyrazn€jsi vliv na faktory vyvolavajici prijem, kombinace
s EMANOXEM méla mirné lep$i vysledekz hlediska uhynd kralikd. Celkové mtizeme na
zakladé téchto vysledkt hodnotit obé kombinace jako obdobné efektivni a jejich pouziti ve
smésich pro kraliky za smysluplné. Na zaklad¢ téchto vysledkt bylo rozhodnuto o pokracovani
ve vykrmovych testech zamétenych na ziskani dalSich poznatkt o piisobeni ADICOXU.

Zavér

Z prezentovanych vysledkt vyplyva, ze antikokcidické piisobeni EMANOXU v kombinaci s
PROBIOSTANEM ve vysSe uvedenych davkach je stejné nebo i lepSi nez salinomycinatu
sodného. Vyrazného zlepseni bylo dosazeno u této kombinace ve vyskytu prijmul a zejména v
uhynech. Nejlepsiho efektu na prevenci kokcididozy a ztrat thynem bylo dosazeno pii pouziti
kombinace PROBIOSTANU vyrobeného s ptidavkem 10 % EMANOXU PMX (tekutého)
v davce 2 kg na tunu krmné smeési. Stejné dobré vysledky byly dosazeny i u kombinace
PROBIOSTANU s 10 % tekutého ADICOXU pii stejném davkovani do krmné smési.

Zpracovano v ramci feSeni vyzkumného zdméru MSM 6046070901
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Uvod

V poslednich letech je celosvétové jak u lidi tak u zvifat vénovana zvySena pozornost
pusobeni riiznych latek s antioxidaénim ucinkem. Tyto latky, obecné nazyvané antioxidanty,
se ptirozené vyskytuji v riznych rostlinach jako je napft. silybinin v ostropestici marianském
nebo flavonoidy v ginkgo bilobé apod. Antioxidanty zasahuji pfimo nebo nepfimo pfes tvorbu
dalsich produktt, jako je tfeba glutathion, do mnoha metabolickych pochodt v organismu lidi i
zvitat. Mezi jejich nejdilezitéjsi ucinky patii ochrannd funkce jater a posileni imunity. K témto
ucelim byla =z extrakti a soucasti vySe uvedenych rostlin vyvinuta fada 1ékti nebo
potravinovych doplikt pro lidi a krmnych doplikt pro zvifata. Mezi takové dopliky patii i
nami testovany preparadt PX AV3-c, vyrabény firmou MANGHEBATI.

Dilezitou antioxida¢ni funkci v organismu ma vedle jinych ucinkt i vitamin E, ktery je
vzhledem ke svému vyznamu a nedostatecnému vyskytu v pfirozenych zdrojich bézné
dopliovadn do krmiv u vSech druhti a kategorii zvifat. Protoze dopliky vitaminu E patii k
nejdraz§im komponentim v krmnych smésich, zajimalo nas ovéfeni moznosti ¢astecné az iplné
nahrady tohoto vitaminu antioxidantem PX AV3-c. Cilem na$ich pokust bylo zjistit, jak rizné
kombinace vitaminu E s antioxidantem PX AV3-c¢ ovliviiuji zdravotni stav, uzitkovost a
ukladéani vitaminu E v jatrech jako depotnim orgéanu pro tento vitamin.

Material a metody

Nase sledovani bylo provedeno ve dvou vykrmovych testech na celkem péti skupindch
kralikt, kazdé po 50 kusech finalniho hybrida brojlerového kralika, nakoupenych z faremniho
chovu ve stafi 35 dni. Vlastni testace byla zahajena po 7 dnech ptipravného obdobi, to je ve 42
dnech véku kralikd, a byla ukonéena jejich individualni porazkou vzdy pii dosazeni zivé
hmotnosti 2600 g, nejpozdéji vSak ve stafi 84 dnl. Pokusni i kontrolni kralici byli ustajeni v
klecich demonstra¢ni a pokusné staje Fakulty agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt
CZU v Praze. Po celou dobu trvani testu byli v§ichni kralici krmeni kompletni krmnou smési
pro vykrm kraliki BIOSTAN KVO firmy BIOKRON s.r.o. Blu¢ina, podavanou v
adlibitnim mnozstvi. Tato krmna smés se u jednotlivych skupin liSila obsahem doplnéného
vitaminu E a testovaného antioxidantu PX AV3-c. Celkovy obsah vitaminu E stanoveny
laboratorni analyzou krmiva, mnozstvi pfidaného vit. E a pfidavek antioxidantu PX AV3-c v
krmivech u jednotlivych skupin je uveden v nasledujicim prehledu:

vit. E celkem vit. E pfidany PX AV3-c ptfidany
l. test
1. skupina 65 mg/kg 35 mg/kg 0 mg/kg
2. skupina 44 mg/kg 17,5 mg/kg 0 mg/kg
3. skupina 45 mg/kg 17,5 mg/kg 400 mg/kg
I1. test
4. skupina 78 mg/kg 50 mg/kg 0 mg/kg
5. skupina 31 mg/kg 0 mg/kg 800 mg/kg
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V prubéhu pokusu byl ve vSech skupinach sledovan zdravotni stav kralikdi se zaméfenim
na vyskyt prajma, byly evidovany pocty nemocnych a uhynulych kralikd. Déle byly
zaznamenany poéty kralikt, ktefi do 84. dne stafi nedosahli zivé hmotnosti 2600 g. V obou
pokusech byla u vSech skupin od 42. dne stafi v tydennich intervalech zjistovana individualnim
vazenim ziva hmotnost a evidovana spotteba krmiva. Z téchto udajii pak byly pro jednotlivé
skupiny vypocitdny primérné hodnoty zivé hmotnosti na zacatku testace, v€ku pfi porazce,
denniho ptiristku zivé hmotnosti, denni spotfeby a celkové konverze krmiva. Pii porazce byly
od 6 kusu kralikd z kazdé skupiny odebrany vzorky jater ve kterych byl stanoven obsah
vitaminu E.

Vysledky a diskuse

Zjisténé vysledky jsou ptfehledné zpracovany ve formé tabulek ¢. 1 az 3.V tabulce ¢. 1 jsou
uvedeny vysledky sledovani zdravotniho stavu, hodnoceného podle vyskytu prijmi, thynt
a zpomalenym ristem vyjadfenych absolutné v kusech a relativné v procentech.

Tabulka ¢. 1

Skupina Celkem kustt  |Nemocni - prijem Uhyn Nedorostlo

kust % kust % kust % kust %

1. skupina 50 100 5 10 5 10 6 12
2. skupina 50 100 2 4 6 12 2 4
3. skupina 50 100 5 10 4 8 11 22
4. skupina 50 100 1 2 1 2 4 8
5. skupina 50 100 3 6 2 4 3 6

Jak vyplyva z této tabulky byly vysledky hodnoceni zdravotniho stavu podle uvedenych

ukazatelli podstatn€ horsi v 1. testu (skupinal - 3) nez ve II. testu (skupiny 4 a 5). Z hlediska
kombinaci riznych urovni dotace vit. E a antioxidantu PX AV3-c jsou tyto vysledky
nejednoznacné a nelze podle nich jasné urcit jejich pozitivni nebo negativni plisobeni na zdravi

kralik®.

V tabulce €. 2 jsou uvedeny prumérné hodnoty uzitkovosti kralikd v jednotlivych skupinach.

Tabulka ¢. 2

Skupina 1 2 3 4 5
Pocateéni ziva 1361,03 1411,67 1391,43 1536,67 1485,33
hmotnost (g) + 149,06 + 171,91 + 140,51 + 161,78 +184,61
V¢Ek pii porazce 75,95 74,48 74,97 71,18 71,18
(dny) +5,21 + 6,03 + 6,40 +6,78 +5,81
Denni spotieba 168,58 173,28 168,91 142,96 146,21
krmiva (g) +9,71 + 12,98 + 10,69 +11,11 + 12,77
Denni prirtstek (g) 39,94 40,28 39,74 39,98 41,53

+5,11 +5,22 +7,11 + 5,45 +5,52
Konverze 4,40 4,36 4,37 3,62 3,57
+0,59 + 0,59 +0,71 + 0,42 +47

Uvedené hodnoty vykazuji stejné jako u zdravotniho stavu vyrazné lepsi vysledky ve vSech

parametrech uzitkovosti pfi II. vykrmovém testu (skupiny 4 a 5). Tyto rozdily byly podle
naseho nazoru zpisobeny spiSe kvalitnéjSimi kraliky ve II. testu, jak je zfejmé z primérné
pocate¢ni zivé hmotnosti kralikd pfi zahajeni testdi, nez vlivem pouzitych kombinaci vit. E a
antioxidantu.
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V tabulce ¢. 3 je uveden prumérny obsah vitaminu E v jatrech porazenych kralika
Vv jednotlivych skupindch pti deklarovanych davkach vit. E a antioxidantu PX AV3-c. V prvnim
vykrmovém testu byla u 1. skupiny pouzita zdkladni hladina vit. E 65 mg/kg krmné smési, kterd
odpovida vétsiné doporucovanych koncentraci pro tuto kategorii kraliki a byla dosazena
b&znym piidavkem vit. E ve formé& premixu.V dalSich dvou skupinéch byl ptidavek vit. E snizen
na polovinu a v jedné z nich byl doplnén 200 mg/kg antioxidantu PX AV3-c, ktery by mél byt
jeho adekvatni nahradou. Jak ukazuji stanovené primérné hodnoty obsahu vit. E v jatrech u
jednotlivych skupin v 1. vykrmovém testu doslo u 3. skupiny s doplitkem antioxidantu k jeho
mirnému zvySenii, ale toto zvySeni nedosdhlo hodnot stanovenych pfi plné davce vit. E u 1.
skupiny. Nejnizs§i obsah vit. E byl v jatrech 2. skupiny, kde snizeni dopliitku vit. E nebylo
atioxidantem doplnéno i pfesto, ze celkova hladina tohoto vitaminu byla v obou smésich témert
stejna.

Tabulka ¢. 3

vit. E celkem vit. E pfidany =~ AV3 C pfidany = vit. E v jatrech

l. test

1. skupina 65 mg/kg 35 mg/kg 0 mg/kg 15,13 ug/g
2. skupina 44 mg/kg 17,5 mg/kg 0 mg/kg 8,87 ug/g

3. skupina 45 mg/kg 17,5 mg/kg 200 mg/kg 11,22 ug/g
I1. test

4. skupina 78 mg/kg 50 mg/kg 0 mg/kg 19,56 ug/g
5. skupina 31 mg/kg 0 mg/kg 800 mg/kg 10,31 ug/g

Ve druhém vykrmovém testu byl u jedné skupiny (4.) pouzit vyssi pfidavek vit. E, proti
kterému byla u druhé skupiny (5.) porovnavana Uplna nahrada pfidavku vit. E antioxidantem.

Z prezentovanych vysledkil obsahu vitaminu E v jatrech 4. a 5. skupiny vyplyva, ze zvySeni
hladiny vit. E v krmné smési vyvolalo i zvySeni jeho obsahu v jatrech 4. skupiny. Nahrada
pridavku vit. E adekvatnim mnoZstim antioxidantu PX AV3-c méla za nasledek i pfi celkové
niz§i hladiné vit. E ve smési jejho vy$si hodnotu v jatrech 5. skupiny ve srovnani s 2. skupinou
v |. testu, ale obsahu zjisténého u 4. skupiny zdaleka nedosahl. V8echny rozdily pramérnych
hladin vit. E v jatrech mezi jednotlivymi skupinami byly statisticky vysoce prukazné.

Zavér

Na zékladé¢ provedeného sledovani muzeme konstatovat, ze Castecna az uplnd nahrada
pridavku vitaminu E 200 az 800 mg antioxidantu PX AV3-c v kompletnich krmnych smeésich
pro vykrm kralikti neméla vliv na zdravotni stav ani uzitkovost kraliki ve vykrmu, pokud obsah

vitaminu E ve smési neklesl pod 30 mg v 1 kg. Pouziti adekvatniho mnozstvi tohoto
antioxidantu za vitamin E vSak plné€ nedosahne urovné jeho ukladani v jatrenim depu.

Zpracovano v ramci feSeni vyzkumného zaméru MSM 6046070901
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VYZNAM RESTRIKCE KRMIVA U BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. D. Chodovd®, Prof. Ing. E. Titmovd, CSc., Ing. Z. Volek, PhD.?,
Ing. P. Makovicky, PhD.
! Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a
prirodnich zdroji; Kamycka 129, Praha 6 — Suchdol
2 Vyzkumny vistav Zivocisné vyroby, v.v.i., Pidtelstvi 815, Praha — Uhfinéves

Uvod, literarni piehled

Brojlerovi krélici jsou specializovani kiiZzenci proslechténi na plodnost, jate¢nou hodnotu a
na vysokou intenzitu rastu. Jejich ristové schopnosti, zdravotni stav a také kvalitu masa lze
ovlivnit vyzivou a technikou krmeni. Pojem technika krmeni zahrnuje velikost krmné davky a
dobu jejiho podavani. Hlavnimi divody restrikce u vykrmovanych kralikii jsou zlepSeni
konverze krmiva, snizeni mnozstvi tuku v jate¢ném trupu a také omezeni zdravotnich problémt
kralicat, jako jsou naptiklad poruchy traveni a vstfebavani zivin, které nastavaji pii pfechodu na
pevna krmiva po odstavu.

Omezeni krmiva mtze byt aplikovano v riiznych formach. RozliSujeme restrikci kvalitativni
a kvantitativni. Kvalitativni restrikci se oznaCuje snizeni urcité ziviny v krmné davce nebo jeji
uplné vynechani. Nejcastéji je vSak popisovana kvantitativni restrikce. Tato technika spoc¢iva v
omezeni mnozstvi krmiva. Zvlastnim druhem kvantitativni restrikce je tzv. casova restrikce, kdy
je omezena doba, po kterou je kralikim umoZnén pfistup ke krmivu. Vliv restrikce na
uzitkovost i zdravotni stav zavisi na dobé zacatku restrikce, na jeji délce a intenzité. U kralika
byva nejcastéji aplikovana na dobu 1 — 3 tydnt v intenzité 90 — 40 % ad libitni krmné davky.

Béhem obdobi restrikce se snizuji rastové schopnosti, ovSem po navratu k ad libitni krmné
davce je vyvolana kompenzace rdstu a restringovani kralici se po urCité dobé mohou
hmotnostné vyrovnat zvifatim krmenym ad libitum. Dalle Zotte et al. (2005) a
Gidenne et al. (2009) uvadgji, Ze s intenzitou restrikce klesa porazkova hmotnost, avsak mirna
restrikce (90 % ADL) nema na porazkovou hmotnost vliv. Na intenzité restrikce a jejim trvani
také zavisi také spotfeba krmiva a jate¢né parametry. S intenzitou restrikce se sniZzuje spotieba a
konverze krmiva. Zlepseni konverze krmiva zaznamenali také Matics et al. (2008) a Metzger et
al. (2011) u casove restringovanych kraliki. Restrikce krmiva muze také ovlivnit jateCnou
vytéznost. Perrier a Ouhayoun (1996), Timova et al. (2003, 2006) neprokazali rozdily v jate¢né
vytéznosti mezi restringovanymi a ad libitné krmenymi kraliky. Naproti tomu Gidenne et al.
(2009), kteti aplikovali restrikci v hladinach 80 %, 70 % a 60 % ADL zaznamenali mirné
snizeni jate¢né vytéznosti u restringovanych kralikd.

Boisot et al. (2003) se zabyvali vlivem intenzity restrikce na zdravotni stav kraliku.
Prokazali, ze omezeni krmiva redukuje vliv epizootického stfevniho onemocnéni kraliki (ERE)
a nasledné zlepsuje rastové schopnosti. Gidenne et al. (2003, 2009) uvadéji snizeni mortality a
morbidity u kralikl s restrikci na 80 % a méné ad libitni davky. Podobné vysledky publikovali
také Romero et al. (2010), ktefi v pokusu sledovali ¢asovou restrikci. Tento piiznivy efekt
ovSem trval pouze po dobu restrikce. Naproti tomu Thmova et al. (2002, 2003) uvadéji, ze
zaCatek ani délka restrikce neovlivnily mortalitu a rovnéZz nezaznamenali vliv restrikce na
pritomnost oocyst stfevnich kokcidii a roupa krali¢iho.

Material a metodika

Do pokusu bylo zatazeno 151 kralikd genotypu Hyplus ve ve€ku 35 dnt. Krélici byli po
odstavu zvazeni a rozdéleni dle techniky krmeni do tfech skupin: ADL — ad libitum, skupina
R50 byla restringovana na 50 g krmiva/ks/den a skupina R65 na 65 g krmiva/ks/den. Restrikce
probéhla mezi 42. — 49. dnem véku. Po jejim skonCeni byli kralici krmeni ad libitum. Kralici
byli ustajeni v klecich a krmeni krmnou smeési, ktera obsahovala 18,1 % N-latek, 16,7 %
vlédkniny a 3,6 % tuku. Podminky mikroklimatu odpovidaly béznym pozadavkim pro ustajeni
kralikd. Pokus byl ukoncen ve v€ku 70 dnid porazkou. Po porazce byla zméfena délka tenkého
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stteva a byly odebrany vzorky sliznice tenkého stfeva (dvanactniku) vzdy od osmi kralikt
z kazdé skupiny, tj. celkem od 96 kralikii pro pozdéjsi histologické stanoveni hloubky a vysky
sttevnich klk. Pfi stanoveni byly natfezany na 5 pm silné ftezy, které byly obarveny
hematoxylin-eosinem. Pomoci programu Nis-Elements byla vyhodnocena vyska klkt a hloubka
krypt. Vyska klkt byla méfena od vrcholu klki po pfechod v kryptu a hloubka krypt byla
vyjadiena dle invaginaci mezi dvéma klky. Ke statistickému vyhodnoceni vysledkt byla pouzita
analyza variance — metoda ANOVA programu SAS (SAS Institute Inc., 2003).

Vysledky a diskuze

Krali¢ata pfi odstavu byla vybirana tak, aby ve vSech skupinach byla mlad’ata s ptiblizné
stejnou pocate¢ni hmotnosti. V obdobi nasledujicim po periodé restrikce, kdy byl zpomalen
rust, bylo krmivo v§em skupinam podavano opét ad libitum. Z vysledkd uvedenych v tabulce 1
je patrné, Ze vysledna porazkova hmotnost v 70-ti dnech nebyla prikazn¢ ovlivnéna omezenim
mnozstvi krmiva, restringovani kralici méli niz§i Zivou hmotnost nez ad libitné krmeni.

Kralici s intenzivnéj§i restrikci (50g) meéli prukazné (P<0,05) nejniz§i konverzi
krmiva (2,98). RovnéZz Gidenne et al. (2009) zjistili zlepSeni konverze krmiva spolu se
stoupajici intenzitou restrikce. Také jateCnd vytéznost byla ovlivnéna technikou krmeni.
Restringovani kralici méli prukazné (P<0,05) niz§i jatecnou vytéznost nez kontrola (59,27 a
59,28 vs. 60,62 %). Toto zjiSténi souhlasi s vysledky, které uvadéji Gidenne et al. (2009).
Naproti tomu Timova et al. (2003, 2006) u kralikd s ¢asovou a s kvantitativni restrikci nezjistili
rozdily v jate¢né vytéznosti oproti ad [ibitné krmené skupiné.

Délka tenkého stfeva byla prukazné (P<0,001) ovlivnéna pouze v€kem. Nejkratsi délka byla
zaznamenana 49. den véku u ad libitné Krmené skupiny (263,6 cm). Restringovani kralici méli
tenké stfevo del$i nez kralici krmeni ad libitum, ovSem rozdil nebyl prikazny. Timova et al.
(2007) zjistili, ze délka tenkého stieva je ovlivnéna vékem a technikou krmeni. Tito autoii také
aplikovali restrikci mezi 42. — 49. dnem na 50 g a zjistili redukci délky tenkého stfeva u
restringovanych kralikti. Sabatakou et al. (2007) uvadéji zvétSeni délky tenkého stieva se
vzristajicim vékem.

Histologii tenkého stfeva prukazné (P<0,05) ovlivnila technika krmeni, veék kralika a také
byly zjistény interakce mezi témito dvéma parametry. Ve véku 49 dndg, tj. ihned po skonceni
restrikce méla skupina R50 s intenzivnéj$i restrikci prukazné (P<0,001) vétsi vysku klkia
(506,01 pm) nez zbylé dvé skupiny. OvSem na konci vykrmu nebyl mezi skupinami s rozdilnou
technikou krmeni pritkkazny rozdil. Yu a Chiou (1997) publikovali, ze nejvyssi rust klka byl
mezi 2. — 8. tydnem v&ku a nejmensi po 8. tydnu. Také zjistili, ze rust klkd byl v korelaci
s celkovym ristem a také se zvySovanim hmotnosti traviciho traktu. Martignon et al. (2010)
nezaznamenali vliv 3-tydenni restrikce (28. — 53. den véku) na vyvoj stievni sliznice u kralika.

Po skonceni restrikce byl mezi skupinami zaznamenan prukazny (P<0,05) rozdil v hloubce
krypt. Zatimco u ad libitné krmenych kraliki v zlistala hloubka krypt po celou dobu pokusu
podobna, u skupin s restrikci byla hloubka krypt prikazné (P<0,001) vétsi na konci pokusu.
Nejvétsi hloubka byla naméfena u skupiny s restrikci na 65 g krmiva/ks/den 49. den véku
(115,38 um). Martignon et al. (2010) nezaznamenali prikazné rozdily mezi kraliky s restrikci na
75 % ADL a ad libitné krmenymi kraliky. Avsak také uvadéji, ze hloubka krypt byla ovlivnéna
vekem.

Tabulka 1: Vliv restrikce na charakteristiky vykrmu a jateCnou vytéznost

v Technika krmeni
Parametr Veék ADL R50 R65 P
Jiva hmotnost 35 1011 1006 1000 0,928
70 2944 2747 2690 0,081
Konverze krmiva 35-70 3,17° 2,08" 3,04% 0,033
Jatetna vytéznost (%) 70 60,62° 59,27° 59,28" 0,043

2P p<0,05
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Tabulka 2: VIiv véku a techniky krmeni na parametry tenkého streva

Skupina Vik D:tl;‘:v;e?cl;‘i')“’ Vyska klku (pm) H'Ou?ﬁ)krypt
ADL 49 263,6 466,89° 123,11°
70 340,0 614,46° 121,42
REO 49 265,8 506,01° 120,09
70 336,6 601,91° 134,31°
R6S 49 273,4 448,01° 115,38¢
70 331,4 601,14° 148,80°
Prikaznost
skupina 0,190 <0,001 0,002
veék <0,001 <0,001 <0,001
skupina*veék 0,599 <0,001 <0,001
a,b,c,d P§0,05
Zavér

Omezeni krmiva nemélo prikazny vliv na zivou hmotnost na konci pokusu, tzn. Ze se
projevila mirna kompenzace rastu. Spolu s intenzitou restrikce se zlepsila konverze krmiva, kdy
byla ovlivnéna také jate¢na vytéznost. Kralici s krmenim ad libitum méli nejvyssi jateénou
vytéznost. Plisobeni restrikce krmiva bylo kompenzovano prodlouzenim délky tenkého stieva a
zveétSenim klk ve stfevni sliznici, ¢imz se zvysila resorpéni plocha v tydnu nésledujicim po
restrikci. Také hloubka krypt byla u restringovanych kralikti prikazné vétsi nez u ad libitne
krmené skupiny. Po skonceni restrikce se postupné vyska klk navracela a na konci vykrmu
nebyly zaznamenany rozdily mezi skupinami. Restrikce krmiva u brojlerovych kralikt je
predevsim prevenci poruch traveni v obdobi kratce po odstavu.

Literatura je k dispozici u autord

Prispévek byl zpracovan za podpory interniho grantu FAPPZ 21320/1312/3184, vyzkumného
zaméru MSM 6046070901 a Mze 0002701404.
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LUPINA BILA (LUPINUS ALBUS, ODRfIPA AMIGA) V KRMNE
SMESI LAKTQJiCiCH SAMIC A KRALICAT PRED ODSTAVEM:
VLIV NA SLOZENIi A PRODUKCI MLEKA, RUST A ZDRAVOTNI

STAV

Ing. Zdenék Volek, PhD., Ing. Lenka Volkovda, Prof. Ing. Milan Marounek, DrSc.,
Ing. Elena Kudrnova
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby v.v.i., Pratelstvi 815, Praha, Uhvinéves, 104 00
e-mail: volek.zdenek@vuzv.cz

Uvod

Jak ukazaly ptedchozi experimenty, realizované ve VUZV, v.v.i., Praze Uhiinévsi, lupina bila
(Lupinus albus, odrida Amiga) je vhodnym zdrojem dusikatych latek (NL) pro krmné smési
kralikd po odstavu (Volek a Marounek, 2009). Vysledky experimentu ukazaly, ze krmna smés
S lupinou bilou nezhorSuje parametry uzitkovosti. Naopak, ve srovnani se smési obsahujici
sojovy extrahovany Srot byl u kralikd s lupinou bilou zjiSt€n nesignifikantné¢ niz$i vyskyt
prijmid a signifikantné vy$s$i jateéna vytéZznost. Protoze semena lupiny bilé (odrida Amiga)
obsahuji kromé NL téz zna¢né mnozstvi tuku, s pfiznivym slozenim a profilem mastnych
kyselin, dalsi experiment sledoval, jak pfidavek lupiny bilé do krmné smési kralikd po odstavu
ovlivni kvalitu masa. Ukazalo se, ze v mase stehen a ledvinovém tuku kralikd krmenych dietou
s lupinou bilou do$lo k vyznamnému sniZzeni poméru PUFA n-6/PUFA n-3, sniZeni indexu
saturace (nasycené vyS$si mastné kyseliny/ nenasycené vys$s$i mastné kyseliny) a k vyznamnému
snizeni atherogenniho a trombogenniho indexu (Volek a Marounek, 2011). Pro krmné smési
kralik po odstavu lze vyuzit téZ pouze slupky lupiny bilé coby zdroj méné stravitelné vlakniny
(Volek a Marounek, v tisku), které zustavaji po odslupkovani semen nevyuzité. Odslupkovani je
vyznamné napiiklad z hlediska mozného vyuziti semen lupin u kufat ¢i dalSich druht
hospodaiskych zvirat, pro kraliky je vSak nevyznamné. Souhrnné lze fici, Zze vysSe uvedené
experimenty naznacily, ze pfidavek lupiny bilé do krmné smesi kraliki po odstavu muze
redukovat zdravotni rizika spojend s poruchami traveni a z hlediska lidské vyzivy zvySovat
nutri¢ni hodnotu masa.

Protoze se obecné predpoklada, ze o zivotaschopnosti kralikli po odstavu rozhoduje jiz jejich
vyziva pfed odstavem, soucasny experiment, ktery je pfedmétem ptispévku, si kladl za cil
zjistit, zda je mozné nahradit lupinou bilou séjovy a slunecnicovy extrahovany Srot (coby
tradi¢ni zdroje NL) jiz v laktacni dieté, a dale pak sledoval moznost podavat vykrmovou smés
obsahujici lupinu bilou kralicatim jiz pfed odstavem, tj. od 17. dne v€ku do konce vykrmu.

Material a metody
Experimentalni diety

Pro potfeby experimentu byly sestaveny dvé krmné smési pro laktaci (SL a LL) a dvé diety pro
vykrm kralikt (SV a LV) (Tabulka 1). Kontrolni smés pro laktaci (SL) obsahovala jako zdroj
dusikatych latek bézné pouzivany sdjovy a slunecnicovy extrahovany Srot, zatimco pro lakta¢ni
pokusnou dietu (dieta LL) byla pouzita celd semena lupiny bilé (odrida Amiga). Smési mély
podobny obsah NL, skrobu, energie a frakci vlakniny. LiSily se vys$im obsahem tuku v krmné
smeési obsahujici lupinu bilou.

Diety urcené pro vykrm kralikt se téz liSily v pouzitém zdroji NL. Kontrolni smés obsahovala
sojovy extrahovany Srot (SV), pokusnd smeés lupinu bilou. Diety mély podobny obsah
dusikatych latek, Skrobu a NDF. Pokusna smés s lupinou méla mirné vys$si obsah tuku a ADF.
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Tabulka 1

Komponenty a chemické slozeni (g/kg) laktacnich a vykrmovych diet obsahujicich tradi¢ni
zdroje dusikatych latek (diety SL — laktace a SV — vykrm) nebo lupinu bilou (diety LL — laktace
a LV — vykrm)

Diety pro laktaci Diety pro vykrm

SL LL SV LV
Vojtéskové ususky 300 300 300 300
Séjovy extrahovany Srot, NL (480 g/kg) 130 0 70 0
Slunecénicovy extrahovany srot, NL (280 g/kg) 50 0 0 0
Lupina bila 0 250 0 120
PSeni¢né otruby 80 50 330 320
Cukrovarské fizky 20 20 70 50
Oves 160 130 150 120
Je¢men 230 220 50 60
Aminovitan 10 10 10 10
DKP 7 7 5 5
Mlety vapenec 10 10 10 10
Sul 3 3 5 5

Chemické slozeni (n = 2)
Susina 896 892 889 894
Dusikaté latky 187 176 163 161
aNDFom” 265 267 368 355
ADFom° 158 167 181 190
Lignin 46 43 45 42
Tuk 23 41 24 32
Skrob 232 214 167 158
Energie (MJ/kg) 16,8 17,2 16,8 16,7
Vypoctené hodnoty

Lysin® 8,4 8,4 8,3 8,0
Methionin + cystein® 6,1 6,1 6,0 5,8
Treonin® 7,0 7,0 6,8 6,8
Stravitelny protein (DCP)°® - - 125 126
Stravitelna energie (DE, MJ/kg)® - - 11,2 11,3

8V 1 kg krmiva: vitamin A, 12,000 IU; vitamin D3, 2000 IU; vitamin E, 50 mg; vitamin K3, 2 mg;
vitamin B, 3 mg; vitamin B,, 7 mg; vitamin Bg, 4 mg; niacinamid, 50 mg; Ca-pantothenat, 20 mg; folic
acid, 1.7 mg; biotin, 0.2 mg; vitamin B,,, 0.02 mg; choline chloride, 600 mg; Co, 1 mg; Cu, 20 mg; Fe,
50 mg; I, 1.2 mg; Mn, 47 mg; Zn, 50 mg; Se, 0.15 mg; L-lysin, 0 a 300 mg v dieté SL a LL, respektive;
DL-methionin, 300 a 1000 mg v diet¢ SL a LL, respektive; L-treonin, 500 a 500 mg v dieté SL a LL,
respektive. Do krmnych smési urCenych pro vykrm (SV a LV) syntetické aminokyseliny nebyly pfidany.
®Neutrdlné-detergentni vlaknina. °Acido-detergentni vldknina. ¢ Kalkulace podle Maertens et al. (2002).
*Pocitano z koeficienti stravitelnosti, které byly ziskany v bilanénim pokusu.

Profil a slozeni mastnych kyselin uvadi tabulka 2. Pfidavek semen lupiny bilé do laktaéni diety
zvysil obsah nasycenych mastnych kyselin. Konkrétné se jednalo o k. myristovou (C 14:0),
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margarovou (C 17:0) a stearovou (C 18:0). Dale lupina bila v krmné smési zvySila obsah
mononenasycenych mastnych kyselin a to diky vysokému obsahu k. olejové (C 18:1 n-9), ktera
je v tuku lupiny bilé z mastnych kyselin nejvice zastoupena. Podobné také obsah
polynenasycenych mastnych kyselin v krmné smési odpovidal slozeni tuku lupiny bilé,
s nizkym obsahem k linolové (C 18:2 n-6) a naopak s pfiznivym obsahem k. eikosapentaenové
(C 20:5 n-3; EPA).

Tabulka 2
Slozeni a profil mastnych kyselin (%) laktacnich diet obsahujicich tradi¢ni zdroje dusikatych
latek (s6jovy a slune¢nicovy extrahovany Srot; dieta SL) nebo lupinu bilou (dieta: LL)

Diety pro laktaci

SL LL
k. kaprylova (C 8:0) 0,02 0,05
k. kaprinova (C 10:0) 0,03 0,02
k. laurova (C 12:0) 0,07 0,08
k. myristova (C 14:0) 0,38 0,67
k. palmitova (C 16:0) 18,74 16,76
k. margarova (C 17:0) 0,27 0,59
k. stearova (C 18:0) 4,00 7,21
Nasycené mastné kyseliny celkem 24,3 27,1
k. olejova (C 18:1 n-9) 12,59 32,86
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 18,09 36,19
k. linolova (C 18:2 n-6) 40,08 23,23
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 16,92 12,21
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 0,06 0,46
Polynenasycené msatné kyseliny celkem 57,65 36,69
Pomeér C 18:2/C 18:3 n-3 2,37 1,90

Zvirata, ustdjeni a design pokusu

Do pokusu bylo zafazeno 32 samic kraliki po druhém porodu. Samice byly ustijeny
v modifikovanych klecich (97 x 75 x 45 cm) umoznujicich fizenou laktaci a odd€leny pfistup
samic a jejich mlad’at ke krmivu. Po porodu (den 0) byly samice rozdéleny do dvou skupin (16
samic / dieta) a krmeny kontrolni ¢i pokusnou lakta¢ni dietou do odstavu kralicat (30. den
veku). V kazdém vrhu bylo udrzovano do 17. dne laktace 9 kralicat (144 / dieta), pficemz
v pfipad€ thynu byl vrh doplnén mladétem od rezervnich samic. Béhem laktace se sledovala
spotfeba krmiva samic (11 samic / dieta), denni produkce mléka (jako rozdil Zivé hmotnosti
samic pfed a po kojeni), primérny denni pfirastek vrhu, pfijem pevného krmiva vrhu a
zdravotni stav zvifat. Z experimentalnich dat pak byla pocitana konverze krmiva, konverze
mléka a pomér ptijmu pevného krmiva vrhu k pfijmu mléka. Zbylé samice (5 samic / dieta) byly
pouzity pro stanoveni slozeni mléka. Odbér mléka byl proveden ru¢né 21. den laktace, rano, %
hodiny po aplikaci 0,3 ml oxytocinu. Odebrano bylo od kazdé samice 30 ml mléka, které bylo
ihned pouzito k analyzam. Sledoval se obsah suSiny, NL, tuku, popelovin a slozeni a profil
mastnych kyselin. Kontrolni ¢i pokusna vykrmova dieta se zacala podavat kralicatim od 17. dne
véku do konce vykrmu (72. den véku). Po odstavu bylo z kazdého vrhu nahodné vybrano 6
kralikti (66 / vykrmova dieta) a sledovala se jejich uzitkovost a zejména zdravotni stav. Kralici
byli ustajeni po tfech ve vykrmovych klecich (80 x 60 x 42,5 cm). Kromé vySe uvedené¢ho byl
v dob¢ odstavu z kazdého vrhu vybran jesté jeden kralik (11 / vykrmova dieta) a zjiStovala se
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stravitelnost vykrmovych diet. Pro toto sledovani byli kréalici ustajeni v individuélnich
bilan¢nich klecich (50 x 50 x 42,5 cm). VSechny analyzy potfebné pro experiment byly
povedeny ve VUZV.

Vysledky a diskuse

Uzitkovost, produkce a slozeni mléka samic krmenych laktacni dietou obsahujici tradicni zdroj
dusikatych latek nebo dietou s lupinou bilou

Pfijjem suSiny, dusikatych latek, Skrobu &i popelovin se béhem laktace v ramci sledovanych
skupin samic kralikti vyznamné nelisil (Tabulka 3). U samic krmenych lakta¢ni dietou s lupinou
bilou byl zaznamenén signifikantné vyssi pfijem tuku, diky jeho vyS$Simu obsahu v této dieté.
Béhem laktace, stejné jako v dobé odstavu, nebyl zaznamenan vyznamny rozdil v zivé
hmotnosti samic krmenych jednou z experimentalnich diet. Mezi 1. — 21. dnem laktace byla
zaznamenana signifikantné lepsi konverze krmiva u samic, kterym byla podavana krmna sme¢s
S lupinou bilou, coz bylo zfejmé spojeno s vyS$S§im obsahem tuku a nepatrné vys$Sim obsahem
energie v této dieté (Maertens, 2010).

U samic krmenych dietou s lupinou bilou byla zaznamenana vyssi produkce mléka mezi 22. —
30. dnem laktace (P=0,044), stejné jako z pohledu celé laktace (P=0,094), ve srovnani se
samicemi kontrolni skupiny (Tabulka 3). Podobné¢ i produkce mléka vyjadiena na kg zivé
hmotnosti byla signifikantné vys$si u samic krmenych dietou s lupinou bilou. Vyvoj denni
produkce mléka je znazornén na grafu 1. Z vysledkd je patrné, ze u samic, kterym byla
podavana laktacni dieta obsahujici tradi¢ni zdroje dusikatych latek (tzn. s6jovy a slunecnicovy
extrahovany Srot) byl vrchol laktace s naslednym poklesem mlééné produkce pozorovan 19. den
po porodu, coZ je v souladu s nalezy dalSich autorti (Maertens et al., 2006), zatimco u samic
krmenych dietou s lupinou bilou doslo k poklesu mlécné produkce az po 21. dnu po porodu.
Vyssi produkce mléka, ve spojeni s ndhradou séjového extrahovaného Srotu semeny lupiny bilé,
byla také pozorovana u vysokoprodukénich dojnic (Bayourthe et al., 1998; Froidmont a
Bartiaux-Thill, 2004).

Slozeni mléka je uvedeno v tabulce 4. Obsah suSiny a dusikatych latek byl u samic, kterym byla
podavana dieta s lupinou bilou signifikantné niz$i nez u kontrolni skupiny, coz je mozné dat do
souvislosti s vy$si denni produkci mléka u této skupiny samic (Maertens et al., 2006). Nicmén¢,
produkce mlécénych dusikatych latek vyjadfena na kg zivé ¢i metabolické hmotnosti dietou
ovlivnéna nebyla. Obsahu tuku v mléce byl nesignifikantné vyssi, stejné¢ jako jeho produkce
vyjadifena na kg zivé ¢i metabolické hmotnosti byla signifikantné¢ vyssi u skupiny samic
krmenych dietou s lupinou bilou. Podobny nalez tykajici se zvySeného obsahu tuku v mléce, ve
vztahu k lupinové dieté, byl pozorovan také naptiklad u laktujicich samic potkand. Bettzieche et
al. (2009) uvadgéji, ze lupinovy protein ma hypocholesterolémicky ucinek a zvySuje tuk v mléce
laktujicich potkanti na zaklad¢€ exprese gent, které jsou zahrnuty v oxidaci a syntéze mastnych
kyselin a metabolismu cholesterolu.

Profil a slozeni mastnych kyselin v mléce samic krmenych dietou se sdjovym a slune¢nicovym
extrahovanym Srotem byl ve shodé s dal§imi autory (Maertens et al., 2006): vysoky obsah
nasycenych mastnych kyselin (69,9%), nizky obsah mononenasycenych (13,8%) a
polynenansycenych mastnych kyselin (16,3%). Pfitomnost lupiny bilé v krmné smési vSak toto
charakteristické slozeni a profil mastnych kyselin mlééného tuku kralikii pozménila. Pfidavek
lupiny bilé do krmné smési zvysil procentické zastoupeni kyseliny olejové (C 18:1 n-9), coz
koresponduje s jejim vysokym obsahem v semenech lupiny bilé (Volek a Marounek, 2009). Ve
srovnani s kontrolni dietou obsahujici tradi¢ni zdroje dusikatych latek, smés zalozena na lupiné
bil¢ signifikantn€ zvysila zastoupeni kyseliny linolenové (C 18:3 n-3) a zejména pak
zastoupeni, z hlediska pozitivniho vlivu na zdravi organismu, velmi vyznamné kyseliny
eikosapentaenové (C 20:5 n-3). Tento nalez 1ze dat do souvislosti s niz§im pomérem k. linolové
ke k. linolenové v lupinové dieté. Nizsi zastoupeni k. linolové v mléce, stejné jako celkovy
obsah polynenasycenych mastnych kyselin kopiroval jejich nizs§i zastoupeni v semenech lupiny
bile a tim i krmné smési.
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Tabulka 3
Produkce mléka a uzitkovost samic krmenych laktaéni dietou obsahujici tradi¢ni zdroj

dusikatych latek (s6jovy a slunecnicovy extrahovany Srot; dieta SL) nebo dietou s lupinou bilou
(dieta LL)

Dieta
SL LL RMSE P

Zivd hmotnost samic® (g) v dobé:

Porodu 4246 4208 622 0,887

Odstavu® 4477 4389 558 0,606
Prijem samic (1. — 21. den laktace):

Susiny (g / kg metabolické hm. / den) 95,2 96,9 9,1 0,673

NL (g / kg metabolické hm. / den) 19,8 18,7 1,8 0,176

Tuku (g / kg metabolické hm. / den) 2,4° 4,4° 0,3 <,0001

Skrobu (g / kg metabolické hm. / den) 24,5 23,2 2,3 0,220

Energie (MJ / kg metabolické hm. / den ) 1,8 1,9 0,2 0,284
Prijem samic (22. — 30. den laktace)

Susiny (g / kg metabolické hm. / den) 97,9 99,2 11,1 0,794

NL (g / kg metabolické hm. / den) 20,3 19,1 2,3 0,221

Tuku (g / kg metabolické hm. / den) 2,5° 4,6 0,4 <,0001

Skrobu (g / kg metabolické hm. / den) 25,1 23,8 2,8 0,265

Energie (MJ / kg metabolické hm. / den ) 1,8 1,9 0,2 0,406
Produkce miéka (Q)

1. —7. den laktace 1173 1219 161 0,519

8. — 14. den laktace 1757 1846 221 0,361

15. — 21. den laktace 1889 2080 305 0,157

22. — 30. den laktace 2063° 2493° 477 0,044

1. - 30. den laktace 6902 7636 984 0,094
Produkce mléka / kg zivé hmotnosti

21. den laktace 61° 71° 10 0,029
Konverze krmiva:

1. - 21. den laktace® 3,18% 2,80° 0,27 0,003

22. - 30. den laktace* 2,01 1,96 0,17 0,524

111 samic / dieta; ?30. den laktace; *ptijem krmiva samic (kg) (1. — 21. den laktace) / piiristek Zivé
hmotnosti vrhu (kg) (1. — 21. den laktace); “pfijem krmiva samic a vrhi (kg) (22. — 30. den laktace) /
prirtistek Zivé hmotnosti vrhéi (22. — 30. den laktace); *"rozné pismenové indexy vyjadfuji statisticky
vyznamné diference na hladin¢ P<0,05.

vvvvv

v krmné smési s lupinou bilou ve srovnani s kontrolni dietou, v mléce samic krmenych smési
S lupinou byl obsah téchto kyselin signifikantné snizen. Nasycené mastné kyseliny jsou
v mlééném tuku kralikdi odvozeny predevsim z de novo syntézy v mlécné zlaze (Carey a Dils,
1972).
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Graf 1
Denni produkce mléka (g) samic krmenych dietou obsahujici séjovy a slunecnicovy
extrahovany Srot (tradi¢ni zdroje dusikatych lytek) nebo lupinu bilou (odriida Amiga)
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‘ — "sdja a slunecnice" — lupina bila

Hansen a Knudsen (1987 a,b), v ptipadé mlécéné zlazy piezvykavct, ukazali, Ze k. palmitova (C
16:0) stimuluje de novo syntézu nasycenych mastnych kyselin, zatimco k. olejova (C 18:1 n-9)
tuto syntézu naopak inhibuje. Protoze krmné smés obsahujici lupinu bilou obsahovala ve
srovnani s dietou se s6jovym a slunecnicovym extrahovanym Srotem procenticky méné kyseliny
palmitové a naopak vice kyseliny olejové, je mozné, Zze de novo syntéza nasycenych mastnych
kyselin v mlé¢né zlaze kraliki probihd za stejnych podminek, jako v pifipadé mlécné Zlazy
prezvykavcu.

Uzitkovost a zdravotni stav rostoucich-vykrmovanych kralikii od porodu do konce vykrmu

Mezi 1. — 21. dnem laktace byl pozorovan vyS$§i denni pfirastek (P=0,072) u krali¢at
prijimajicich mléko od matek, které byly krmeny dietou zalozenou na lupiné bil¢ (Tabulka 5).
Stejn¢ tak i konverze mléka byla signifikantné lepsi u téchto kralicat ve srovnéni s kontrolni
skupinou.

Tento nélez 1ze vysvétlit vyssi denni produkci mléka a mléEného tuku nalezené u jejich matek
krmenych dietou s lupinou bilou. Je znamo, ze mléény tuk je v dobé mlécéné vyzivy
nejvyznamnéj$im zdrojem energie kralicat (Maertens et al., 2006). V dobé odstavu vsak rozdil
v zivé hmotnosti kralicat pozorovan nebyl.

Mezi 22. - 30. dnem laktace byl u kralicat, ktera kromé& mléka od 17. dne laktace dostavala také
vykrmovou smés obsahujici lupinu bilou, pozorovan signifikantné vyssi pomér pfijmu mléka
K pfijmu pevného krmiva nez u kralicat kontrolni skupiny. Tato skutecnost souvisi se
signifikantné vyssi produkci mléka jejich matek mezi 22. — 30. dnem laktace. Pokud se tyka
zdravotniho stavu, pied odstavem nebyl zaznamenan uhyn kralicat v zadné ze sledovanych
skupin.
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Tabulka 4

Slozeni mléka a produkce tuku a dusikatych latek na kg zivé ¢i metabolické hmotnosti samic
krmenych lakta¢ni dietou obsahujici tradi¢ni zdroj dusikatych latek (dieta SL) nebo dietou
S lupinou bilou (dieta LL) 21. den laktace

Dieta
SR LR RMSE P
Ziva hmotnost" (g)
21. den laktace 4534 4515 597 0,273
Slozeni mléka® (g/100 )
Susina 27,4 23,3° 2,0 0,011
NL 10,3 8,9" 08 0,021
Tuk 13,3 14,3 2,5 0,528
Popel 2,0 1,9 0,1 0,282
Profil a sloZzeni mastnych kyselin (%)
k. kaprylova (C 8:0) 25,63% 23,02 0,59 0,001
k. kaprinova (C 10:0) 23,91° 21,97 0,17 0,001
k. laurova (C 12:0) 3,37 3,19 0,23 0,249
k. myristova (C 14:0) 1,34° 1,17° 0,09 0,022
k. palmitova (C 16:0) 11,59% 10,48" 0,39 0,001
k. margarova (C 17:0) 0,33 0,31 0,03 0,375
k. stearova (C 18:0) 2,75 2,91 0,12 0,059
Nasycené mastné kyseliny celkem 69,9° 64,1° 0,47 0,001
k. olejova (C 18:1 n-9) 12,1° 18,5° 0,34 0,001
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 13,8° 20,6° 0,39 0,001
k. linolova (C 18:2 n-6) 12,5° 11,1° 0,62 0,007
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 3,28 3,6b 0,26 0,032
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 0,01% 0,07b 0,004 0,001
Polynenasycené mastné kyseliny celkem 16,30° 15,3 0,62 0,030
Produkce /kg Zivé hmotnosti
Tuku (g/d) 8,1° 10,2° 1,4 0,003
NL (g/d) 6,3 6,3 1,0 0,926
Produkce /kg metabolické hmotnosti
Tuku (g/d) 10,8? 13,6" 1,9 0,002
NL (g/d) 8,4 8,4 1,3 0,975

T . “ r v o L 7 I . VY IR , 1
5 samic / laktaéni krmna smés; *°riizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na
hladiné P<0,05.
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Tabulka 5
Rust a pfijem krmiva krali¢at pred odstavem, krmenych od 17. dne laktace vykrmovou dietou

obsahujici jako zdroj dusikatych latek sojovy extrahovany Srot (dieta SV) nebo lupinu bilou
(LV)

Dieta
SV LV RMSE P
Priimérnd hmotnost vrhu™ (Q):
na zacatku laktace 567 560 82 0,722
21. den laktace 2937 3184 378 0,142
pfi odstavu 5675 5940 685 0,375
Prirustek zivé hmotnosti kralicat
1. —21. den laktace (g / den / kralik) 12,5 13,9 1,7 0,072
22. —30. den laktace (g / den / kralik) 33,9 34,1 5,2 0,964
1. —30. den laktace (g / den / kralik) 18,9 19,9 2,4 0,327
Konverze mléka®
1. - 21. den laktace 2,04° 1,96" 0,09 0,048
Prijem pevného krmiva kralicat
22. —30. den laktace (g / den / kralik) 21,7 20,7 3,7 0,529
Pomér piijmu mléka ke krmivu®
22. — 30. den laktace 1,09° 1,37 0,29 0,036

19 kralicat ve vrhu; “pfijem mléka (kg) / prirtistek Zivé hmotnosti vrhi (kg); ° piijem mléka (kg) / piijem
pevného krmiva kralicat (kg). 2brizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na
hladiné P<0,05.

Tabulka 6
Zdravotni stav (30. — 72. den v&ku) kralika' krmenych vykrmovou dietou obsahujici jako zdroj
dusikatych latek sdjovy extrahovany Srot (dieta SV) nebo lupinu bilou (LV)

Y, LV P
Morbidita % (n)’ 9,10 (6) 1,52 (1) 0,115
Mortalita % (n)? 7,58 (5) 1,52 (1) 0,208
Index zdravotniho rizika % (n)? 16,7 (11) 3,0(2)° 0,016

166 kralika (3 kralici v kleci) / dieta na zaGatku experimentu. “(n) = vyjadiuje podet kralika. * riizné
pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hladiné P<0,05.

Naopak, k vyraznému rozdilu ve zdravotnim stavu do$lo po odstavu kralika (Tabulka 6). U
kralikti krmenych vykrmovou dietou obsahujici s6jovy extrahovany Srot byl zaznamenan mezi
30. — 51. dnem ve€ku vyznamné vys$i index zdravotni rizika ve srovnani se skupinou kralikt
krmenych dietou s lupinou bilou. Jednim z moZznych vysvétleni vyrazné lepsiho zdravotniho
stavu kralikit krmenych dietou s lupinou bilou je jejich vyziva ptfed odstavem. Tato kralicata
pfijimala mléko samic, které byly krmeny dietou s lupinou bilou, a které obsahovalo
signifikantné vys$s§i zastoupeni kyseliny linolenové (C 18:3 n-3) a eikosapentaenové (C 20:5 n-
3). Vyssi ptfijem téchto polynenasycenych mastnych kyselin je obecné davan do souvislosti
S ptiznivymi fyziologickymi G¢inky na organismus, zejména pak se zvySovanim imunity.
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Tabulka 7
Uzitkovost kralikti krmenych vykrmovou dietou obsahujici jako zdroj dusikatych latek séjovy
extrahovany Srot (dieta SV) nebo lupinu bilou (LV) béhem obdobi vykrmu (30. — 72. den véku)

SV LV RMSE? P

Ziva hmotnost™ (g)

30. den véku 680 695 71 0,513
(odstav)

72. den véku 2491 2506 166 0,774
(porazka)
30. — 44. den véku

Prirtustek (g/d) 50,1 52,7 51 0,121

Piijem krmiva 90,7° 95,4° 8,4 0,024
(9/d)

Konverze krmiva 1,83 1,81 0,11 0,708
44, — 58. den véku

Pfirtstek (g/d) 50,0 49,0 51 0,535

Piijem krmiva 148,5 150,4 13,9 0,665
(g/d) _

Konverze krmiva 2,98 3,08 0,24 0,198
58. — 72. den véku

Pfirtstek (g/d) 37,2 36,7 4,3 0,697

Ptijem krmiva 143,7 142,4 9,9 0,678
(9/d)

Konverze krmiva 4,97 4,96 0,44 0,969
30. — 72. den véku

Pfirtstek (g/d) 46,4 46,8 3,1 0,670

Ptijem krmiva 127,6 129,4 8,58 0,526
(g/d) _

Konverze krmiva 2,96 2,98 0,13 0,719

120 a 21 kleci pro dietu SV a dietu LV, respektive. *’rizné pismenové indexy vyjadfuji statisticky
vyznamné diference na hladiné P<0,05.

Podobné také Maertens et al. (2005) uvadéji signifikantné nizs§i ahyn kralikd po odstavu
prijimajicich ptfed odstavem mléko bohaté na n-3 polynenasycené mastné kyseliny. Dale lze
signifikantné niz§i index zdravotni rizika u kralikd krmenych dietou s lupinou bilou dat do
souvislosti s pouzitym zdrojem dusikatych latek. Je znamo, ze séjovy extrahovany S$rot, ktery
byl hlavnim zdrojem dusikatych latek v krmné smési kraliki kontrolni skupiny, zvysuje
v obdobi kolem odstavu kralikd zdravotni rizika, spojena s poruchami traveni (Garcia-Ruiz et
al., 2006). Nizsi vyskyt prijmt u kraliki krmenych dietou obsahujici lupinu bilou jako
alternativni zdroj dusikatych latek, ve srovnani s kraliky krmenymi dietou se sojovym
extrahovanym Srotem, byl pozorovan jiz diive (Volek a Marounek, 2009).

Pokud se tyka rastu kraliki po odstavu, nebyl zaznamenan vyznamny rozdil v ramci
sledovanych skupin kralikt (Tabulka 7). U kralikd krmenych kontrolni vykrmovou dietou byl
zjistén mezi 30. — 44. dnem véku signifikantné niz$i piijem krmiva, coz ziejmé souviselo
S hor§im zdravotnim stavem pozorovanym u této skupiny kralikt. Nicméné, z pohledu celého
vykrmu nebyl v pfijmu krmiva pozorovan signifikantni rozdil.

Stravitelnost zivin uvadi tabulka 8. Je patrné, ze stravitelnost organické hmoty, dusikatych
latek, energie, Skrobu ¢i frakci vlakniny nebyla ovlivnéna dietou. Signifikantné vys$si
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stravitelnost tuku byla pozorovana u kralikti krmenych dietou obsahujici lupinu bilou, coz je
mozné dat do souvislosti s vy$§im obsahem tuku v této krmné smési ve srovnani s dietou
obsahujici s6jovy extrahovany $rot (Xiccato, 2010).

Tabulka 8

Koeficienty stravitelnosti (CTTAD) vykrmovych diet obsahujicich jako zdroj dusikatych latek
s6jovy extrahovany $rot (SV) nebo lupinu bilou, zjistované u kralika' mezi 50. az 54. dnem
veéku

SV LV RMSE? P
Piijem krmiva® (g/d) 156,9 160,7 21,7 0,728
CTTAD
Susina 0,656 0,667 0,051 0,501
Dusikaté latky 0,768 0,783 0,027 0,283
Energie 0,668 0,675 0,033 0,652
Tuk 0,845a 0,891b 0,030 0,006
Skrob 0,957 0,959 0,006 0,423
aNDFom 0,409 0,393 0,059 0,568
ADFom 0,326 0,352 0,066 0,430

110 kralikt / dieta. “pramérny denni piijem krmiva kraliké v obdobi bilance (50. — 54. den véku). *°rizné
pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hladin¢ P<0,05.

Zavér

Na zakladé dosazenych vysledkt lze fici, ze lupinou bilou (odrida Amiga) lze plné nahradit
sojovy a slunecnicovy extrahovany Srot v lakta¢ni dieté nebiezich samic kralikt. Pridavek
lupiny bilé do laktacni diety vyznamné zvysil denni produkci mléka a mlééného tuku, ve kterém
vyznamné snizuje obsah nasycenych mastnych kyselin a vyznamné zvySuje procentické
zastoupeni kyseliny olejové, linolenové a eikosapentaenové. Takovato mléc¢na vyziva kralicat,
spolu s podavanim vykrmové smési od 17. dne véku obsahujici téZz lupinu bilou, vyznamné
snizila index zdravotniho rizika kralik v prvnich tydnech po odstavu.
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CEKANKA OBECNA (CICHORIUM INTYBUS L.) V KRMNE SMESI
ROSTOUCICH KRALIKU: VLIV NA UZITKOVOST,
FERMENTACNI AKTIVITU SLEPEHO STREVA
A STRAVITELNOST DIET

Ing. Zdenék Volek, PhD., Prof. Ing. Milan Marounek, DrSc., Ing. Lenka Volkova,
Ing. Elena Kudrnova
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby v.v.i., Pratelstvi 815, Praha, Uhrineves, 104 00
e-mail: volek.zdenek@vuzv.cz

Uvod

Brojlerovy kralik je velmi senzitivni k porucham traveni, zejména pak mezi 17. — 42. dnem
veéku. Jednd se o velmi slozité obdobi zmén nutri¢nich navykt, protoze piijem pevného krmiva a
vody zacina pfevySovat do té doby vyhradni pfijem matefského mléka. Zatimco kralicata
piijimala vyhradné¢ mléko, pouze jednou denn€, nyni ptijimaji jak mléko, tak i pevné krmivo a
vodu, nepravidelné béhem celého dne. Kralicata pfechazeji od diety bohaté na zivociSné
bilkoviny a tuk, s nizkym obsahem sacharidd, na dietu, ktera obsahuje rostlinny protein a je
bohata na neskrobové polysacharidy. Kromé vyse uvedeného, mezi 22. — 28. dnem véku kralicat
zacina cékotrofie. To znamena, Ze s piijmem pevného krmiva dochazi k napliovani kaudalnich
oddilu traviciho traktu (slepé stfevo + tra¢nik), ¢imz startuje dualni motilita proximalni ¢asti
traéniku. Kralici tak pfijimaji kromé mléka, pevného krmiva a vody téz cékotrofni vykaly.
Timto za¢ind vyvoj mikrofléry ve slepém stfeve, kterda bude urcovat zdravi traviciho traktu
kralik zejména v prvnich tydnech po odstavu. Béhem 2. — 5. tydne po porodu tedy dochazi
K velmi vyznamnym zménam nutricnich navykd. Problémem tohoto obdobi je také
antagonismus v nutri¢nich potfebach krali¢at a jejich matek. Vyse uvedené skute¢nosti jsou pak
hlavni pti¢inou poruch traveni kralikii bezprostfedné v prvnich tydnech po odstavu.

ProtoZze jiz nelze situaci fesit pomoci krmnych antibiotik, je nutné hledat alternativni moznosti.
V tomto ohledu se nabizeji nové strategie vyzivy, které mohou zvySovat resistenci kralikt
K porucham traveni (Carabafio et al., 2008). Jednou z moznosti je volba vhodného substratu
vstupujiciho do slepého stteva s cilem ptizniveé ovlivnit fermentacni aktivitu mikrofléry slepého
stfeva. Jako perspektivni se jevi pouziti riznych prebiotik. Jedna se o latky, které podporuji rist
zdravi prospésnych baktérii v travicim traktu. Prebiotika lze také charakterizovat jako
neSkrobové polysacharidy a oligosacharidy, které nejsou traveny v tenkém stfeve.
Z neskrobovych polysacharidi nalezl u kraliki uplatnéni inulin, z oligosacharida pak
fruktooligosacharidy (Maertens et. al., 2004; Volek et. al, 2005 a 2007).

V experimentech s uvedenymi fruktany se vZdy jednalo o komeréni piipravky, které jsou vSak
z hlediska praxe zna¢né nakladné. Je proto zadouci hledat levné&jsi alternativu, napfiiklad
v podobé suSeného kotfene Cekanky obecné, ktera je v ptrirodé nejbohatsim zdrojem fruktand.

V predkladaném ptispévku uvadime vysledky experimentu, ve kterém jsme hledali optimalni
zastoupeni suSené¢ho kotene cekanky obecné, a to zejména ve vztahu k uzitkovosti kralik,
nutri¢ni hodnoté diet, fermentadni aktivité mikroflory slepého stfeva ¢i kvalité jateéného téla.

Material a metody
Experimentalni krmné smési
Pro potieby experimentu byly sestaveny 3 krmné smési (Tabulka 1). Do krmnych smési bylo

zatazeno 5 % ¢i 10 % cekanky, ktera castecné ¢i zcela nahradila oves v kontrolni dieté. Smési
se tak lisily v obsahu Skrobu a fruktant (Tabulka 2).
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Tabulka 1
Receptury (g/kg) experimentéalnich diet

Krmna smés
Kontrolni ,,Cekanka 5 %*“ ,,Cekanka 10 %*

Vojtéskoveé ususky 280 280 280
So6jovy extrahovany Srot, NL (440 g/kg) 90 90 90
Pseni¢né otruby 320 320 320
Cukrovarskeé tizky 70 50 45
Cekanka 0 50 100
Oves 100 50 0

JeC¢men 90 110 110
Repkovy olej 20 20 25
Aminovitan 10 10 10
DKP 5 5 5

Mlety vapenec 10 10 10
Sul 5 5 5

Zvirata a design pokusu

Pro pokus bylo pouzito 120 brojlerovych kralika (PS 19 x PS 59), odstavenych ve véku 31 dni.
Kralici byly rozdéleny do 3 skupin (40 kralikda / dieta), ustajeni po dvou v klecich (80 x 60 x 43
cm) a krmeni ad libitum po celou dobu sledovani. Béhem vykrmu se denné zaznamenavala
spotieba krmiva a mortalita, tydné¢ ziva hmotnost. Zvlastni pozornost byla zaméfena na
morbiditu (nemocnost) kralikti (pfechodny prijem, déle trvajici prijem, hlen ve vykalech,
zvySena produkce cékotrofnich vykald, redukce ristu (primér — 2x SD) ¢i spotieby krmiva). Na
konci pokusu (73. den véku) bylo z kazdé skupiny ndhodné vybrano 20 kralikti pro jatecny
rozbor (podle mezinarodné ptijatych metodik).

Dale byl experiment zaméfen na sledovani zmén fermentacni aktivity mikroflory slepého streva
a stravitelnost zivin experimentalnich diet (podle mezindrodné piijatych metodik). Pro tyto
ucely bylo pouzito 30 brojlerovych kralika (PS 19 x PS 59), odstavenych téz ve véku 31 dni.
Kralici byli rozdéleny do tfech skupin (10 / skupina) a krmeni ad libitum jednou
z experimentalnich diet. Po 14-ti denni adaptacni period¢€ zacala bilance (45.- 49. den véku). Po
skonceni bilance se kralici porazili a odebraly se vzorky slepych stifev k analyzam.

Viechny analyzy byly provedeny ve VUZV v.v.i., Praze Uhfinévsi.

Tabulka 2
Chemické slozeni (g/kg) experimentalnich diet a cekanky obecné

Krmna smeés
Cekanka Kontrolni ,,Cekanka 5 %“ ,,Cekanka 10 %*

Stanovené hodnoty

SuSina 898 910 907 897
NL 60 161 157 155
NDF? 84 369 357 341
ADF" 78 176 166 167
Lignin 30 48 41 33
Tuk 3 43 46 42
Skrob 0 153 133 108
Fruktany 542 17 42 66
Pomér ADF/skrob - 1,15 1,25 1,55
Vypocitané hodnoty
Stravitelny protein® - 124,1 117,3 113,4
Stravitelna energie® (MJ/Kg) - 11,8 11,8 11,7

*Neutralng-detergentni vlaknina; ‘acido-detergentni vldknina ; °vypoltené z koeficientdl stravitelnosti
(Tabulka 3)
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Vysledky a diskuse

Vysledky experimentu ukazaly, ze stravitelnosti organické hmoty, energie ¢i frakci vlakniny se
vV ramci pouzitych diet vyznamné nelisily (Tabulka 3). Ve srovnani s kontrolni skupinou byla u
kralikd krmenych dietou s 10 % cekanky zaznamenédna signifikantné niz$i stravitelnost
dusikatych latek. Podobné také u jinych zvitat, napt. potkant ¢i prasat (Vanhoof a de Schrijver,
1996) krmenych dietou s vysokym obsahem fruktan, byl zjistén vliv na stravitelnost
dusikatych latek. Tento jev je zfejme dan vyssi proliferaci bakterialni biomasy a tim i vy$$im
obsahem bakterialniho dusiku ve vykalech, coz mutze podhodnotit celkovou ,zjevnou*
stravitelnost dusikatych latek diety. Dale byla u kralik krmenych dietou s 10 % cekanky
zjiSténa vyznamné niz$i stravitelnost tuku, a spolu s dietou obsahujici 5 % cekanky téz
stravitelnost $krobu. Tento nalez lze dat do souvislosti s vy§§im pomérem ADF / $krob
v uvedenych dietach obsahujicich ¢ekanku (Gidenne et al., 2000). U kralikt krmenych dietami
s ¢ekankou byla nalezena vyssi stravitelnost fruktand ve srovnani s kontrolni skupinou.

Tabulka 3
Stravitelnost zivin (CTTAD) experimentalnich diet zjisfovana u kralika' mezi 45. a 49. dnem
véku

Krmna smés

Kontrolni ,,Cekanka 5 % ,Cekanka 10 %“ RMSE? P
Piijem krmiva® (g/d) 158,8 167,3 153,8 20,3 0,340
CTTAD
Organicka hmota 0,682 0,689 0,689 0,023 0,752
NL 0,771° 0,747 0,735° 0,030 0,041
Energie 0,687 0,690 0,690 0,023 0,927
Tuk 0,908° 0,910° 0,888" 0,015 0,006
Skrob 0,953% 0,947° 0,933° 0,005  <,0001
Fruktany 0,978? 0,996° 0,996" 0,005  <,0001
NDF 0,435 0,430 0,418 0,049 0,750
ADF 0,345 0,339 0,341 0,052 0,957

2rizné pismenové indexy vyjadfuji statisticky vyznamné diference na hlading P<0,05. 110 kraliki /

krmna smés. 2pramérny piijem krmiva kralikt mezi 45. a 49. dnem véku.

Tabulka 4
Parametry a fermenta¢ni aktivita slepého stieva (49. den véku) kralika® krmenych jednou
z experimentalnich diet

Krmna smés
Kontrolni  ,,Cekanka 5 %*“ ,,Cekanka 10 % RMSE P

Ziva hmotnost (g) 1886 1940 1856 202 0,642
Obsah slepého stieva® 39,8° 43,7% 48,8° 4,9 0,025
Susina (%) 24,0 23,3 22,6 1,3 0,077
pH 6,47° 6,19 6,21 0,25 0,048
TMK? (umol/g) 80,31 101,08 93,34 19,15 0,065
Acetat (mol. %) 75,16 74,56 73,37 414 0,624
Propionat (mol. %) 5,13 5,15 4,33 0,90 0,088
Butyrat (mol. %) 18,46 18,96 20,09 3,10 0,492
Dalsi TMK*(mol. %) 1,26 1,32 1,26 0,70 0,974
K. mlééna (umol/g) 0,44° 0,47% 0,51° 0,06 0,028
Amoniak (ug/g) 188,9 163,6 171,3 39,8 0,359

2rizné pismenové indexy vyjadfuji statisticky vyznamné diference na hlading P<0,05. 10 kralikd /
krmna smés. 2g/kg zivé hmotnosti. *tkavé mastné kyseliny celkem. *dalii tékavé mastné kyseliny
(isobutyrat + isovalerat + valerat + kaproat).

Vysledky experimentu potvrzuji popisovany vyznam inulinu ¢ekankového typu z hlediska
fermentacni aktivity (Maertens et al., 2004; Volek et al., 2005; Castellini et al., 2007; Volek et
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al., 2007). Vysledky pfedkladaného experimentu ukazaly, ze pfidavek ¢ekanky do krmné smési
pozitivné ovlivnil celkovou koncentraci tékavych mastnych kyselin (P=0,065), pH obsahu
slepého stfeva (P=0.048) a v ptipadé¢ 10 % zastoupeni cekanky téz signifikantné zvysil
koncentraci kyseliny mlé¢né (Tabulka 4). Tyto skute¢nosti 1ze pak ziejmé dat do souvislosti
s nesignifikantné niz§im poctem nemocnych kraliki ve skupiné krmené dietou s 10 % cekanky
ve srovnani s kontrolni skupinou kralikd (Tabulka 5) (Gidenne a Licois, 2005). Nesignifikantni
vliv ¢ekanky na zdravotni stav byl dan vysokou trovni hygienickych podminek, ve kterych
pokus probihal.

Pokud se tyka uzitkovosti ¢i kvality jatecného téla lze fici, ze pfidavek Cekanky do diety kraliki
nemél negativni vliv na sledované parametry (Tabulka 5 a 6).

Tabulka 5
Uzitkovost (31. — 73. den véku) kralika' krmenych jednou z experimentalnich diet

Krmna smés
Kontrolni  ,,Cekanka 5 %“ ,,Cekanka 10 RMSE? P

0
Ziva hmotnost (g)

31. den v&ku 799 803 802 102 0,992

73. den v&ku 2995 3038 3091 296 0,588
Prirtstek (g/d) 52,3 53,3 54,5 5,8 0,479
Piijem krmiva (g/d) 147,0 150,6 155,0 16,8 0,325
Konverze krmiva 2,81 2,83 2,85 0,12 0,639
Morbidita? 5 3 1 - 0,201

120 kleci (2 kralici v kleci) / krmna smés. “pocet kralikd s prijmem

Tabulka 6
Kvalita jate¢ného téla (73. den véku) kralikéi' krmenych jednou z experimentalnich diet

Krmna smeés

Kontrolni ,,Cekanka 5 %*“ ,,Cekanka 10 RMSE P
0/
Jate¢né télo (g)
45 min. po porazce 1787 1799 1847 216 0,648
po vychlazeni (24 h, 4°C) 1727 1740 1790 210 0,613
Pomér maso / kost 5,55 5,54 5,23 0,90 0,452
JateCna V)’ltéinost2 57,5 57,6 57,8 49 0,632

120 kralikd / krmna smés. hmotnost jate¢ného téla po vychlazeni / porazkova hmotnost x 100.
Zavér

Na zéklad¢ dosazenych vysledkl 1ze ucinit zaveér, ze pridavek pfedevsim 10 % cekanky obecné
do krmné smési ma pozitivni vliv na fermenta¢ni aktivu slepého stfeva, coz je vyznamné
zejména z pohledu zdravi traviciho traktu. Pfidavek ¢ekanky nesnizil nutriéni hodnotu diety, ve
srovnani s kontrolni dietou nezhorsil ptirtstek zivé hmotnosti, nezvysil spotfebu krmiva a tim
zachoval velmi dobrou konverzi krmiva. Suseny kotfen cekanky obecné se tak stava perspektivni
komponentou pro krmné smeési rostoucich-vykrmovanych kraliki. Uvedena receptura s 10 %
¢ekanky muize byt bezprostfedné vyuzita v praxi.
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POROVNANI UZITKOVOSTI BROJLEROVYCH KRALIKU
HYLA A HYPLUS

Ing. L. Zita, PhD., Doc. Ing. Z. Ledvinka, CSc., Ing. Z. Bizkovd, PhD.,

Ing. K. Janda*, Doc. Ing. K. Mach, CSc.**, Ing. L. Klesalovd, Ing. M. Nejdlova
Ceskd zemédélskad univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie, potravinovych a piirodnich
zdroju,; Katedra specidlni zootechniky; *Katedra obecné zootechniky a etologie;

** Katedra genetiky a Slechteni

Uvod

Konzumenti upfednostiiuji maso s dobrymi dietetickymi vlastnostmi, danymi napf. nizkym
obsahem tuku a vysokym obsahem bilkovin. Krali¢i maso, které patii stale mezi doplitkové
druhy masa, témto poZzadavkim vyhovuje. Spotfeba kraliciho masa od roku 2003 neustale klesa
nejen celych kralikt, ale zejména krali¢ich dilii, v porovnani s ostatnimi druhy masa na nasem
trhu.

Ptednosti chovu kralikii jsou jejich vhodné vlastnosti pro intenzivni masnou produkci
(ranost, vysokd intenzita rustu, dobrd konverze krmiva, lepsi zmasilost a vysoky reproduk¢ni
potencial). Uzitkovost kralikt je ovliviiovana fadou vnitfnich a vné¢jsich faktort, ze kterych ma
nejveétsi vyznam genotyp a vyziva. Pro intenzivni vyrobu kralictho masa je mozno vyuzit
specializovana masna plemena kralikti nebo viceliniové uzitkové hybridy (v nasich podminkach
je Siroce vyuzivan brojlerovy kralik HYPLUS, popt. HYLA), pochazejici pouze z nékolika
sttedné velkych plemen jako je kralik kalifornsky nebo novozélandsky bily a z n€kolika velkych
plemen (napft. belgicky obr albin).

Hodnoceni vykrmnosti (sttedni dédivost) a jate¢né hodnoty (vysokd dédivost) kralikid s
ohledem na jejich plemennou ¢i hybridni pfislu$nost realizovalo mnoho autort (napft. Ristic,
1986; Ozimba a Lukefahr, 1991; Lambertini et al., 1996; Bielanski et al., 2000; Skfivanova et
al., 2000; Dalle Zotte, 2002; Vostry et al., 2008; Mach et al., 2009 a dalsi). Dulezitym
parametrem vykrmnosti je rist brojlerovych kralikti, kterym se zabyvali naptf. Ouyed a Brun
(2008), Sartori et al. (2008) a Dalle Zotte et al. (2009). Denni prirtstky pfi vykrmu dosahuji
urovné od 35 az 40 g (Skfivanova et al., 2009), ptes 47,55 g (Zita et al., 2007) az 49,86 g (Mach
et al., 2007) v zavislosti na hybridni kombinaci. Spotfeba krmiva na kg pfirtstku je vyznamnym
znakem uZitkovosti. Primérna konverze krmiva u rostoucich hybridnich kralikd se pohybuje
v rozmezi kolem 3,0 az 3,5 (Volek et al., 2007; Princz et al., 2009, Skiivanova et al., 2009).
Vyssi konverzi krmiva uvadi Bianospino et al. (2006), Dokoupilova et al. (2006) a Mach et al.
(2007).

Podle dostupnych prament je u brojlerovych kralikti mozné uplatnit rizné zpusoby ukonéeni
vykrmu. Bud’ je vykrm ukoncen v predem stanoveném véku (Rdssler et al., 2003; Mach et al.,
2004; Seeland et al., 2006; Dokoupilova et al., 2009b), nebo pti konstantni hmotnosti (Bielanski
et al., 2000; Dokoupilova et al., 2009a; Mach et al., 2009).

Hodnoceni ukazatelti jate¢né hodnoty je sjednoceno a dano harmoniza¢nimi kritérii dle
Blasca a Ouhayouna (1996). Jate¢na hodnota je dana jateCnou vytéznosti a podily z jatecné
opracovaného trupu. Skifivanova et al. (2000) uvadéji jate¢nou vytéznost od 60,9 % (pro kraliky
Zika) do 62,4 % (pro kraliky HY 2000). Podil zadni ¢asti 45,8 az 47,8 % a podil stehen 31,8 az
32,9 % u hybridnich kralikt udavaji Timova et al. (1996). Dokoupilova et al. (2006) zjistili u
skupiny kfizenct tradi¢nich plemen podil hibetu 18,99 az 19,39 %, Mach et al. (2007) 17,62 az
18,35 %, zatimco Skiivanova et al. (2000) nezjistili vliv genotypu na podil hibetu. Podil
svaloviny stehen je pomérné dualezitym ukazatelem. Skiivanova et al. (2000) neshledali
signifikantni rozdily v podilu svaloviny stehen (22,0 az 23,8 %). Podil ledvinového tuku je
vyznamnym parametrem ve vztahu k obsahu tuku v téle. Metzger et al. (2006) zjistili u
hybridnich kralikti ve véku 84 dnd 1,25 az 1,79 % ledvinového tuku, podobné i Dalle Zotte et
al. (2009).
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Cilem predkladané prace bylo zhodnoceni vlivu dvou riiznych genotypt brojlerového kralika
vyuzivanych v intenzivnich chovatelskych podminkach na zakladni parametry vykrmnosti (rist,
spotfebu krmiva) a vybrané ukazatele jatecné hodnoty.

Material a metodika

Do pokusu byli zatazeni kralici HYLA (48 kralikii, samci ze samici linie GPD) a kralici
HYPLUS (54 kralika, 3PS59 x @PS19), pochazejici z komeréniho chovu, ktefi byli umisténi
v klecich v Demonstraéni a pokusné staji CZU v Praze.

Granulovana krmna smés (Volek et al., 2007) obsahovala 17,09 % dusikatych latek a jeji
ptijem byl ad libitum, stejné jako pfijem vody. Kralicata pied odstavem ve 35 dnech véku
pfijimala mléko a krmnou smés uréenou pro samici.

Podminky prosttedi odpovidaly béznym pozadavkim kladenym na mikroklima pti vykrmu
kralikda.

V pravidelnych tydennich intervalech byla sledovana zivd hmotnost (individualné v ramci
genotypu) a spotieba krmiva (skupinové za genotyp).

Ukazatelé vykrmnosti:

- ziva hmotnost (ve veéku 35, 42, 49, 56, 63, 70 a 77 dnl1)

- primérny denni pfirtstek

- primérna spotieba krmiva na kus a den

- primérna spotieba krmiva na kg ptiristku (konverze krmiva)
- Ghyn

Kazdy tyden, od naskladnéni ve 35 dnech, bylo vybrano po 6 kusech kralikii z kazdého
genotypu pro potfeby stanoveni jatecné hodnoty, prostfednictvim kompletni jate¢né disekce,
ktera byla posuzovana na zakladé harmonizacnich kritérii dle Blasca a Ouhayouna (1996).

Obrazek: Déleni jateéného trupu - fezné body (Blasco a Ouhayoun, 1996)
Anatomické déleni jate¢ného trupu - fezny bod 2, 3
Technologické déleni jate¢ného trupu - fezny bod 1, 3,4, 5

Oddéleni stehen - fezny bod 5

Ukazatelé jate¢né hodnoty (n=6):

- Ziva hmotnost

- JOTs - hmotnost jate¢né opracovaného
trupu za tepla - hmotnost mrtvého kralika po 15
- 20 minutdch po pordzce (pordzeny kus
nezahrnuje krev, kuzi, distalni casti zadé,
predni a zadni koncetiny, gastrointestinalni a
mocopohlavni soustavu; zahrnuje hlavu, jatra, ledviny a organy umisténé v hrudniku a krku
(plice, jicen, pradusnice, brzlik a srdce)
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- JOTs24 - hmotnost chlazeného JOTs po vychladnuti 24h ve ventilované chladné
mistnosti (0-4 °C) cca 1h po porazce
- Procento ztraty okapem (%) - rozdil mezi hmotnosti JOTs za tepla a hmotnosti
chlazeného JOTs, déleny hmotnosti JOTs za tepla * 100
- JV - jate¢na vytéZznost (%) - hmotnost chlazeného JOTs / Ziva hmotnost * 100
- Jatra z JOTs24 - % podil hmotnosti jater z hmotnosti chlazeného JOTs24
- Kize ze z.hm. — % podil hmotnosti ktize, kterd zahrnuje hmotnost usi, distalni casti
pfednich a zadnich koncetin, bez lopatkového tuku z zivé hmotnosti
- Dale % podily ¢asti JOTs24 (viz. dale jejich specifikace) z JOTs24:
- Hlava - oddé¢leni hlavy v misté mezi tylem a atlasem
- Pc - pfedni ¢ast - od atlasu do fezného bodu 2
- Sc - stfedni ¢ast - mezi feznymi body 2 a 3
- Zc - zadni ¢ast - od fezného bodu 3
- Zchbl - zadni ¢asti hibetu bez ledviny - mezi feznymi body 1 a 3
- Pk - pfedni koncetina - dana feznym bodem 4
- Ps - pravé stehno - dana feznym bodem 5
- Sps - svalovina pravého stehna - po vykosténi
- Ledtuk - ledvinovy tuk - ulozeny mezi feznymi body 1 a 3
- Podil Sps z Ps - % podil svaloviny pravého stehna z pravého stehna
- Podil Kost z Ps - % podil kosti pravého stehna z pravého stehna
Vysledky jednotlivych sledovanych ukazateld byly zpracovany analyzou variance. U
charakteristik jate¢né hodnoty byly vypocteny vzajemné interakce mezi genotypem a vékem pii
porazce. Ve vyslednych tabulkach jsou u vybranych parametri uvedeny primérné hodnoty a
smérodatné odchylky (u nékterych ukazatelll jsou uvedeny pouze prumérné hodnoty z divodu
obsahlosti tabulky; u spotfeby krmiva a Uhynu nebylo realizovano statistické hodnoceni).
Prikaznosti rozdild mezi skupinami byly testovany Scheffeho testem. Ke statistickému
zpracovani byl pouzit program SAS 8.2 (SAS Institute Inc., 2010).

Vysledky, diskuse a zavér

Vysledky vyplyvajici z pokusu jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Témét u vsech
charakteristik vykrmnosti a jatecné hodnoty se projevil vliv genotypu i vliv véku pfi porazce (u
vybranych charakteristik jate¢né hodnoty).

Z tabulky 1 je patrné, ze ziva hmotnost ve 35 dnech véku byla prikazné ovlivnéna
genotypem ve prospéch kraliki HYLA. Stejné tendence byly patrné béhem vykrmu az do konce
pokusu v 77 dnech véku (3010 g vs. 2658 g). Vyssi ziva hmotnost kraliki HYLA je ve shodé
s vysledky Sktfivanové et al. (1995) nebo Tumové et al. (1996), ktefi u kraliki HYLA zjistili
Primérny denni pfirtstek za dobu vykrmu nebyl v naSem sledovani ovlivnén genotypem.
Tumova et al. (1996) uvadeji u kraliki HYPLUS neprikazné vyssi primérny denni ptirtstek.
Spotieba krmiva byla sledovana za genotyp a vyssi byla u kraliki HYLA. Obdobné tendence
byly shledany u konverze krmiva, kterd se pohybovala pfes 3 kg bez rozliSeni genotypu.
Konverze krmiva se s vékem zhorSovala. Leps$i konverzi krmiva u kraliki HYPLUS v porovnani
s jinymi genotypy udavaji napt. Skfivanova et al. (1995) nebo Ttimova et al. (1996) a naopak u
kraliki HYLA Skiivanova et al. (2000). Uhyn byl v naSem sledovani zaznamenan u
brojlerovych kraliki HYLA v obdobi od 63. do 70. tydne a u kraliki HYPLUS v obdobi od 42.
do 49. tydne a od 56. do 63. tydne véku.
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Tabulka 1: Souhrnné vysledky parametrd vykrmnosti

Genotyp
HYLA HYPLUS Prikaznost

Ziva hmotnost (g)

v 35 dnech (n = 48/54) 1098% + 129,88 861° + 79,35 ekl

v 70 dnech (n = 17/22) 2721% £ 199,84 2344° + 143,60 ikl

v 77 dnech (n = 11/16) 3010% + 245,98 2658° + 210,27 ikl
Prirtstek (35. - 70. den)

celkovy (g) 1546,76% + 195,81 1440,23" + 134,61 ikl

denni (g) 41,74 + 11,75 41,15 + 3,85 ns
Ptirtstek (35. - 77. den)

celkovy (g) 1865,00% + 228,91 1752,19° + 200,57 okl

denni (g) 40,70 + 13,83 41,72 + 4,76 ns
Spotieba krmiva (35. - 70. den)

na den (g/ks) 115,52 96,08 nd

na kg ptirtstku (kg) 3,48 3,16 nd
Spotieba krmiva (35. - 77. den)

na den (g/ks) 122,97 104,09 nd

na kg ptirustku (kg) 3,62 3,49 nd
Uhyn (ks) 1 2 nd

“P <0,001; ns = nesignifikantni rozdily (neprikazné rozdily); nd = statisticky nehodnoceno

Vybrané charakteristiky jatecné hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3. Primérna
porazkova hmotnost kraliki, hmotnost JOTs za tepla a hmotnost chlazeného JOTs24 byla
prukazné ovlivnéna genotypem i vékem pii porazce. Vys$si hodnoty téchto parametrd byly
zjistény u kraliki HYLA v porovnani s kraliky HYPLUS a s vékem se tyto hodnoty zvySovaly.
Vyssi porazkovou hmotnost u kralikt HYLA shledali i Skiivanova et al. (1995) ¢i Tamova et al.

(1996).

Procento ztraty okapem nebylo signifikantné ovlivnéno genotypem ani v€kem pii porazce.
Ztraty okapem byly vyssi u kraliki HYPLUS kromé porazky kralikt ve 35, 49 a 77 dnech véku,
kdy tyto byly vyssi u kraliki HYLA. Nelze jednoznacné tvrdit, Ze by se ztraty okapem s vékem
pfi porazce snizovaly. Jatecna vytéznost byla vyssi u kraliki HYLA (az na 63 den veéku pfi
porazce) a obecné je mozné konstatovat, Ze se jate¢na vytéznost S vékem zvySovala (i pies

uréité vykyvy).
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Tabulka 2: Vybrané ukazatele jate¢né hodnoty od 35. do 77. dne véku kralika (n=6)

o Parametr (n = 6)
=R
< — —
g iz 2 5 e 9.8 4 N 3
o = a3/ - ~
c x5 £8 - N S & S £ . E
O 2 )ﬁ E = e 8 = 8_ > < O N =
< o @] ~ S NG = - o= >N
1) £ ) (@) o ¢ N N~
> e ™ o
35 884 471 447 5,16 50,38 7,38 16,34
42 1159 616 589 4,30 50,72 6,12 15,24
< 49 1463 752 715 4,84 48,88 5,50 15,12
; 56 1738 945 911 3,75 52,29 5,95 14,38
T
63 1993 1088 1045 4,03 51,98 5,64 13,61
70 2732 1638 1574 3,86 57,62 6,22 13,78
77 2948 1783 1697 4,80 57,56 5,20 14,49
35 748 387 367 50 49,10 9,30 14,88
42 885 417 394 5,45 44,56 5,92 12,43
(g 49 1035 487 464 4,82 45,03 6,51 12,83
i 56 1305 680 647 4,90 49,53 5,48 13,37
>
I 63 1672 944 901 4,62 53,80 6,47 14,24
70 2343 1350 1283 4,95 54,79 6,80 15,59
77 2638 1551 1479 4,60 56,09 6,24 15,39
genotyp *kk *kk *kk ns *kk *k *%
§ vek pri Kk *kk *kk ns *kk *khxk *k
Y pordzce
= genotyp
& *vek pri foleled * * ns ns ns falaie
porazce
SEM 79,34 51,31 49,15 0,13 0,53 0,15 0,17

P <0,05; 7P <0,01; 7P <0,001; ns = nesignifikantni rozdily (neprikazné rozdily); SEM = standard error
mean

Podil hlavy z JOTs24 byl prukazné nizs$i u kraliki HYLA a s vékem pii pordzce se podil
hlavy spiSe snizoval. Podil pfedni c¢asti a pfedni koncetiny byl signifikantné vys$si u kralikd
HYLA, ale nizsi byl podil zadni ¢asti. Porovnavat podily pfedni, zadni Casti €i jinych ¢asti JOT
s vysledky jinych autorti je komplikovangjsi z divodu rozdilnosti dfive vyuzivané nejednotné
metodiky déleni jate¢né opracovaného trupu. Podil pravého stehna z JOTs24 byl nesignifikantné
témet vzdy vyssi u kraliki HYPLUS v porovnani s kraliky HYLA, coz kopiroval i1 podil
svaloviny pravého stehna, ktery se s vékem pfi porazce mirné zvysoval. U podilu svaloviny
pravého stehna z pravého stehna byly shledany neprikazné rozdily z hlediska vlivu genotypu,
kdy ve vétSiné piipadu byl tento podil vyssi u kraliki HYLA a prikazné se podil svaloviny
pravého stehna z pravého stehna u kraliki obou genotypli mirné zvySoval. Dilezitym
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ukazatelem z pohledu celkového obsahu tuku je podil ledvinového tuku z JOTs24, ktery byl
priukazné vyssi u kraliki HYLA (s vyjimkou 70 dnti véku).

Tabulka 3: Vybrané ukazatele jate¢né hodnoty od 49. do 77. dne véku kralikd (n=6)

Parametr (n = 6)

-5}
)
e Podil z Ps
) ’ )
g S _ Podil z JOTs 24 (%) (%)
o &2
& ES g = X
o = &) [3) O < X %) 8 = 8 2
,§ ‘EU a n N S a a & E & V.
49 9,94 32,71 16,23 31,21 23,11 6,89 14,56 10,07 0,52 69,17 30,94
< 56 10,01 31,56 16,70 31,59 23,96 6,58 14,56 10,34 1,29 70,96 28,09
j 63 10,15 30,54 17,10 32,24 25,46 6,83 14,77 10,77 0,83 72,99 26,08
I
70 8,51 3096 17,87 31,74 26,39 7,16 14,70 11,55 1,42 78,62 20,87
77 7,41 32,72 18,35 31,70 26,80 7,60 14,48 11,30 1,85 78,07 20,95
49 14,15 29,60 13,38 31,25 21,05 6,15 1437 881 0,51 61,28 37,56
% 56 12,41 29,24 15,28 32,45 23,06 6,16 15,04 10,51 0,48 69,89 29,57
T 63 10,04 29,61 17,32 32,32 25,11 6,59 15,02 11,19 0,70 74,56 24,82
>-
T 70 8,80 29,71 17,98 31,77 25,44 6,81 13,37 11,56 1,52 74,21 25,559
77 8,73 30,76 18,20 31,95 27,35 6,68 14,69 11,62 1,23 79,13 20,43
genotyp *k*k *k*k ** ns * **k* ns ns ** ns *
§ vékp,:l *k*k *k*k **k* ns *kx **k* ns *k*k *k*k ** *kx
g porazce
= genotyp
& *vékpri ***ns *x ns ns ns ns  *** ns ns ns
porazce
SEM 0,27 0,20 0,23 0,12 0,28 0,07 0,15 0,23 0,08 185 10,83

"P <0,05; 7P <0,01; P <0,001; ns = nesignifikantni rozdily (nepriikazné rozdily); SEM = standard
error mean

Z celkového hodnoceni je patrné, ze genotyp HYLA vykazal v nasSich podminkach pokusu
lepsi rust a celkovy ptirastek zivé hmotnosti, ale naopak o né€co horsi spotfebu krmiva. V ramci
hodnoceni jate¢né hodnoty nelze jednoznaéné oznacit jeden ¢i druhy genotyp za leps$i ¢i horsi.
Neékteré vice ¢i méné negativni vysledky u vybranych charakteristik ve vztahu ke genotypu, je
mozné déavat i do souvislosti s relativné malym poctem kralikt zatazenych do sledovani.

Zavérem je nutné konstatovat, Ze vybér vhodného genotypu brojlerového kralika je zavisly
na konkrétnich podminkach chovu, kdy se dany genotyp mize projevit lepSimi parametry
uzitkovosti, avSak za predpokladu optimalnich podminek.

Piispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru MSMT (MSM 6046070901).
Literatura k dispozici u autort.
Kontaktni adresa: Ing. Lukas Zita, Ph.D., Ceska zemédelska univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie,

potravinovych a pfirodnich zdroji; Katedra specialni zootechniky; Kamycka 129, 165 21 Praha 6 —
Suchdol; zita@af.czu.cz
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UZITKOVOST FINALNICH }[YBRIDfJ BROJLEROVEHO )
KRALIKA V ZAVISLOSTI NA VEKU A ZIVE HMOTNOSTI PRI
UKONCENI VYKRMU

Doc. Ing. K. Mach, CS., Ing. L. Vostry, PhD., Ing. A. Dokoupilovd, PhD.,
Ing. K. Janda, Doc. Ing. Mgr. |. Majzlik, CSc., Ing. B. Hofmanovd, PhD.,
Ing. L. Andrejsova, Ing. V. Rovnanikova
CZU v Praze, Fakulta agrobiologie potravinovych a prirodnich zdrojii

Uvod a literarni piehled

Vykrmnost (intenzita ruastu, konverze krmiva) a jatecnd hodnota findlnich hybrida
brojlerového kralika je ovlivnéna celou fadou faktorl. Pfedevsim se jedna o vhodny genofond,
slozeni a kvalitu kompletni krmné smeési (KKS), zptusob chovu (klecovd technologie,
mikroklima stdje). Souhrn naSich poznatki, vcetné zaveéri dalSich tuzemskych i zahrani¢nich
prispévk, jez se zabyvaji obdobnou problematikou uvadi Mach a kol. (2005, 2007a, 2009).

Vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje predevsim intenzitu ristu a konverzi krmiva je vék,
resp. hmotnost krélicat pii zahédjeni vykrmu. Znaény diraz na veék pfi odstavu, spojeny se
zahajenim vlastniho vykrmu klade Gidene a Fortun Lamothe (2001), Zita a kol. (2003), Zita a
Tamova (2005, 2007). Problematikou ¢asného odstavu krali¢at se dale zabyvaji Xiccato a kol.
(2001), Volek (2005) a dalsi. Z naSich dosavadnich pokust (Mach a kol. 2006, 2007a,b, 2008;
Vostry a kol. 2008) je patrné, ze piedevSim vySsi zivd hmotnost na zacatku vykrmu je
vyznamnym faktorem intenzity ristu a pfiznivé konverze krmiva.

Rentabilita vykrmu brojlerovych kralika je rovn€z vyznamné ovlivnéna zpisobem, kterym je
vykrm ukoncen. V podstaté se jedna o dvé moznosti, bud’ ukon¢ime vykrm v urcitém veku,
v naSich pokusech se zpravidla jednalo o 84. den a ktomuto dni posuzujeme jednotlivé
ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty. Druhou moZnosti je ukonéeni vykrmu pfi (po) dosazeni
urc¢ité hmotnosti (v naSich pokusech se pravidla jedna o 2 600 g) a od této hodnoty se odviji
posouzeni jednotlivych ukazateld vykrmnosti a jatecné upraveného téla.

Prvnim zplsobem jsme napt. posuzovali uzitkovost brojlerovych kraliki Genia, Zika, Hyla,
Cunistar, HY 2000 a HYPLUS (Mach a kol., 1997), pfi¢emz nejlepsi vysledky vykrmnosti byly
zaznamenany u kombinace & HYPLUS x @ HY 2000: vykrm ukon&en v 84 dnech, pramérny
denni prirtstek 35,93 g, konverze krmiva 4,03 a porazkova hmotnost 2 705 g. V naSem dalSim
pokusu, jednalo se o finalni hybridy HY PLUS kombinace & PS 59 x @ PS19a & PS119x
PS 19 (porazka obou skupin v 84 dnech), byl vykrm ukoncen s témito vysledky (na prvém misté
kombinace & PS 59 x @ PS 19): zivad hmotnost pfed porazkou 2 822,3 g a 2 732,9 g, celkova
spotifeba krmiva béhem vykrmu, tzn. od 42. do 84. dne: 6 791,6 g a 6 944,0 g, primérny denni
priristek 34,67 g a 32,51 g, konverze krmiva 4,69 a 5,13. Pomérné¢ nizky primérny denni
ptirtstek, pfi vysoké konverzi krmiva byl zaznamenan v posledni fazi vykrmu, tzn. od 77. do
84. dne véku (Mach a kol., 2004). Pii hodnoceni dvou finalnich hybridd genotypu HYLA (Mach
a kol.,2010) jsme zaznamenali tyto souhrnné vysledky: 3 206,8 g (porazkova hmotnost pii
ukonceni vykrmu v 84 dnech veéku), 7 197,0 g (celkova spotifeba krmiva, pficemz vykrm byl
zahajen ve 42 dnech véku) 40,50 g (praimérny denni pFirdstek) a 4,30 (konverze krmiva). Od 77.
do 84. dne byl primérny denni ptirtstek pouze 28,10 g, pii konverzi krmiva 10,20!! Obdobné
vysledky zaznamenala Labecka (1990) pii sledovani vykrmnosti kralikii plemene videnského
modrého, danského bilého a jejich kiizenci. Pfi vykrmu do 112 dni ,,nejhors$i“ hodnoty mélo
plemeno videnské modré: 2 718,8 g (Ziva hmotnost) 25,0 g (pramérny denni pfirustek a 4,5
(konverze krmiva).

Naprosto jina situace nastane, je-li vykrm ukoncen v optimalni, resp. spotiebitelem a
zpracovatelem pozadované hmotnosti. Pfi porovnani vykrmnosti péti tradi¢nich plemen,
novozélandského bilého kralika masné linie (Nb-m.) a finalnich hybridd brojlerového kralika
Genia, byly u dvou konkrétné¢ jmenovanych skupin (v pofadi Nb-m. a Genia) zaznamenany tyto
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ukazatele vykrmnosti: 42,04 a 40,12 g (prumeér. denni pfirdstek), 3,24 a 3,32 (konverze krmiva);
80,0 a 82 dnil (vek pti ukonceni vykrmu), vykrm byl zahdjen v 35 dnech a ukoncen pti dosazeni
zivé hmotnosti 2 600 g (Bielanski a kol., 2000). Podobné vysledky jsme zaznamenali i v naSich
pokusech s jednotlivymi genofondy brojlerovych kralika. Pfi sledovani 11 finalnich hybrida
genofondu HYLA, Zika a Nb-m. (Mach a kol., 2006), pfi ukonceni vykrmu rovnéz v 2 600 g
méli nejnizsi konverzi krmiva kralici HYPLUS kombinace & PS 59 x @ PS 19: 3,44 (pfi
zahajeni vykrmu ve 35 dnech); nejvyssi hodnota 3,90 byla zaznamenana u téZe kombinace,
jestlize byl vykrm zahajen ve 42 dnech. V pomérné rozsahlém Setfeni s genofondem HYPLUS,
kombinace & PS 59 x @ PS 19 u 127 kralikd, pfi porazce ve 2 623,5 g ¢inil primérny denni
priristek 46,84 g, konverze krmiva 3,22, celkova spotfeba krmiva (vykrm zahdjen ve 42 dnech)
4 681,1 g, prumérna denni spotieba 149,7 g a prumérny veék pti porazce 73,85 dnti (Mach a kol.,
2008).

Obdobné tomu bylo ve dvou pokusech s brojlerovymi kraliky HYLA. U tifech findlnich
hybridii zaznamenal Mach a kol. (2009) hmotnost pii ukonceni vykrmu 2 656,6 g, prumérny
denni ptiristek 44,1 g, konverzi krmiva 2,6 g!!, celkovou spotiebu krmiva 3 423,6 g pti jeho
prumérné denni spotfebé 114,0 g; jedna se o souhrnné vysledky za vSechny tti skupiny, vykrm
byl zahajen ve 42 dnech véku, pozadované zivé hmotnosti 2 600 g bylo dosazeno v prum&rném
véku 72,1 dne. V dalSim z téchto pokust, zaméfenych na tuto problematiku (Dokoupilova a
kol., 2009) jsme finalni hybridy brojlerového kralika HYLA porazeli pti (po) dosazeni zivé
hmotnosti 2 200 g (skup. 1) 2 600 g (skup. 11) a v 84 dnech (skup. IIT). Cést vysledki je uvedena
v tab. 1. Primérny v&k pii porazce ve skupiné¢ I byl 62 dnl. Tato skupina meéla nejnizsi
prumérné denni piirtstky, statisticky prokazatelné nejnizsi spotifebu krmiva, coz se promitlo do
jeho nejnizsi konverze (3,9). Kralici skup. II. byli porazeni v primérném véku 75 dnl pfti
prumérné konverzi krmiva 4,2 (viz. dale v tab. 1). Kralici skup. III dosahli nejvyssi primérné
porazkové hmotnosti, ovSem pii nejvyssi spotiebé krmiva.

Vysledky v téchto i dalSich pokusti je vhodné porovnat s pozadavky zpracovatele, v nasem
piipadé se jedna o firmu Rabbit, a.s. Trhovy Stépanov. Do 1. jakostni tiidy jsou zatazeni kralici
brojlerového typu, dobfe zmasili a zdravi. Primérnd netto hmotnost celé dodavky musi byt
v rozmezi 2,5 — 3,0 kg/ks (rozmezi u jednotlivého kralika 2,4 - 3,1 kg/ks). V&k prodavanych
kralikd, by mél byt mezi 75 — 90 dny (Janovec, 2005).

Cil prace, material a metody

Na vySe uvedené naSe i dalsi pokusy navazuje Setfeni, ve kterém posuzujeme vykrmnost a
jate¢nou hodnotu finalnich hybridd & HYPLUS PS 59 x @ HYLA CD REG 3070.

Cast hodnocenych zvitat (skup. I) byla porazena pfi (po) dosazeni zivé hmotnosti 2 600 g,
druha cast (skup. II) v 81 dnech veku.

Kralici obou skupin byli naskladnéni ve 35 dnech véku a individualné ustajeni (klece)
v pokusné a demonstra¢ni staji CZU v Praze. Sledovani ukazatel vykrmnosti, tzn. riistu a
spotfeby krmiva zacalo ve 42 dnech v€ku a bylo ukonéeno pii (po) dosazeni Zivé hmotnosti
2 600 g (skup. I) a v 81 dnech (skup. II). Kralikim byla podavana ad libitum KKS tohoto
slozeni: N-latky 15 %, tuk 3 %, vlaknina 20,5 %, popeloviny 9,2 %. V pravidelnych tydennich
intervalech byla zjistovana hmotnost vykrmovanych kraliki a spotfeba krmiva.

Sledované ukazatele vykrmnosti:
1.Ziva hmotnost ve 42 dnech véku (zadatek testace; g)
2. Celkovy ptirtstek (g)
3. Celkova spotieba krmiva (g)
4. Primérnéa denni spotieba krmiva (g)
5. Primérny denni piirtstek (g)
6. Konverze krmiva
7.Hmotnost: u skupiny I po dosazeni hmotnosti 2 600 g na konci vykrmu
u skupiny II po dosazeni véku 81 dni
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Sledované ukazatele jate¢né hodnoty:
1. Ziva hmotnost pied porazkou (g)
2.Hmotnost jateéné upraveného téla (g) tj. hmotnost jate¢ného trupu s hlavou, ledvinami,
ledvinovym tukem a jater
3.Jatecna vytéznost (%)

, . hmotnost jateéné upraveného téla
Jateéna vytéznost = ——— — =100
z2iva hmotnost pred porazkou

4. Hmotnost kuze (g)

Béznymi statistickymi postupy pomoci programu Excel 2000 byly pro jednotlivé
ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty zjiStovany zakladni statistické parametry. V praci je
uveden aritmeticky primér (¥) a smérodatnd odchylka (s). U vybranych ukazatelii
vykrmnosti (uvedeny pod Cisly 2, 3, 4, 5, 6) a jate¢né hodnoty (uvedeny pod Cisly 1, 2, 3, 4)
byla pomoci dvouvybérového t-testu sledovana prikaznost mezi praméry obou skupin.

Vysledky a diskuze

Zpusob ukoncéeni vykrmu vyrazné ovlivnil rust a spotfebu krmiva béhem vlastniho vykrmu
(tab. 2) i jate¢nou hodnotu porazenych zvifat (tab. 3). Kralici porazeni pii dosazeni zivé
hmotnosti 2 600 g (konkrétné se jednalo o 2 643,33 g méli statisticky prukazné niz$i spotiebu
krmiva na jednotku ptirtstku (tzn. jeho konverzi), prikazné vyssi jeho celkovou spotiebu i
primérnou denni spotfebu. Pfestoze tito kralici byli porazeni (pouze!!) v priméru o 1,17 dne
diive, oproti jedincim druhé skupiny (porazka vSech zvifat v 81 dnech veéku), méli pritkazné
upraveného téla a hmotnost beder). Prikazné vyssi byla rovnéz hmotnost kize (tab. 3). U
kralika prvé skupiny byla rovnéz vyssi jateCnad vytéznost, rozdil oproti skupiné druhé je vSak
statisticky neprtikazny. Vysledky jsou pochopitelné ovlivnény skutecnosti, Zze do hodnoceni
prvé skupiny byli zahrnuti pouze ti jedince, ktefi nejpozd¢€ji v 84 dne véku méli pozadovanou
hmotnost, tzn. 2 600 g. Tento poZadavek nesplnilo 9 zvitat.

Vysledky tohoto Setfeni koresponduji nejen s nasimi pokusy obdobného charakteru. Vykrm
do ur¢itého, piedev§im vyssiho véku vyrazné zvysSuje spotfebu krmiva a rentabilita produkce
jateénych kralikd zakonité klesa (Labecka, 1990; Mach a kol., 1997, 2004, 2007a, 2010;
Dokoupilova a kol., 2009). Je-li vykrm ukoncen pii (resp. té€sné po) dosazeni pozadované
porazkové hmotnosti, spotfeba KKS ptfedevSim na jednotku ptirtstku je vyrazné€ nizsi (Bielanski
a kol., 2000; Mach a kol., 2006, 2007b, 2008, 2009; Dokoupilova a kol., 2009; ze starSich
ptispévkl napt. Granat a Zelnik, 1973).

Zavér

Z vysledki tohoto i naSich piedchozich pokusi (Mach a kol., 1997, 2004, 2006, 2008, 2009,
2010; Dokoupilova a kol., 2009; Vostry a kol., 2008) s pfihlédnutim k poznatkim ostatnich
autortt (Labecka, 1990; Bielanski a kol., 2000; Ondruska a kol., 2004; a dalSich) vyplyva, ze
ukonceni vykrmu pfti (t€sn€ po) dosazeni zivé hmotnosti 2 600 g vyrazné ptispiva k efektivnimu
vykrmu finalnich hybridi brojlerového kralika.

Tento pohled na pordazkovou hmotnost a zpusob ukonéeni vykrmu je v souladu s pozadavky
zpracovatele i spottebitele (Janovec, 2005)

Zpracovano v ramci feSeni vyzkumného zaméru MSM 6046070901

Seznam pouzité literatury k dispozici u autort.
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Tab. 1: Vykrmnost finalnich hybridi brojlerového kralika HYLA (Dokoupilova a kol. 2009)

Hmotnost na | Pririastek za Prumer,ny Spo.treba Pr“mer,na Konverze | Délka
. . . , denni krmiva za denni ; .
Skupina zadatku celé obdobi veo , . N krmiva | vykrmu
vykrmu (g) vykrmu (g) prirustek | celé obdobi spo_treba (kg.kg'l) (dny)
y (9) vykrmu (g) | krmiva (g)
| 1386,4+186,2 | 850,7+188,1° | 39,2+5,5° | 3319,3+796,3° | 155,0+13,8° | 3,9+0,4° | 21,7+6,2°
I 1330,4+161,0 | 1332,9+157,7° | 40,3+3,7*" | 5555,8+758,8" | 169,1+9,8" | 4,240,6* | 33,1+5,8"
11 1404,5£169,3 | 1719,7+£211,2% | 40,9+3,9% | 7657,9+619,9% | 182,3+14,8% | 4,5+0,5% | 42,0+0,0?
“bep < 0,05
Tab. 2: Vykrmnost (pribéh rustu, spotifeba krmiva)
Ziva , . Primérna | Prumérny
hmotnost Cfnfovy Celkvova denni denni Konverze |Porazka
priristek spotreba v ueoo :
) ve 42 ) krmiva (g) spoti‘eba prirtstek krmiva (dny)
Skupina n dnec_h (9) _ g i g krmiva (9) _(g) _ _
X X X X X X X
P P P P P
S S S S
996,66 ! S 151,05 43,76 3,47 79,83
| 18 ’ 646,66 696,11 : ' , :
89,83 90,94 479,62 12,46 3,86 0,37 3,22
1 5
++ ++ ++ ++ ++
| . 1 049,45 314,05 620,00 144,10 33,69 4,33 81,00
137,96 163.20 490,83 12,58 4,18 0,65 0,00

N - pocCet jedinch
X - pramérna hodnota

S - smérodatna odchylka

P (005 *

P (0,01 T+ (celkovy ptirlstek, celkova spotfeba krmiva, priimér. denni spotieba krmiva, primér. denni pfiristek,
konverze krmiva)
ziva hmotnost ve 42 dnech prikaznost nehodnocena

Tab. 3: Jate¢na hodnota

Ziva hmotnost pied Hmotnost jate¢né Jate¢na Hmotnost kiiZe

Skupina | n porazkou (g) upraveného téla (g) V}'ﬁ:inost (%) _ (9)
X S P X S P X s |P| X S P
I 18| 2 643,33 29,10 + 1527 | 45,63 | 57,75 |1,68 435 (253
I 37| 245459 | 28325 | * [ 1409 [18320| * | 57,35 [2,11]|-| 383 [655] ©

X, s, +, ++ (viz tab. 2); - rozdil statisticky neprikazny
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POROVNANI VYVKRMU BROJLEROVEHO KRALIKA HYLA
V TESTACNI STANICI A FAREMNIM CHOVU

Doc. Ing. K. Mach, CSc.}, Ing. B. Hofmanovd, PhD.?, Ing. L. Vostry, PhD.},
MVDr. J. Ondrdcek®, Doc. Ing. Mgr. I. Majzlik, CSc.?, Ing. K. Janda?,
Ing. A. Dokoupilova, PhD.?
Y Ceskd zemédéiskd univerzita v Praze, Katedra genetiky a Slechténi
2 Ceska zemédélskd univerzita v Praze, Katedra obecné zootechniky a etologie
3 Veterindrni a farmaceutickd univerzita v Brné, Ustav mikrobiologie a imunologie

Uvod, literarni piehled a cil prace

Ve svych predchozich piispévcich (Mach a kol., 2003, 2006a, 2007ab, 2008, 2010;
Dokoupilova a kol., 2006, 2009; Mach a Majzlik, 1999, 2004; Majzlik a kol., 2002; Vostry a
kol., 2006, 2008ab, 2010; Zavadilova a kol., 2008; Dédkova a kol., 1999; Janda a kol., 2010 a
dalsich) se zevrubné zabyvame genetickymi a chovatelskymi aspekty masné uzitkovosti kralikt.
Vlastni poznatky jsou pochopitelné porovnavany s vysledky dalSich autord (pfedevSim
v prispévcich Mach a kol., 2005 a 2009 i vétSiny ostatnich).

Relativneé samostatnou kapitolou ve vyzivé kralika je obohaceni kompletnich krmnych smési
krmnymi pfipravky probiotického charakteru, resp. nahrada klasického chemického
antikokcidiostatika antikokcidiostatikem na pfirodni bazi. S vysledky nasSich pokusi, ziskanych
ve spolupraci ptislusného pracoviité CZU v Praze s firmou Biokron, s.r.o., pribézné
seznamujeme chovatele (Mach a kol., 2006b; Ondracek a kol., 2006, 2007, 2008, 2009; Majzlik
a kol., 2010; Vostry a kol., 2011 ). Z vysledkd téchto pokust vyplyva, ze pfidavek probiotika
PROBIOSTAN v davce 2 kg na tunu krmné smési predev§im omezi projevy dietetickych
poruch. Rovnéz dojde k vyraznému poklesu uhynii. Pro prevenci kokcididzy, kterd je
ptipravek EMANOX, vyrobeny na bazi pfirodnich rostlinnych extraktti v davce 0,5 kg praskové
formy nebo 0,2 kg tekuté¢ formy v obou pifipadech na na tunu krmiva, s vySe uvedenym
mnozstvim PROBIOSTANU. Vyhodou tohoto antikokcidiostatika je, Ze nema vedlejsi ucinky
na organismus zvifete (nechutenstvi, rustova deprese, rezidua), rovnéz odpada nutnost tzv.
ochranné lhuty v zavéru vykrmu.

Dalsi relativné samostatnou problematikou chovu nejen brojlerovych kralikii je posouzeni
interakce genotypu a prostfedi. Pod timto pojmem rozumime zménu uzitkovosti resp. zménu
v potadi uzitkovosti shodného genotypu (téhoz findlniho hybrida) v riznych podminkach
Vv ustajeni (napf. testacni stanice versus faremni chov) atd. U findlnich hybridi brojlerového
kralika HYPLUS (Vostry a kol., 2008c, 2009, 2010b; Mach a kol., 2004, 2005b) jsme zjistili, Ze
interakce genotypu a prostfedi pfedev§im ovliviiuje primérné denni pfirdstky a konverzi
krmiva. K vyraznému poklesu uzitkovosti dochazi ve faremnim chovu u zvifat Fi; generace
(matky vykrmovanych zvifat jsou z vykrmu), zejména pak Vv F, generaci (oba rodice
vykrmovanych zvitat jsou vybrani ze zvifat uréenych na porazku). Z dalSich pokusii (Vostry a
kol., 2008d; Mach a kol., 2009) vyplyva, Ze uzitkovost ve vét§i mife ovliviluje genotyp
V porovnani s dil¢imi zménami ve slozeni krmné davky.

Cilem tohoto ptispévku je zjistit:

o zda, pripadné jak, dil¢i zmény ve slozeni krmiva (ptfidavek probiotika, klasické
antikokcidiostatikum versus antikokcidiostatikum na pfirodni bazi) ovlivni vykrm
findlnich hybrida brojlerového kralika HYLA,

e porovnat vykrm kraliki téhoz genotypu pii shodném slozeni krmné smési v testaci
(demonstracni stdj) a faremnim chovu.
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Material a metody

Prace navazuje na naSe piedchozi studie, zabyvajici se jak interakcemi genotypu a prostiedi
(Mach a kol., 2004, 2005b; Vostry a kol., 2008cd, 2009, 2010b), tak vlivem ptidavku probiotika
PROBIOSTAN a antikokcidiostatika EMANOX do krmné smési na uzitkovost findlnich hybrida
brojlerového kralika (Mach a kol., 2006b, 2009; Ondracek a kol., 2006, 2007, 2008, 2009;
Majzlik a kol. 2010, 2011).

Finalni hybrid brojlerového kralika HYLA byl ve dvou na sebe navazujicich a ¢astecné se

piekryvajicich turnusech (oznaéeni T/1 a T/2) vykrmovan v pokusné a demonstraéni staji CZU
vV Praze; naskladnéni ve 34 (35) dnech véku, individudlni ustijeni (klece), zah4jeni vlastni
testace (vykrmu) ve 42 dnech, porazka v 84 dnech véku.
S touto testaci soub&ézné probihal vykrm ve faremnim chovu (oznaéeni F), ze kterého byli
ziskani kralici pro testaci. Kralikim byla podavana ad libitum granulovana krmna smés s timto
obsahem zivin: N-latky 17 %, vlaknina 16 %, tuk 3,5 %, popeloviny 8,5 % s nasledujicimi
upravami:

|. Krmna smés s klasickym antikokcidiostatikem SALINOMYCINATEM SODNYM

v davce 20-25 g/tuna krmné smési, bez pridavku probiotika PROBIOSTAN.

II. Krmna smés s pfirodnim antikokcidiostatikem EMANOX v tekuté formé a davce 200
mg/kg krmné smési a probiotikem PROBIOSTAN v déavce 2 kg/tuna krmné smési.

II. EMANOX v praskové formé v dadvce 600 mg/kg krmné smeési (coz odpovida 200mg
EMANOXU tekutého); PROBIOSTAN v davce 2 kg na tunu krmné smési.

Schéma pokusu je patrné z tabulky 1 a 2; skupina oznacend pismeny P F — jedna se o kraliky,
kterym byla ve faremnim chovu (F) podavana pivodni krmna smés (P).

Pribéh vykrmu je patrny z tabulky 1, kde je uveden pocet jedinct (v ks a %):

1 — pocet jedincti na zacatku testace (vykrmu)

2 — ztraty uhynem

3 —jedinci, ktefi v 84 dnech nedosahli Zivé hmotnosti 2600 g

4 — jedinci, ktefi ukoncili vykrm s zivou hmotnosti > 2600 g a byla u nich hodnocena
vykrmnost

Vykrmnost byla hodnocena pomoci sedmi ukazateld uvedenych v tabulce 2. Ve faremnim chovu
nebyla z provoznich divodu zjistovana celkova spotieba a konverze krmiva. Pro kazdy ukazatel

a hodnocenou skupinu byly béznymi postupy zjistény hodnoty aritmetického primeéru (i) a
smérodatné odchylky (S).

Vysledky a diskuse
Prabéh vykrmu (tab. 1)

Nejvys§si thyn, bez ohledu na to, zda se jednalo o testaci ¢i faremni chov (celkem 17 ks z 90;

tj. 18,9 %) byl zaznamenan u kralika, kterym bylo podavano krmivo s klasickym
antikokcidiostatikem bez pfidavku probiotika (skupina I.). V této skupiné byl vSak nejnizsi
pocet jedincu (pouze 2), ktefi v 84 dnech véku nedosahli hmotnosti 2600 g.
V dalsich dvou pokusnych skupinach (II: EMANOX v davce 200 mg na kg krmné smési; v obou
skupinach PROBIOSTAN v davce 2kg/tuna krmné smési) byl zaznamenan prakticky shodny
uhyn; 13 resp. 14 ks, pficemz ve skupiné II. neuhynul ani jeden kralik ve faremnim chovu. Ve
skuping III. byl pon€kud vyssi pocet jedinct, kteti v 84 dnech méli Zivou hmotnost pod 2600 g.

Z porovnani testace (T/1 a T/2) a faremniho chovu (F), bez ohledu na podavané
antikokcidiostatikum a ptidavek probiotika, je patrny niz§i thyn kraliki ve standardnich
provoznich podminkach farmy. V testacni stanici je vSak vyrazné vice jedinct s Zivou hmotnosti
2600 g a vyssi v 84 dnech veku.

Do dal$iho hodnoceni (vykrmnost) bylo zatazeno 77,2 % jedinct v testacni stanici a 79,8 %
kralikd, u kterych vykrm probihal ve faremnim chovu. Tento pocet je pomérné blizky
vysledkiim jednoho z naSich pfedchozich sledovani (Mach a kol., 2009), kdy se jednalo o 3
genotypy a 4 rtizné Upravy krmné smeési. V tomto predchozim pokusu jsme zaznamenali tyto
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souhrnné ztraty: thyn — 10 %, ziva hmotnost pod 2600 g rovnéz v 84 dnech — 9,4 %; hodnoceni
vykrmnosti a jate¢né hodnoty probihalo u 80,6 % kralikt zafazenych do pokusu.

Z 16 kraliki, kterym byla ve faremnim chovu poddvana ptvodni krmna smés, jich 6 uhynulo,
zbyvajicich 10 mé¢lo v 84 dnech zivou hmotnost > 2600 g (pomérné maly pocet jedinci ve
skupiné na vysloveni jednoznaénych zavért).

Vykrmnost (tab. 2 a 3)

Z udaji tab. 2 je patrné, Ze nejvyssi celkovy pfirtstek za celé obdobi vykrmu, tzn. za 42 dni
(vykrm probihal od 42. do 84. dne) byl zaznamendn u skupiny II/T2 (demonstracni stdj,
EMANOX v davce 600 mg/kg krmné smési, krmna smés s doplitkem PROBIOSTANu (2 kg na
tunu krmiva). Primérné denni ptirGstky se pohybovaly v rozmezi 35,71 g (III/T1) — 41,46 ¢
(11/T2), hmotnost v 84 dnech (ptfed porazkou) kolisala od 2717,0 g (I/T2) do 3147,0 g (II/T1).

Pomérné vysoka spotieba krmiva na jednotku pfiristku (jeho konverze) presahujici hodnotu

4, v jedné skupiné dokonce 5,31 kg krmiva/ kg pfirtstku, je zpisobena ukon¢enim vykrmu az
v 84 dnech (ve faremnim chovu neni dost dobfe mozné pordzet v ramci turnusu jednotlivé
kraliky postupné pfi (t€sn¢ po) dosazeni pozadované zivé hmotnosti — napi. 2600 g). Tyto
vysledky jsou v souladu s nasimi pfedchozimi poznatky (Mach a kol., 2010, 2011; Dokoupilova
a kol., 2009); se zvysujicim se v€kem pii porazce stoupa pochopitelné i pordzkova hmotnost,
zvySuji se nékteré ukazatele jatecné hodnoty (napf. jatecna vytéznost), vyrazné se vSak zhorsuje
konverze krmiva.
Vtab. 3 jsou posouzeny jednotlivé ukazatele uzitkovosti u kraliki vykrmovanych
v demonstraéni staji (testace) a soub&ézné ve faremnim chovu (souhrnné — bez ohledu na
antikokcidiostatikum a piidavek probiotika; s vyloucenim skupiny PF). Celkovy ptirtstek,
prumérny denni pfirtstek i hmotnost v 84 dnech véku byla vys$si u kralikd vykrmovanych
V testacni stdji. Rozdily oproti vykrmu na farme jsou, jak vyplyva z udajii v tab. 3, znacné malé,
jsou uvadény v gramech.

Tyto vysledky rovnéz koresponduji s nasimi predchozimi poznatky zji§ténymi u brojlerového
kralika HYPLUS (Mach a kol., 2003, 2004, 2005; Vostry a kol., 2008c); u tohoto genotypu byly
zaznamenany mal¢ rozdily ve vysledcich vykrmu v testacni stdji v porovnani s vykrmem na
farmé rovnéz u jedinct F; generace. Pokud se vSak jednalo o vybér matek jatecnych kralikd
z jedinct vykrmovanych (F;; generace) byly tyto rozdily vysoké; zna¢né vysoké byly zejména
tehdy, byli-li z vykrmu vybrani (nékdy i opakované) matky i otcové vykrmovanych zvifat (F @)
generace).

Zavér

Ve vykrmu, ktery sou¢asné probihal v demonstraéni staji a ve faremnim chovu, byl sledovan
ucinek ptirodniho antikokcidiostatika EMANOX, podavaného s probiotikem PROBIOSTAN na
prubéh vykrmu findlnich hybridi brojlerového kralika HYLA. Krmivo s témito latkami plné
nahradi krmnou smeés s klasickych chemickym antikokcidiostatikem, v naSem ptipadé
salinomycinatem sodnym (kontrolni skupina). Nezanedbatelné jsou i vyhody ptirodniho
antikokcidiostatika, o kterych se zminujeme v prvé ¢asti tohoto prispévku.

Rovnéz byl porovnan soucasné probihajici vykrm kralikd ve faremnim chovu a demonstraéni
staji. Pres drobné rozdily ve sledovanych ukazatelich, ve prospéch demonstracni stéje, lze fici,

ze hodnoceni vykrmu v téchto podminkach je hodnovérnym ukazatelem uzitkovosti pro
standardni faremni chovy.

Prace vznikla za podpory vyzkumného zaméru MSM 6046070901.
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Tab. 1: Ztraty béhem vykrmu

1 2 3
KKS Skup. ks % ks % ks % ks %
T/1 36 100 8 22,2 1 2,8 27 75,0
l. T/2 24 100 4 16,7 - - 20 83,3
F 30 100 5 16,7 1 3,3 24 80,0
T/1 37 100 9 33,3 1 2,7 27 73,0
. T/2 23 100 4 17,4 - - 19 82,6
F 30 100 - - 4 13,3 26 86,7
T/1 38 100 7 18,4 2 53 29 76,3
II. T/2 22 100 2 9,1 3 13,6 17 77,3
F 29 100 5 17,2 3 10,3 21 72,4
P F 16 100 6 37,5 - - 10 62,5
5 T 180 100 34 18,8 7 3,9 139 77,2
F" 89 100 10 11,2 8 9,0 71 79,8
s vyjimkou PF, tzn. bez pfedchozi krmné smési podavané ve faremnim chovu
Tab. 2: Vykrmnost V
Primér Ziva Celkovy Prumer,n Y| Hmotnost Celkvova
< hmotnost | ., . denni spotieba | Konverze
KKS | Skup. | n | Smér. ptirtstek | .. v 84 . .
odch. ve 42 @ piirastek dnech (g) krmiva krmiva
| dnech (g) (9) (@)
11 | 27 X 12911 1714,4 37,64 3005,6 7697,2 4,55
S 140,9 193,2 5,20 227,0 651,6 0,65
U |1 |a0| X | 13040 | 14130 | 3848 | 27170 | 73173 | 531
' S 179,9 207,8 5,23 63,2 421,9 0,98
= 24 X 1552,1 1510,0 35,95 3062,1 - -
S 139,5 186,8 4,45 224,2 - -
111 | 27 X 1405,9 17411 41,46 3147,0 7535,2 4,39
S 151,4 208,9 5,00 278,2 479,8 0,64
I T2 |19 X 1336,8 1727,9 37,53 3064,7 7483,4 4,37
' S 188,0 193,3 5,12 258,1 541,8 0,47
= 26 X 1455,8 1529,2 36,41 2985,0 - -
S 148,5 154,3 3,67 189,5 - -
11 |29 X 1470,3 1635,2 35,71 3105,5 7578,9 4,70
S 155,1 202,7 4,02 244.6 392,6 0,56
" T2 |17 X 13724 1751,2 37,35 3123,5 7323,5 4,21
' S 148,3 179,4 4,72 240,0 353,4 0,36
= 21 X 1361,9 1549,0 36,88 2910,9 - -
S 129,3 324,5 7,73 304,6 - -
p = 10 X 1405,0 1575,0 37,50 2980,0 - -
S 116,5 186,3 4,43 238,1 - -
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Tab. 3: Testace versus faremni chov

Chov n | Ziva hmotnost Celkovy Primérny Hmotnost
ve 42 dnech (g) | pfrirtstek (g) denni pfirastek | v 84 dnech (g)
(9)
Demostraéni staj | 139 1368,8 1666,0 38,05 3034,9
Faremni chov 71 1460,6 1528,6 36,40 2826,4
Rozdil -91,8 +137,4 +1,65 +208,5
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KVALITA MASA BROJLEROVEHO KRALIKA A CESKYCH
GENOVYCH ZDROJU

Prof. Ing. Eva Timova, CSc., Ing. Zuzana Bizkova, PhD.,
MVDr. Miloslav Martinec, PhD.
Ceskad zemédélskad univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdroju, katedra specidlni zootechniky, Kamycka 129, Praha 6-Suchdol

Uvod

Krali¢i maso patii svym slozenim k nejhodnotnéjSim druhtim mas. Jeho nutri¢ni hodnota je
velmi vysoka. Z chemického slozeni se krali¢i maso vyznacCuje predev$im velmi nizkym
obsahem tuku a cholesterolu, ktery se pohybuje kolem 0,6 g.kg™, obsah tuku je mezi 0,5 - 3,9
%. Jednotlivé cenné partie se ve svém sloZzeni vyznamné liSi, vSeobecné plati, Ze svalovina
hibetu obsahuje vyssi podil bilkovin a svalovina stehen vice tuku a cholesterolu. Ve srovnani
s ostatnimi druhy mas se kralici maso vyznacuje vysokym obsahem kvalitnich bilkovin, které
jsou vysoce stravitelné. Obsah bilkovin se pohybuje v rozmezi 226 — 230 g/kg. Dale je
charakterizovano jako maso kiehké, stavnaté, s typickou vini. Senzorické vlastnosti, predevsim
chut’ a textura masa, byvaji nejdulezitéjSimi charakteristikami pro samotného konzumenta.

Kvalita masa je pomérné velmi Siroky pojem zahrnujici chemické, fyzikalni a senzorické
charakteristiky. VétSina téchto charakteristik se navzajem ovliviiuje, a proto je nezbytné je
posuzovat spole¢né. Pro konzumenta je vyznamné barva, ktera ovliviiuje vzhled. Ze
senzorickych vlastnosti jsou vyznamné textura a Stavnatost, které zaviseji na struktufe
svalovych vlaken. Kvalitativni ukazatele masa se li§i podle ¢asti jate¢ného trupu a jsou rovnez
ovlivnény i genotypem kraliki.

Jednotlivé typy svalovych vlaken se riizni pfedevS§im ve svém energetickém metabolismu,
kontraktilnosti a barvé. Podle energetického metabolismu rozdélujeme svalova vlakna na
oxidativni a glykolyticka. Podle barvy jsou rozdélena vlakna na bila a ¢ervena. Pomala Cervena
vlakna (typ I), jsou pomérné tenka (cca diametr 50 pm?), obsahuji mén& myofibril, mélo
glykogenu, hodné¢ mitochondrii a triglyceridi a vy$si obsah myoglobinu. Jsou typicka velkym
mnozstvim krevnich kapilar. Enzymaticky jsou ¢ervena vlakna vybavena k pomalejsi kontrakei,
pomaly pohyb. Tato vldkna se malo unavi. Druhym typem svalovych vlaken jsou rychla bila
vlakna (typ II). Tato vlikna jsou objemn&jsi (cca 80 — 100 pm?), maji vice glykogenu a
myofibril a méné¢ mitochondrii a triglyceridi. Enzymaticky jsou vybavena k rychlym
kontrakcim, provadénych velkou silou, ale po kratkou dobu. Jsou mén¢ ekonomicka. Zastoupeni
jednotlivych typd vlaken ve svalu ovliviiuje vyslednou kvalitu masa, nejcastéji se jednd o
senzorické vlastnosti masa. Cervena svalova vlakna jsou vice korelovana s obsahem intra- a
intermuskularniho tuku nez bila vlakna. Intramuskularni tuk je pak spojovan s vyssi kiehkosti a
§tavnatosti masa.

Material a metodika

Kvalita masa byla posuzovana u kralikd ve véku 91 dni, kdy kralici byli do tohoto véku
vykrmovani v definovanych podminkach. Do sledovani byli zafazeni hybridni kralici Hyplus a
déale plemena kralikti Moravsky modry (Mm), Cesky straka¢ (Cs), Cesky lusti¢ (C1), Cesky albin
(Ca), Cesky &erveny (C¢&), Moravsky bily hnédooky ( Mbh) a &esky &ernopesikaty (C&p).
K jate¢nému rozboru a analyzam bylo vybrano 6 kralikti od kazdého genotypu. Jate¢ny rozbor
byl realizovan podle metodiky Blasco a Ouhayoun (1996). Pro analyzy byl zvolen hibet jako
nejkvalitngjsi ¢ast jatecného trupu. Na pordzce byly stanoveny zakladni fyzikalni ukazatele, pH
a barva masa 45 minut post mortem. pH bylo zméfeno pomoci kalibrovaného pH metru 330i
(WTW). Barva masa byla zaznamenana pomoci fotometru Minolta SpectraMagic™ NX na
pficném tezu. Z kazdého svalu byly vytvoteny 4 snimky, ze kterych byly spocitany primérné
hodnoty parametrtt L*, a* a b*. Charakteristiky svalovych vlaken byly stanoveny programem
NIS Elements AR.3.1 (Laboratory Imaging, spol. sr. 0., CZ). V ramci analyzy svalovych vldken
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bylo déale provedeno barveni aktinomyozinové ATPazy dle metodiky Brooke a Kaiser (1970).
K vyhodnoceni byl opét pouzit program NIS Elements AR.3.1. Ze senzorické analyzy svalstva
hibetu u vybranych genotypu byla hodnocena textura. Vysledky byly zpracovany analyzou
variance programem SAS (2003).

Vysledky

Hmotnost kralikti odpovidala hmotnostni kategorii plemene, nejvys§i hmotnost méli kralici
Mm, velké plemeno a nejniz§i hmotnost byla u malych plemen C¢ a C&p. Hybridni kralik
Hyplus, ktery vznikl ze stiednich plemen mél hmotnost odpovidajici této kategorii. Hmotnost
hibetu byla prikazné nejvyssi (P<0,05) u Mm a nejnizsi i malych plemen C& a Cép. pH masa
bylo signifikantné ovlivnéno genotypem, vyznamné nejvyssi hodnoty (P<0,05) byly u Mbh a
Mm a naopak nejniz§i u C¢ a Cl. Barva masa nebyla genotypem vyznamné ovlivnéna.

Rozdily v poctu svalovych vldken jak typu I, tak i typu II nebyly vyznamné, ale nejvyssi
pocet svalovych vlaken typu I ve hibetni svaloviné byl u hybridniho kralika, typu II u Cs.
Prikazné nejvétsi plochu svalovych vlaken (P<0,05) obou typt byla u Mm a nejmensi u typu II
byla u kralika Hyplus. Hybridni kralik spolu s C1 méli nejlepsi hodnoceni textury masa pii
senzorickém posouzeni.

Tabulka 1 Ziva hmotnost, hmotnost hitbetu a fyzikalni ukazatele masa

Genotyp Ziva hmotnost (g) Hmotnost hibetu (g) pHas Barva
L* a* b*
Hyplus 2482"° 263" 6,66 | 47,27 | -1,9 | 6,46
Mm 3217° 338° 6,79° | 4855 | -1,5 | 7,17
CS 2190 251" 6,67 | 48,49 | -19 | 7,36
Cl 2024 203° 6,42° | 51,08 | -1,5 | 8,47
Ca 2804 291%° 6,64° | 4721 | -1,8 | 7,69
Ce 1933° 242" 6,42° | 51,39 | -1,9 | 8,61
Mbh 2520 247" 6,89° | 51,47 | -29 | 7,13
Ceép 2000°° 207° 6,67°° | 46,67 | -2,3 | 6,13
abed p<0,05

Tabulka 2 Charakteristiky svalovych vlaken a textura masa hi‘betu

Genotyp Svalova vlakna Textura
Typ | Typ Il
Podet (v mm?) Plocha (um?) Podet (v mm?) Plocha (um?)

Hyplus 30,0 1934 324,0 2123° 2,6
Mm 16,0 2923 255,3 3103° 4,2
CS 28,0 2234%° 352,0 2689 3,5
Cl 15,0 2115 324,0 2493° 2,6
Ca 9,6 3635% 2440 3266° 33
Ce 6,4 1771° 296,0 2802° 41
Mbh 53 2162%° 301,3 2668" -
Cep 9,3 1629° 370,1 2184° =

abed p<(),05

-87-




Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikit — XI. celostatni semindri- 16.11. 2011

Zavér

Vysledky sledovani potvrdily horsi kvalitativni ukazatele masa u velkého plemene Moravsky
modry. Sou€asné nevyplynulo, ze by mald plemena méla lepsi kvalitu masa, jak se vétSinou
uvadi. Hybridni kralik byl pfiznivé hodnocen pifedevsim ve vztahu ke struktufe svalovych
vlaken a senzorické analyze. Z Cistokrevnych plemen se hybridnimu kréalikovi kvalitou masa
piiblizoval Cesky albin. Vysledky Ceského albina naznaduji, Ze toto plemeno by mohlo byt
vhodné pro produkci masa napiiklad v alternativnich podminkach.

Ptispévek byl zpracovan pfi feSeni vyzkumného zdméru MSM 6046070901 a grantu NAZV
QI101A164.
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SLOZENI A VLASTNOSTI KRALICIHO MASA

Ing. Ludmila Prokiipkovd, PhD.", Bc. Michaela Sindeldfovd', Ing. Karel Janda?,
Doc. Ing. Karel Mach, CSc.?
CZUV Praze, Fakulta agrobiologie potraviovych a piirodnich zdrojii
YKatedra kvality zemédélskych produkni; *Katedra genetiky a slechtent; *Katedra obecné
zootechniky a etologie

Krali¢i maso je povazovano za nutri¢n¢ vysoce cenny zdroj zivocisnych bilkovin a dalSich slozek.
Jeho kvalita je dana ptredevsim slozenim, a tedy znacnou stravitelnosti a vyuZzitelnosti plnohodnotnych
bilkovin. Dal$im vyznamnym faktorem je nizkym obsah tuku, ktery vSak ma dieteticky ptiznivé
slozeni mastnych kyselin.

Rovnéz z technologického hlediska, tedy z pohledu nésledného zpracovani na masné vyrobky, jsou
dokumentovany velmi dobré vysledky. To se tykd zvlasté vaznosti, kterd dosahuje vysokych hodnot.
Jde o schopnost masa udrzet vodu vlastni, popf. pfidanou, za ptuisobeni ur¢itych vn&jSich podminek.
Teémi je ve spojitosti s vyrobky z krali¢itho masa nejcastéji tepelné opracovani, pti kterém dochazi
k zasadnim zménam v mase, tedy denaturaci bilkovin. Pravé chovani masa v zavislosti na tomto
vyznamném zakroku je vyznamnym meéfitkem jakosti masa. V piipad¢ masa kralikd byly piredchozimi
métfenimi potvrzeny vysoké hodnoty vaznosti. Tato vlastnost se mize uplatnit pii pfipravé vyrobku
napf. typu krali¢i Sunka.

Vzhledem k jate¢né vytéZnosti, mnozstvi krali¢iho masa na trhu, jeho cené a piedevs§im prodavané
formé, je nutné hodnoceni nejen charakteristik fyzikalné-chemickych a technologickych, ale také
organoleptickych. Masné vyrobky, které obsahuji krali¢i maso, se nejcastéji fadi do kategorie masnych
vyrobki, které obohacuji a roz§ituji sortiment.

Podle statistickych tidajii se spotieba v Ceské republice pohybuje kolem 4 kg na osobu a rok.
Ovsem jedna se o kategorii ,,maso krali¢i a jiné“. To naznaCuje relativné¢ malou spotfebu kraliciho
masa V populaci, pficemz lze predpokladat, ze rozd€leni bude mezi konzumenty nerovnomeérné,
prevazné dané dostupnosti zdroje.

Hodnoceni na zakladé experimentu

Pro experimentalni hodnoceni bylo vyuzito vzorkl z kralikd s riznymi zptisoby krmeni a zaroven
odlisnych genotypu (tabulka 1). Krmeni probihalo ad libitum, pficemz kompletné krmné smési KBO a
KV byly obohaceny probiotiky a WEANER spolu s K-OPTIMUM byly doplnény kokcidiostatiky.
Porazka probéhla v 85. den.

Pro méfeni byly odebrany z pravé casti stehno a hibet. Pro nasledné hodnoceni bylo stehno
vykosténo a u hibetu byl oddélen musculus longissimus lumborum et thoracis od ostatnich ¢asti.
Pfitom byla realizovana hmotnostni bilance. Nasledovala dalsi stanoveni obsahu vody, tuku, bilkovin
a celkového mnozstvi hemovych barviv. Kromé zakladniho rozboru byly sledovany i technologické
parametry (barva méfenim odrazu svétla, textura pomoci sily ve stiihu, vaznost lisovaci metodou na
syrovém mase a hmotnostni ztraty vyvarem, které charakterizuji vaznost masa po tepelném
opracovani).

Dalsi hodnoceni krali¢iho masa se tykalo organoleptickych vlastnosti. Pro tyto ucely, vzhledem
K potfebnému mnozstvi vzorku byla pouzita pouze stehna. Maso bylo smazeno na panvi a byla
dosazena teplota 70 °C v jadfe vzorku. Maso bylo mimé osoleno a ihned pfedlozeno poucenym
hodnotiteliim (cca 15 osob) k senzorickému posouzeni.
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Tabulka 1 — Pfehled analyzovanych vzorkt s po¢tem dni, po které byly KKS podavany

Genotyp 1 Genotyp 2 Genotyp 1 Genotyp 2
Krmeni I (dny) Krmeni I (dny) | Krmeni II (dny) Krmeni II (dny)
4 8000 x @ 3070 34 3070 4 8000 x @ 3070 d 3070
K-WEANER (8) K-WEANER (8) | K-WEANER (22) K-WEANER (22)
4 8000 x @ 3070 34 3070 4 8000 x @ 3070 34 3070

KBO (14) KBO (14) K-OPTIMUM (14) | K-OPTIMUM(14)
4 8000 x Q 3070 343070 34 8000 x ¢ 3070 3 3070

KV (28) KV (28) K-FINISER (14) K-FINISER (14)

Vysledky hodnoceni

Na zakladé hmotnostni bilance vzorkd masa ze hibetu a stehna se projevily statisticky
vyznamné rozdily pouze mezi dvéma skupinami (tabulka 2).

Tabulka 2 — Hmotnostni bilance mé&fenych partii

Genotyp/Krmeni Hbet Stehno
[%] maso [%] kost [%]
1/1 60,7 78,9 21,1
/11 61,0* 79,2 20,8
2/1 57,3* 77,4 22,6
2/11 57,3 75,6 24,4

* statisticky vyznamné rozdily (P = 0,05)

U dalSich sledovanych wveli¢in nebyl zjistén statisticky vyznamny vliv uvedenych
proménnych faktori na slozeni a technologické vlastnosti krali¢iho masa. V nékterych
piipadech se uplatnil jako vyznamny rozdil mezi svalovymi partiemi, napf. vaznost syrového
masa. Zde se uplatnil statisticky vyznamny rozdil mezi stechnem a hibetem, u néhoz byly
naméfeny podstatné vyssi hodnoty vaznosti syrového masa.

Vzhledem ktomu, ze Ize piedpokladat, Ze nejvétsi mnozstvi kraliciho masa je
zkonzumovano po kulinarni upravé, byly hodnoceny rovnéz jeho organoleptické vlastnosti.
Kwvalitni ¢asti kusu vyuzité k méfeni davaji predpoklad k pouziti tzv. ,,suchych® zptisobu tepelné
upravy, tedy napft. peceni, smazeni, grilovani.

Protoze mmnozstvi vzorkti hibetu a pocet hodnotiteli nedovolovaly soucasné hodnoceni
fyzikalné-chemickych, technologickych a senzorickych wveli¢in, bylo kompletni méfeni
realizovano pouze na stehenni svaloviné. Realné mnozstvi svaloviny hibetu dava pouze
omezené moznosti pro samostatné pouZziti.

Senzorické hodnoceni se soustfedilo u vzorkt stehen na hodnoceni pachu (napf. celkové
intenzity, intenzity masové vuné), textury (tuhosti, §tavnatosti, soudrznosti, vlaknitosti aj.)
a chuti (celkova intenzita, intenzita kralici a slané chuti, chuti po smazeni apod.). Vysledky
neukazaly statisticky vyznamné rozdily mezi predlozenymi vzorky.

Zavérem lze obecné konstatovat, ze pouzity genotyp ani aplikované typy krmeni vyvolavaji
rozdily na urovni hmotnostni bilance, ale nemaji statisticky vyznamny vliv na fyzikdIné-
chemické a technologické vlastnosti syrového krali¢tho masa ani na senzorické vlastnosti
smazen¢ho masa.

Zpracovano v ramci reSeni vyzkumného zameéru MSM 6046070901
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VYVO.J VELIKOSTI POPULACI PLEMEN KRALIKU
ZARAZENYCH V GENETICKYCH ZDROJICH

) MVDr. Miloslav Martinec, PhD., Prof. Ing. Eva Tiumovd, CSc.
Ceska zemeédeélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdroju, Katedra specidlni zootechniky, Kamycka 129, Praha 6 - Suchdol

Béhem vice nez stoleté historie ¢eského a moravského chovu kralikd vznikla na nasem
uzemi fada dosud chovanych plemen. Do genetickych zdroji (GZ) bylo v roce 1997 v ramci
Narodniho programu ochrany genetickych zdroji hospodaifskych zvifat zatazeno i sedm
narodnich plemen kraliki. tj. plemena ¢esky strakaé (CS), ¢esky albin (CA), esky lusti¢ (CL),
Sesky Gernopesikaty (Cép), moravsky modry (Mm), moravsky bily hnédooky (Mbh) a &esky
gerveny (C¢). Viechna jsou evidovana v Centralni plemenné knize kraliki od roku 2000.

U téchto plemen byly v jednotlivych letech vyhodnoceny pocty plemennych kralikd a pocty
zapsanych mladych chovnych kralikda.

Z vyvoje velikosti populaci narodnich plemen v letech 2000 az 2010 (pocet registrovanych
mladych kralikd v Centrdlni plemenné knize) je ziejmé, Ze plemena velkého a stfedniho ramce
Mm, CA a CS podetné stagnuji nebo klesaji, nejvyrazngjsi pokles byl zaznamenan u Mm. Mirny
vzestup je u diive méné pocetnych stiednich plemen CL a Mbh, naopak se vyraznéji rozvijeji
plemena mald Cép a zejména C&. Situace roku 2010, kde byl zaznamenan propad poétu
registrovanych kréalikli, byla ovlivnéna nepfiznivou nédkazovou situaci, zejména neobvykle
vysokym vyskytem myxomatézy prakticky v celé republice. Nejvyraznéjsi snizeni poctu kralika
bylo u plemen CA, CS a Mm, tj. u plemen nejrozsifengjsich s nejvétsi populaci.

Pocet chovnych samic v populaci jednotlivych plemen (tabulka) je zakladnim kritériem pro
hodnoceni populace v informa¢nim syst¢ému FAO - DAD-IS (Scherf, 2000). V tomto naSem
souboru byly zahrnuty pouze samice, u nichz byl zaregistrovan alesponn jeden vrh v roce.
Nejvyssi pocet samic byl ve sledovaném obdobi u CS, u kterého soudasné oviem doslo
k nejvétsimu poklesu béhem sledovaného obdobi. Déle nasledovala plemena Mm a CA, u
kterych se stavy kralic také snizily. Naproti tomu k vyraznému nartstu poctu chovnych kralic
doslo u plemene C&p, ktery je ale stale kriticky ohrozenym plemenem, zatimco C¢ se vyraznym
nartistem poctu chovnych samic dostal jiz do stupné ,,ohrozeny*. Pozitivni je, ze i u zbyvajicich
kriticky ohroZenych plemen CL a Mbh doslo k nartstu podtu chovnych samic. Naopak pii
poklesu pod 50 chovnych samic jiz by byla populace povazovana za neudrzitelnou.

Podle metodiky FAO byly ze sledovanych plemen kriticky ohrozenymi (populace pod 100
chovnych samic) Mbh, CL a Cé&p. Ostatni plemena, tj. Mm, CA, CS a C& méla status rizika
ohrozena populace (pod 1000 samic). Meziro¢ni vyvoj pocetnich stavl je zfetelny rovnéz
z tabulky, pokles v roce 2010 neni u po¢tu samic tak vyrazny jako u poctu registrovanych
kralik, kde zhorSeny ndkazova situace a vyssi ztraty vedly i ke sniZzeni primérného poctu
registrovanych kralikil na samici u viech plemen, nejvyraznéji u plemene C&.

Jednim z vyznamnych faktorG ovliviiujicich velikost populaci jednotlivych plemen
Vv poslednim desetileti jsou i poskytované dotace v ramci narodniho programu ochrany
genetickych zdrojii. Vyssi finanéni Giroven dotace na chovnou samici u plemen malych - Cép a
C¢ se odrazila v jejich nejvyraznéjsim rozvoji, zatimco u plemen ostatnich byl zaznamenan po
uritém vzestupu v pocatku obdobi, setrvaly stav nebo dokonce snizeni poctd samic i
registrovanych kraliki. Pouze u plemene C& bylo b&hem zafazeni do ,,Narodniho programu*
dosazeno sniZeni rizika ohrozeni populace.

Prispévek byl zpracovan pri Feseni vyzkumného zaméru MSMT MSM 6046070901 a projektu
NAZV QI101Al164
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Pocet samic v reprodukci a stupeii rizika ohroZeni populace plemen kraliki
(podle klasifikace FAO)

Stuper rizika
ohrozZeni

Plemeno 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
populace

Moravsky modry 181 182 183 161 165 164 145 141 ohrozena

Cesky albin 149 135 136 154 160 138 145 136 ohrozena

Cesky strakaé 373 332 308 289 318 314 298 296 ohrozena
v kriticky
Cesky ludtié 48 46 62 65 67 67 65 61 ohroena
Moravsky bily 55 89 88 93 88 75 87 82 kriticky
hnédooky ohrozena

. kriticky
Cesky Eernopesikaty 17 19 26 45 56 46 53 52 ohrosena

Cesky &erveny 79 73 99 106 128 158 163 131 ohrozena
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CHOV CESKEHO ALBINA — HISTORIE, SOUCASNOST,
PERSPEKTIVY

Ing. Antonin Stétka, CSc.
predseda Klubu chovatelit kralikit CA a Hb, Délnicka 744, 253 0 Hostivice

Praptedci naSich kralikil byli jiz znami na pocéatku ¢tvrtohor, tj. v dobé 600 tisic let pt. Kr.
Nejvice se vyskytovali na Pyrenejském poloostrové a v severni Africe. Ve druhém tisicileti pf.
Kr. vozili Fénicané pti svych namotnich cestach kraliky, kteti byli zdrojem Cerstvého masa a ti
se pak v ptistavech dostali i na pevninu dne$niho Spanélska a Portugalska. Z 1. stoleti n.l. jsou
zpravy o chovu kralikii u Rimant, ktefi budovali znama fimska leporaria. Postupné byli kréalici
ustdjeni ve chlévech a v kotcich. Ve sttedoveéku byli kralici chovani téméi ve vSech klasterech,
kde byli zdrojem kvalitniho masa a vSestranné upotiebitelné kozky. Chovy se rozsifily v
Némecku a v Anglii. Na sklonku 19. stoleti byli v nasich zemich jiz obchodnici, kteti dovazeli
rizna plemena kraliku.

V Cechach byli poprvé krélici vystaveni ve mésté Bieznici pii hospodaiské vystavé kraje
piseckého dne 7. zati 1863, pfedvedl je mistni chovatel Vaclav Fiirst. V roce 1874 byla v Praze-
Bubené¢i Krajinska vystava, kde bylo vystaveno i 14 kralikid. V roce 1877 byl v Praze zaloZen
»Spolek pro zvelebeni chovu drobného hospodaiského zvifectva®“. Dne 12.4.1903 se konala
v Praze valna hromada, kdy byla ustavena ,, Ustiedni jednota kralikarti ceskoslovanskych®.
Prikopnik chovu kralikit V. Kélal vydaval casopis ,,Kralikat ceskoslovensky®, dalsi pékné
osvétoveé clanky byly od A. E. Melise, MVDr. F. S. Kudyma. V jihoceské Blatné byla v roce
1903 ,,Prvni Ceska kralikafska vystava“, kde 56 chovatell vystavilo 136 kleci s 299 kraliky.

Na Moravé byl v Brné zalozen v roce 1904 , Kralikatsky spolek®. Moravské spolky vytvotily
vroce 1906 ,,Zemské sdruzeni kralikafskych spolkt* v markrabstvi moravském se sidlem
v Brn¢ a vydavaly Casopis ,,Moravsky kralikar.

Na Slovensku byl prvni spolek kralikara zalozen az v roce 1922 v Holi¢i. V roce 1926 tam
vznikl spolek pro malozahradkatstvi, ochranu a chov doméaciho zvifectva ,,Slovenska farma“ a
od roku 1927 byl vydavan odborny ¢asopis stejného nazvu.

Na pocatku 20. stoleti se chovali kralici francouzsti beranoviti, holandsti, zajeci, tfislovi
modfi, japonsti a pozdéji se objevovali Cesti strakaci, belgicti obfi albini, durynsti, havansti,
hermelini, aljasky, francouzsti stiibfiti (Sampansti) a bili modrooci. Velkou chovatelskou
hore¢ku odstartoval dovoz castorex z Francie, v chovech se dale objevovali kralici oposum,
1i§¢i, zibelini a novozélandsti ¢erveni.
kraliky prazské cernosedé, poddoubniky, podébradské danci, plzenské strakace, srnéi a Ceské
albiny. Z nich se udrzeli Hrubého plzensti strakaci, Gohlertiiv poddoubnik — polaban, Urbantv
srnéi, Zofkovo &esky albin a oblibeni kiizenci — leporidi.

V Cechach se po 1. svétové valce pofadaly vystavy drobného zvifectva témét kazdy rok. Dne
6.12.1925 byl v Praze k ustaven ,,Sboru soudcti pro hodnoceni zvifat na vystavach. V roce
1927 byla ustavena ,,Celostatni jednota spolkii chovateltt kraliki v Praze“, vroce 1934
ptistoupil z Moravy Kralovopolsky spolek a nasledné dalsi. Doslo tak k ustaveni 15 Zup, z nichz
5 bylo moravskych..

K 1. ¢ervenci 1938 bylo provedeno scitani drobného zvitectva. Slepic a kufat bylo napocteno
16 miliont 100 tisic kusi, kachen 1 milion 500 000 kust, husi 3 miliony 400 000 kust, holubt
1 milion 200 000 kust a kralik 3 miliony 700 tisic kust.

V pribehu 2. svétové valky byl zfetelny nartst v poctu chovateli kralikd. V roce 1939
bylo evidovano 314 spolkt s 3 635 ¢leny, v roce 1942 to bylo jiz 680 spolkli a pocet ¢lent
dosahl témét hranice 43 000. Vystavni ¢innost byla silné¢ omezena a od roku 1942 jsou poradany
stolni vybéry. Cesky albin nebyl zafazen mezi ,hospodaisky uzitkova zvifata“. Tehdy byl
povolen omezeny pocet chovnych samcd i samic, narod hledal cesty k moZznému zlepSeni
zivobyti, zakladni potraviny byly pouze na ptidélové listky a davky byly velmi nizké.
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Od 12.9.1939 byly listky na mydlo, benzin, petrolej, ryzi a maso v tomto rozsahu: na
dospélou osobu piipadlo 7/8 litru mléka a 1 vejce tydné, 7,8 kg chleba, 1,4 kg mouky, 1,6 kg
masa a masnych vyrobku,1,2 kg cukru mési¢né. Dale byly ptidélové listky na 40 dkg kdvy nebo
5 g Caje, marmeladu a ndhradni pozivatiny, Satenky na textil, poukaz na obuv. V roce 1944
dostavala dospé€ld osoba na 4 tydny: 1 kg masa nebo uzenin, 16 dkg sadla, 7 dkg masla, 48 dkg
umélého tuku, 9,7 kg chleba, mouky, peciva, 1,75 litru odstfedéného mléka, 4 vejce, 6 kg
brambor a 1,2 kg cukru. Ve zvlastnim rezimu byly pfidélovany lusténiny. Déti a t€hotné Zeny
mély zvySené pridély mléka a masla. Z doméacich porazek vepid byla povinna odevzdavka 4 kg
sadla, od jedné slepice byla ro¢ni odevzdavka 60 vajec. Od 15.4.1940 nesméli teznici
vykupovat dobytek, jeho pordzky byly povoleny pouze na jatkdch. Sedldci misto listki na
mouku dostavali tzv. mleci poukazy. Od 1.10.1949 byly zruSeny potravinové listky na chleba,
pecivo, mouku a brambory. Jesté v roce 1952 platila vyhlaska Ministerstva vnitiniho obchodu o
odbéru zbozi z vazaného trhu, cukr, mydlo, brambory, Satstvo, pracovni odévy, obuv. Pfidélové
listky na maso, tuky a dalsi potraviny byly zruseny az v Cervnu 1953 pii ménové reformé, u
lukrativniho zbozi zistal piidélovy systém i nadale.

Po 2. svétové valce byla v roce 1946 zaloZena ,,Jednota chovateld drobného zvitectva
pro zemi Ceskou a Moravsko-slezskou”. Na podzim 16. — 17. 11. 1946 byla uspoiadana v
Primyslovém palaci v Praze vystava drobného zvifectva, bylo vystaveno 1 329 kralikd.
Rozsahlé expozice byly pfi jubilejni Slovanské zemédélské vystavé v Praze v roce 1948. Prvni
celostatni vystava drobného zvifectva se konala na vystavisti v Brné v roce 1949, vystaveno
bylo 2 272 kralikti 42 plemen a barevnych raza.

Na podzim 5. - 6.10.1957 byla pti Ustavujicim sjezdu ustavena jednotna chovatelska
organizace Ceskoslovensky svaz chovateli drobného zvifectva. Nasledovaly celostatni vystavy
v Brné 1962, v Praze 1968. Od roku 1970 bylo stanoveno, ze kazdy druhy rok bude v arealu
vystavisté Brno celostatni vystava drobného zvifectva. Pfipravovana vystava 1990 v Brné se
nekonala, v dalsich létech byl patrny nizs$i zajem navstévnikd. Nejmensi jejich pocet byl pii
vystaveé v roce 2000, kdy jich ptislo jen 4 678. Tehdy pocet vystavenych kralikd byl nejnizsi za
poslednich 30 let a to pouze 2 242 .

Od roku 1970 byly potadany Narodni vystavy mladych kralika, zvysil se i po€et vystavenych
plemen a barevnych razd. Na§ Svaz aktivné pusobil ve vypisovanych soutézich Interkanin, kde
soutézily chovatelské svazy vychodniho bloku. Kralici se vystavovali i na vystavach velkych
zvitat v Pferové, na Zemi Zivitelce v Ceskych Budgjovicich aj. Uspé$na byla ucast nasich
chovateld na Evropskych vystavach.V roce 1998 se evropska vystava konala poprvé u nas na
vystavisti v Brné. V expozici kralikd bylo ptihlaseno 5 647 zvitat 207 plemen a barevnych
razl z jedenacti zemi. Nasi chovatelé vystavili 2 693 kraliki a ziskali 261 Cestnych cen a tituld,
vystavu shlédlo 18 500 navstévnikl. Zatim posledni EV byla v roce 2009 ve slovenské Nitfe,
kde nasi chovatelé ziskali velice pékna ocenéni svych zvitat.

Po sametové revoluci se zaCaly rozvijet faremni vykrmové chovy kralik:

Druh chovu Kategorie 1992 2000 2006 /tis. kusi

Faremni chovy Chov 25 40 43
Vykrm 270 777 825

Malochovy Chov 2050 1900 1550
Vykrm 11300 11447 9408

Je patrny pokles chovateltl v malochovech.

Na po¢atku 20. stoleti zil na Kladné RNDr. Josef Zofka, ktery byl profesorem na kladenské
redlce, pozd€ji na redlném gymnaziu. Jeho ucebni aprobace byl pfirodopis, mél tzky vztah
k chovu drobného zvifectva a chovu véel. Jako doktor pfirodnich véd si chtél v praxi ovéfit
Mendelovy zakony dédi¢nosti. Kiizil domaci kraliky — leporidy s riznymi plemeny. N&které
prameny, dokonce i samotny S$lechtitel uvadéji plemenitbu kraliki se zajicem. Legendu o
kiizencich zajice a kralika vyvratil v roce 1893 francouzsky zoolog Lesbre ,, Cely svét o nich
mluvi, ale nikdo je nevidél“. Dr. Zofka nezanechal po sob& 7adné zapisy ani poznamky ze
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Slechténi nového kralika, ktery mél byt plodny, zmasily, vyborné kozky a vhodny i pro nizsi
vrstvy obyvatelstva, které na kladensku tvofily vétSinou rodiny hornikd a hutnikidi. V osobnich
sdé¢lenich se tradovalo, ze pouzival i dal$i plemena, kralika divokého, moravského obra a
skupinu belgickych albint. Po letech tvirci prace pfedstavil v roce 1928 na vystaveé
v Kroc¢ehlavech nové bilé plemeno kralika, které nazval Cesky albin. Albiny kraliky vystavil i
v letech 1929, 1930 a teprve o rok pozdéji 31.5.1931 bylo ptfi Hospodaiské vystavé v Praze
nové plemeno uznano, vcetné schvaleni plemenného standardu. Kladensky beélacek se
navstévniktim velice libil a brzy mél fadu nadSenych chovatelii. Nové plemeno vSak nemélo ve
vy$§ich odbornych kruzich mnoho pfiznivcl. Vinou 3Spatné podané ptihladsky republikové
kolekce na mezinarodni vystavé pii VI. Svétovém dribezaiském kongresu 1936 v Lipsku byl
CA zafazen mezi belgické obry albiny. Zde propadl pii posuzovani tvaru, typu, hmotnosti i
délce usi. V pribehu 2. svétové valky nebyl v roce 1942 Cesky albin zatazen mezi ,,hospodarska
plemena kralika“, bylo registrovano 700 mlad’at. Ve vzorniku z roku 1946 nebyl uveden
s odiivodnénim, ze se jiz u nas nechova. Nebylo mu pfano ani po tnoru 1948, chovatelim byla
doporu¢ovana plemena A, Mm, Cv a Vb. Cesky albin nebyl ani ve vzornicich z let 1952, 1953,
1959 a ve vzorniku vydaném v roce 1966 byla odvolavka, Ze se ma Cesky albin ve vSech
pozicich podobat videnskému kraliku bilému modrookému, vyjma Cervenych o¢i s karminovou
panenkou. Az pti Krajské vystavé hospodaiskych zvifat v Benesové—Cerném Lese v roce 1966
se podatilo chovateli Antoninu Novakovi z Nesvacil u BeneSova zaktivizovat chovatele ¢eskych
albind, ktetfi soustiedili na vystavé 150 kraliki. Tato akce se libila a MZLH ocenilo tuto
expozici zlatou medaili. A nasledné byl 17. cervence 1966 zalozen Klub chovatelt kralikt
¢eskych albinti. Ministerstvo zemédélstvi uspotadalo v roce 1967 specidlni svod kralikd pro
budované faremni chovy St.st. Zlonice a JZD Pozlovice. Tehdy bylo v Olovnici hodnoceno 217
plemennych kraliki Nb, Db, Kal a CA. Hodnoceni ¢eskych albint bylo velmi pfiznivé, jejich
nasledné odchovy v novych technologiich se ukazaly jako velmi dobré. V roce 1967 bylo
v Cechach a na Moravé registrovano 197 769 mlad’at kraliki 50 plemen, z toho bylo 2 555
mlad’at &eského albina. Nastala otazka, co v dal§im $lechténi? Pracovnici VUZV Nitra
dosahovali velmi dobrych vysledkti v plemenitbé CA s piilitim krve Nb a Db kralika. Totéz
provadél ve svém chovu ptedseda Klubu Novék, ktery spolupracoval s Ing. Machem z VSZ
Praha Suchdol. Nové produkty této plemenitby vSak ztracely charakter piivodniho ,,Zofkova
kralika“. Na brnénské vystavé 1972 hodnotil Ing. Figerland 32 samcti CA, z nichz vybral 20
jako nejlepSich a doporucil je k dalS$imu vyuzivani ve Slechtitelském programu. Dirazné
upozornil na to, aby vliv pfilivu krve dovezenych plemen byl peclivé sledovan a spolu
s Vaclavem Brandou doporudili ,,oddélme ob& plemena od sebe“, jinak je nebezpeéi, ze do
budoucna vznikne bily kralik s ¢ervenymi oCima. V té dobé ministerstvo zemédélstvi
prosazovalo metody rychlého zvySovani uzitkovosti a zajiSfovani dostatku potravin na
spottebitelském trhu a tak podporovalo systémy pouzivani cizi krve Nb a Db. Dokonce novy
vzornik pro posuzovani kralikéi 1973 uvadél masna plemena — Fs, CA, Nb, Kal a Bu. Cesky
albin se objevoval na celostatnich vystavach, ale prevazna cast plemene byla chovéna
v béznych vesnickych nekontrolovanych chovech.

V roce 1975 bylo rozhodnuto, Ze se nebude pokraovat v plemenitbé s vyuzivanim samci
Nb a Db a ze budou pfednostné piipafovani jen vhodni typovi samci Ceskych albint. Klub
zaCal prosazovat zasady diferenciace Ceského albina od ostatnich bilych plemen. Duraz byl
kladen na kvalitu srsti, typickou hlavu s kratsim silnym uchem, silné hrudni koncetiny se
vzptimenym postojem, mohutny dostateéné dlouhy trup s prostornym hrudnikem, bfichem a
panvi. Optimalni hmotnost 4,50 — 4,80 kg. Piednosti byla vyborna plodnost a mateiské
vlastnosti kralic, u mlad’at vyborné rtstové schopnosti. V tomto roce bylo registrovano 256
mlad’at CA a byla pfijata smérnice pro typizaci : 1. tvar, 2. vaha, 3. usi, 4. srst a 5. podsada.

V roce 1979 byl uskute¢nén v testaéni staji VSZ Praha Suchdol dalsi vykrmovy pokus
kraliki CA a jejich kiizenct s kraliky masnych plemen. Vysledky byly pro ¢eského albina
velice pfiznivé.

Cistokrevnym CA bylo na vystavach vytykano, Ze se vytratil vzpiimeny postoj ptivodniho
plemene, vadou byly ,,mé&kci“usi, patrné byly vystouplé kycelni hrboly, srst ztracela svoji
pruznost a stfibfitost. Vybor klubu v roce 1981 rozhodl, Ze bude mozné pouze registrovat

-05-



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — X|. celostatni seminar 16.11. 2011

mlad’ata pouze od rodi¢ti — otec minimaln¢ 93 b., matka 92 b. Bylo konstatovano, ze ,,pfikapnuti
krve Db a Nb*“ bylo v dané dobé¢ jediné vhodné nouzové feseni.

V roce 1983 dosSlo ke zménam vyboru Klubu, dlouholetého pfedsedu Antonina Novéka
nahradil Vaclav Dortizka. Ing. Kaplan vypracoval program systému §lechténi, v roce 1985 bylo
sledovano 7 chovnych linii. Vybor Klubu podporoval sméry k dal§imu zlepSovéni: pozadovana
délka usi, stfedn€ dlouhé a silné hrudni koncetiny, vzpfimeny postoj, télo mirn€ zavalité, silné
osvaleni, kryci chlup srsti — albin. Dne 10.11.1987 doslo k administrativnimu slouceni Klubu
chovatell kralikd ¢eskych albint a hototskych bilych. V té dobé publikoval Ing. Mach a kol. z
VSZ Praha-Suchdol vysledky sledovani 3 520 kralikd, kiiZenct nékolika plemen s tim, Ze
zpracovany material je vhodnym zdrojem pouceni pro fizeni vykrmovych farem kralika.

Klub si postupné ziskaval dalsi piiznivce, v roce 1988 mél 42 ¢lenti s chovem CA a 15
¢lent s chovem Hb. Kralik ¢esky albin byl zatazen do jakostni téidy I. pro vykup jateénych
7ivych kralikd. Ing. Fingerland napsal v odborném tisku, ze CA ma $anci, aby distojné obstal
ve skupiné masnych plemen kraliki. Ve slovenské Nitie sledovali ¢eského albina a pracovni
skupina doc. Zelnika doporucila, aby hmotnost rodicti byla v rozpéti 4,00 — 4,80 kg a mlad’ata
ve v€ku 3 meésicti dosahovala minimalni zivé hmotnosti 2,40 kg. V Klubu byli i ¢tyfi chovatelé
ze Slovenska.

Po roce 1989 bylo definitivné ukonéeno pouzivani priliti krve Nb a Db. V dalsi
Slechtitelské praci budou pfednostné vybirana zvifata bez zjevnych pozlstatki znakt
zuSlecht'ujicich plemen. V roce 1992 dosahl chov Jaroslava TéSinského uznani jako plemenny.
Kvalité chovu prispivala i klubova soutéz, kde ¢lenové byli hodnoceni dle vysledkt celostatni
vystavy mladych kralikd, celostatni vystavy drobného zvifectva a klubové specialky. Na
vystavach se zacali objevovat jedinci s hodnocenim 95,0 — 96,0 bodu, byla vidét i p€kné zvirata
v kolekcich mladych kraliki. Pti specialnich vystavach se disledné uplatiioval systém typizace
nejlepSich kralik: samci minimalné 95,0 a samice 94,5 b. Tito jedinci se stali zdkladem
Slechténi pro dalsi chovy clend Klubu i pro ostatni chovatele. Ministerstvo zemédélstvi
vyhlasilo v roce 1997 dotaéni titul ,, o udrzovani a vyuzivani genetickych zdroji*“ pivodnich
¢eskych plemen hospodaiskych a drobnych zvitat. Do této skupiny byl zatazen i Cesky albin a
Clenové, ktefi plni pfedepsané zasady chovu dostavaji financni dotaci na Slechténi a
zvelebovani naseho narodniho plemene. Od roku 1997 potada kladenska chovatelska organizace
pro chovatele kralikii ¢eskych albinti soutéz o Pohar Dr. Zofky. Tato akce se kona kazdoro&né
pii jarni bfeznové vystave.

V jubilejnim roce 2001, kdy probéhly oslavy 70. vyro¢i uznani plemene cesky albin a 35.
vyroéi zaloZzeni Klubu se ¢lenové zGlastnili vystav - na Kladné ,,Pohar Dr. Zofky, CVMK
Radostice u Brna, v Leitind a na specialce v Koling. Klub vydal publikaci ,,Cesky albin,
historie, pfitomnost a budoucnost®. Jejim autorem je ¢len Klubu Ing. Antonin Stétka, CSc.
Klubu se podafilo navazat obchodni styky s chovateli v Loty$sku, ktefi nakupovali plemenné
Ceské albiny na vystavach mladych kralikd. A tak se choval ¢esky albin na Slovensku, v Italii,
Mad’arsku, Rakousku, Polsku a nove i v LotySsku. Dlouhodoba snaha ¢lent klubu byla zavrSena
zapsanim naSeho narodniho plemene do ,,Evropského vzorniku* chovanych plemen kraliki.

EV Praha 2004 Vystaveno/ 32 ks kralika CA
CVMK Tébor 2005 64
CVKM Pterov 2006 75
EV Lipsko 2006 24
CVMK Hustopece 2007 116
CVMK Bftezova 2008 52
CVMK Lyséa nad Labem 2009 77
EV Nitra 2009 52
CVMK Uher¢ice 2010 55
CVMK Lyséa nad Labem 2011 52

V roce 2005 zhodnotilo vedeni Klubu dosavadni vysledky chovatelské prace a stanovilo
sméry dalSiho Slechténi Ceského albina. Pravidelné prosincové specidlni vystavy Klubu se
stavaji pfisnym soudcem plnéni piijatych zasad. Nejlepsi samci a samice piislusného rocniku
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jsou typizovani klubovou komisi, kterd hodnoti stav plemene a urcuje dalS$i postupy
Slechtitelské prace. Lze konstatovat, ze se skutecné zacalo datfit. Na vystavach se objevovali
p&kni typovi krélici s p€knou hlavou a silnym uchem, s velmi dobrou zadi, se vzpifimenym
postojem a s vybornou srsti. Pozitivni bylo i jednani se soudcovskym sborem pii $koleni
posuzovateltl kralikia v Caslavi dne 6.3.2005, kde ¢lenové Klubu piednesli své predstavy o
modernim standardu ¢eského albina.

Pro ¢leny Klubu byl vydavan minimalné 3 x ro¢né ,,Ob&znik* s informacemi o akcich a
zajimavostech v chovu kraliki. Clenové pravidelnd obesilaji celostatni vystavy, aktivné se
zucastiiuji 1 vystav mezinarodnich.

Registrace CA v Centralni plemenné knize kraliki CSCH v létech 2000 — 2010:
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
ks 856 1088 1106 1073 918 801 930 933 788 854 661*

*  abnormalni vyskyt myxomatdzy, byly vysoké ztraty i ve vakcinovanych chovech.

Pocet vystavovanych kraliku na nékterych vystavach mladych kralika 1971 — 2010:
Rok 1971 1979 1986 1989 1993 1997 2001 2007 2008 2009 2010

CA/ks 42 27 51 45 30 35 56 116 52 77 55
VSech 2434 3784 4599 3765 3087 3959 4597 4547 2726 3416 2363

V roce 2007 uskutecnili manzelé Ing. Ales a Bc. Daniela Bukovskych na své Zoofarme
Litice u Plzné provozni pokus se sledovanim ristové schopnosti mladat ceského albina.
Sledovali odchov od 5 samic a 3 samcd, v 5 vrzich se narodilo 35 mlad’at, z toho 17 samecku a
18 sami¢ek. Ziva hmotnost byla zjistovana mési¢né do véku 6 mésici, kdy zvitata
dosdhla primérné zivé hmotnosti 3 713 g az 4 432 g. Kralici byli ustdjeni v podestylanych
tradi¢nich kotcich, jako krmivo dostavali obchodni granulovanou smés Fink Nezvéstice, ad
libitum kvalitni seno a dostatecné napajeni vodou.

V testaéni staji VUZV Uhiinéves byl v zaii 2007 zalozen Prof. Ing. Evou Tamovou CSc. z
CZU Praha Suchdol a MVDr. Miloslavem Martincem z CSCH Praha pokus se sledovanim
rastovych schopnosti kralikél nasich narodnich plemen Mm, CS, CL, CA, C& Mbh a C¢p.
Zastaveno bylo 106 mlad’at ve véku kolem 42 dnti. Pocate¢ni hmotnost kralicat byla v rozmezi
584 az 921 g, porazkova hmotnost dosahla 1 862 az 2 844 g (praméry plemen Cép — Mm),
ztraty &inily 8,45 %), zadny kralik CA neuhynul. Byla sledovéna pogateéni hmotnost, hmotnost
pfi porazce ve vé€ku 90 dni, primérny denni pfiristek a konverze zivin na | kg pfirtstku. U
skupiny CA byla primérna porazkovd hmotnost ve véku 90 dni 2 733 g, primérny denni
prirastek 37,75 g, jate¢na vytéznost 60,46 %, konverze krmiva 3,71 kg a celkovy primérny
S primérnym dennim ptirGstkem 44,58 g.

Na Celostatni vystavé v Lysé nad Labem 16. — 18. 11. 2007 dosahli uznani plemenného
chovu CA chovatelé Bedfich Mora, Bc. Daniela Bukovska a Jaroslav T&3insky.

Pti klubové vyrocni ¢lenské schizi 8.12.2007 dosavadniho pfedsedu Vaclava Dortizku
nahradil Ing. Antonin Stétka. CSc. Na této schiizi byl v praxi piedveden piistroj pro hodnoceni
jiskrného lesku srsti u ¢eského albina.

V roce 2008 bylo v Klubu CA a Hb 38 &lentl. Pii Okresni vystavé v Hradci nad Moravici
byla uspofddana samostatnd expozice kralikli narodnich plemen, pohary pro vitézna zvirata
vénoval starosta mésta. V Casopise ,Chovatel” bylo otisténo nékolik ¢lanki o ceském albinovi,
o ¢innosti Klubu.

Clenové Klubu pravidelné obesilaji vSechny celostatni vystavy, Gspéchy byly i na poli
mezinarodnim. Vystavovatelé Ceskych albint ziskavali na sva zvifata velmi p&kné ocenéni,
cestné ceny i pohary.

Od roku 2010 je vyznadovano na ,,Potvrzenich o pivodu kralika CA* u zvifat narozenych
po typizovanych obou rodi¢ich pismeno ,E*“ (elita), tedy tito potomci pochazeji po
nadprimérnych rodi¢ich. Pisemné kody klubovou typizaci zlstavaji v plné platnosti let
predeslych, tj. hmotnost - H, tvar - T, typ - TP, srst - S, barva kryciho chlupu - B, barva podsady
- P.
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Pfi mezindrodnim Skoleni posuzovatel kraliki  9.-11.4.2010 v Solenicich u Orlické
piehrady bylo piedvedeno 60 plemen kralika. Cesti albini, ktefi byli prezentovani jako nase
narodni plemeno a téSili se mimotadné pozornosti.

Klubovou specialni vystavu Kolin — Stitary 4.10.2010 navstivili chovatelé z Loty$ska. Po
zakoupili 6 pard nepiibuznych samct a samic CA. Projevili zdjem o dalsi ndkup chovnych
zvitat a to tak, ze v terminu kolem prosincové klubové vystavy 2011 osobné navstivi chovatele,
kde si vyberou a koupi dal§i vhodna zvitata.

Klub mé v soucasné dobé 36 ¢&lent, kteii chovaji kraliky CA a Hb. Vybor uskuteéiiuje
v prubéhu roku 2 — 3 vyborové schiize, v prosinci pfi klubové specidlce je schiize vyro¢ni. Klub
vydava roné 3 — 4 Zpravodaje s informacemi o déni v na§em svazu, o terminech vystav a o
chovatelské praci. Velice vitané jsou vzajemné osobni navstévy jednotlivych chovateld, kdy
predavani zkuSenosti o chovech pfimo u kotct kralikii je velice ptfinosné. Pozitivni vliv ma
vyuzivani typizovanych zvifat u co nejveétsiho okruhu chovatell, nebranime se ani spolupraci
s chovateli okresnich organizaci. I u nich se vyskytuji vybornd zvifata a predevs$im jsou
moznosti dal§iho rozsifovani krevni neptfibuznosti. Vzdyt Cesky albin byl vySlechtén pouze na
vlastnich ¢eskych odchovech. V planu mame prohloubit spolupraci se slovenskymi chovateli,
kteti ceské albiny od nas jiz dlouho nakupuji, v sou¢asné dob¢ jiZ maji i svoje linie, které by
jisté vhodné rozsitily chovnou zakladnu naSeho albina.

Velice si vazime vysledki testi CA v provoznich pokusech VUZV Uhftinéves, kde &esky
albin i ve srovnani s obchodnim hybridem Hyplus vykazoval nadprimérné vysledky. Zajimavé
jsou i pozitivni zkuSenosti s piipafovanim Ceského albina v komercénich chovech s vykrmem
kralika, kde ho majitelé zkouseji pro konstitucni pevnost, dobrou adaptabilitu na klecovy chov —
nejsou kozni otlaky koncetin, ma vybornou plodnost i vynikajici ristové schopnosti. V soucasné
dob¢ predstavuje Cesky albin kralika, ktery ma vybornou plodnost, dobry matetsky pud,
mlécnost, ristovou schopnost, skromnost a konstitu¢ni pevnost. Toto plemeno je vhodné pro
efektivni produkci v ekologickych chovech.

V poslednich letech dochazi na vesnicich k renesanci chovu domacich zvirat. Ono povéstné
,»C0 nebudeme mit, to si dovezeme* zacind mit vazné trhliny. Zpravy veterinarni sluzby a
potravinafské inspekce svéd¢i o tom, Ze nas nasi obchodni partnefi EU povazuji za pfislusniky
rozvojovych vychodnich statd. Tak jsme poznali, co je to nemoc Silenych krav, pta¢i chiipka,
salmonel6za dribeze, snédli jsme némecké vepfové maso s dioxiny, byli jsme ohrozovani
potravinami s vyskytem E. coli, konzumujeme vyrobky s E konzervanty.

V nasi kladenské oblasti musely rodiny horniki a hutnikd peclivé obracet kazdou korunu.
Témét v kazdém domé se chovalo domaci zvifectvo, u téch movitéjsich se dokonce vykrmovalo
i prasatko. A to, co doma narostlo — to se doma snédlo. Uspofily se penize za maso a potraviny,
a predevsim nedélni pecinka doméaciho kralika, kachnicky c¢i husi¢ky je néco jedine¢ného. Po
sametové revoluci na to lidé skoro zapomnéli. Nakladné nové domy, upravované zahrady
s anglickym travnikem a okrasnymi kefi néco stoji. Jenom péce s pravidelnym secenim trdvniku
si vyZaduje Cas a penize, kam s posekanou travou? Obcane, za to musis zaplatit! A lidé zacinaji
pocitat. Tak se zvySuje na jafe pocet zajemct o koupi krali¢i samice, tu béhem roku dvakrat
pripustit a odchovat si pro kuchyni alespon 15 kraliki. A tak je to i u slepic, vykrmovanych
kurat, kachiat a housat. Ano, vyZaduje to néjakou praci, ale pfi posedavani v hospod¢, maso
ani vajicka doma nebudou. V posledni dobé je velky zajem o kraliky CA, ktefi v minulosti
potvrdili, Zze toto plemeno sméle plni pfedstavy svych chovatelu.

Uplynulych 80 let od uznani plemene Ceského albina, 45 let od zaloZeni jeho klubu
umoziuje ohlédnuti za praci obétavych chovateld. Lze bez nadsazky fici, Ze to byla a je ¢innost
velice Gspésna. Podafilo se pieklenout Slechténi s cizimi plemeny. Dnes vedeni klubu postupuje
dle piijatych zasad a je patrné zlepsovani celé populace CA. Jiz jsou kralici vyborné hmotnosti,
dobrého tvaru i typu, zlepSeni v kvalité srsti, barvé kryciho chlupu podsady. Na vystavach jsou
k vidéni kralici dobfe utvafeného téla, se silnymi hrudnimi koncetinami a vzpfimenym
postojem, pékné utvafenou zadi, s velmi péknou hlavou se 1zi¢kovitymi pevnymi uSima
s typickou horni vinkou. Neni zazrakem hodnoceni zvifat 96 body a to vSe tvoii dobry zaklad
pro dalsi uspésné slechténi plemene.

-08 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — X|. celostatni seminar 16.11. 2011

KRALICI HOP - HOBBY NEBO D{OVA SPORTOVNI DISCIPLINA
SE ZVIRATY?

Ing. Lada Sipovi - Krejéovd, Cesky svaz chovatelii — Klub Kralici Hop

Jedna se o pohadkovy népad malych déti, nebo o produkt nasi moderni doby, kterd se snazi
co nejvice uspokojit potifebu kontaktu lidi se zvifaty? Kazdopadné lze pravé zde ukdzat
nejnovéjsi zpusoby komunikace se zvifaty a predvést pomérné vysokou inteligenci i u zviftat,
které tada lidi povazuje pouze za jatecni. Chov kralika jako rodinného spole¢nika je v soucasné
dob¢ stéale Castéjsim jevem a Krali¢i Hop je jen dalsi ukazkou toho, Ze inteligence kralika neni
pouhou utopii.

Krali¢i Hop (Kaninhop) vznikl jako sport koncem 70-tych let minulého stoleti ve Svédsku,
puvodné s pravidly, podobnymi koiiskym parkurim. Postupem cCasu byla pravidla ménéna a
upravovana pro potieby kralik®, jakozto malych zvifat (Svédko 1991, Dansko 1993), az dosla
do podoby, které zname dnes a které prejimame i my do Cech. Soub&zné s nami vzriista obliba
tohoto typu hobby v celé Evropé i v zamofi, pro zajimavost pravidla pro Krali¢i Hop pftijali
v Némecku v roce 2007, ve Svycarsku vroce 2009, videa ze soutéi ptichazeji z Anglie,
z Ameriky i z Nového Zélandu.

Soutézi se ve ctyfech Oficialnich disciplinach, z nichz prvni dvé jsou rozdéleny do tzv.

Vykonnostnich trid:

Rovinna draha: Prekdzky jsou postaveny za sebou v roving. Kralik preskakuje pies prekazky,
¢loveék provazi kralika mimo trasu zavodnich piekazek. Podle vykonnostnich tfid se méni pocet
prekazek, jejich vyska i vzdalenost mezi ptekazkami. Pfi béhu se méfi Cas a za chyby na draze
se pridéluji trestné body. Vitézi kralik, ktery ziskal nejméné trestnych bodid. V piipadé
vyrovnani rozhoduje ¢as.

Parkur: Prekazky jsou postavené v prostoru v uréeném poradi, které musi zdvodnik s kralickem
dodrzovat, podobné jako u Agility pro psy nebo klasického Parktru pro koné&. Opét podle
vykonnostnich tfid se méni pocet i vyska piekazek a také hodnoceni zavodu je obdobné jako u
rovinné drahy.

Skok vysoky: Kralici preskakuji ptes specifickou ptekdzku s bocnici 1,1m vysokou. Soutézit se
zafina na 40cm vySce. Zavodnici maji k dispozici 3 pokusy béhem dvou minut k bezchybnému
prekonani ptrekazky. Pfi prekonani dané vysky, mohou pokracovat v soutézi dale, vyska
pirekazky se zvysuje o 5 cm. V opacném piipadé dvojice v soutézi konci. Vitézi kralik, ktery
prekonal nejvyssi vysku. Svétovy rekord ve skoku do vysky drzi dansky kralik Tosen, ktery
prekonal vysku 99,5cm.

Skok daleky: Kralici ptreskakuji ptes specifickou pfekazku s nizkymi bocnicemi, tentokrat
nastavitelnou az do délky 3m. Pravidla jsou stanovena podobné jako u skoku do vysky. Pfi
ptekonani urcité délky se prodluzuje o 20cm do 1m, o 10cm do 150cm a dale o 5 cm az do 3m
délky. Svétovy rekord ve skoku do dalky drzi Dansky kralik Yaboo, ktery prekonal 300cm.

Vykonnostni tridy: Lehka trida — 25cm vyska prekazek, minimalné 8 prekazek
Stiedni tfida — 35cm vyska prekazek, minimalné 10 prekazek
Tézka tiida — 45cm vyska prekazek, minimalné 12 prekazek
Elitni tiida: 50cm vyska prekazek, minimalné 14 prekazek

Kralici se na draze pohybuji v postroji na voditku, ktery je pfi zavodech piedepsany jako
prvek duilezity k ovladani zvifete na draze a také jako dualezity bezpecnostni prvek. Voditko
musi byt minimaln¢ 2m dlouhé. Piekazky musi byt vytvofeny z lehkych materiali a musi mit

-909-



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — X|. celostatni seminar 16.11. 2011

zaoblené hrany tak, aby nebylo mozné se o né zranit. Zavodni trat’ musi mit upraveny povrch.
Pokud neni mozné skakat na rovném, nakratko sestfizeném travniku, je nutné vzdy povrch
piekryt neklouzavym kobercem. (Nelze skdkat na betonu ¢i linoleu apod.!)

Pravidla jednoznacné udavaji, Ze nejmladsi v€k kralika musi byt 5 meésich, zavodnici lidé
musi byt minimalné 7 let stafi. To proto, Ze vedeni kralika na draze vyzaduje jisté zkuSenosti a
pii nespravném vedeni by se zvife mohlo poranit. Zacit trénovat kraliky pro kréali¢i hop mtizeme
vV podstaté v kazdém véku. Nejlepsi je samoziejmé zacinat s mladymi zvifaty, tedy cca 3-5ti
meésicnimi. Tady ovSem musime dat pozor na pretrénovani mladych zvitat, ktera jest¢ nemaji
dostate¢né vyvinutou kostru. Dtlezitym pfedpokladem je zdravotni stav zvifete. Nemocni
kralici (a také kralice od 14-ti dnli bfezosti) se samoziejmé¢ nemohou zadvodl ani tréninkd
ucastnit. Dulezity je apel na pravidelné ockovani a kvalitni nekalorické (!) krmeni ,kralicich
sportovcu®.

Plemena, vhodna pro krali¢i hop neni mozné zcela urcit. Néktera plemena maji lepsi
ptedpoklady pro skok (Cesky strakaé, zakrsli berani viech barev, mala plemena kraliki apod.),
néktera naopak neni vhodné pouzivat (napf. masna a velka plemena kralikt). Jde tedy spise o
vybér pohybove a inteligencné nadanych jedinct. V severskych zemich jiz fadu let provadéji
plemenny vybér podle dosazeného vykonu a nikoliv podle plemen a barevnosti.

Klub Krali¢i Hop v Ceskych zemich vznikl 17.4.2011 v Chotébofii, jako nejmladsi z klubi,
které jsou sdruzeni pod CSCH. Jeho soudasnou praci je pfipravit podminky pro zavody ve
skakani s kraliky v Cechéach a také co nejvice rozsifit toto hobby do povédomi ¢eské vefejnosti.
Veétime, ze nadSeni jeho ¢lend oslovi i dals§i generaci chovatell zvifat, Ze v budoucnosti bude
Slechténi a trénovani ,,sportovnich kraliki“ nedilnou soucasti naseho chovatelského déni.
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ZAKRSLY TEDDY — SOUCA:SNOST A PERSPEKTIVA NOVEHO
KRALICIHO PLEMENE

Mgr. Vratislav Snejdar, CSc., Klub chovatelii teddy kralikii

V roce 2006 k nam z Belgie, Némecka a Nizozemi pfiisli prvni jedinci nového krali¢iho
plemene zakrsly teddy. Plemeno bylo vyslechténo ze spojeni plemen angora, barevny zakrsly
kralik a lvi¢ek. Neni jesté dostate¢né ustdlené a neni ani uznanym plemenem.

»leddik® vypada jako vysttizeny z katalogu obchodu s plySovymi zvifatky a podle toho se
mu dostalo i jména (anglicky teddy = medvidek): Maly a thledny kralicek, s klidnou a milou
povahou a hustou a dlouhou hebkou srsti ruizné skaly barev, kterda nema byt pfili§ nachylna
K plstnaténi. Exteriér a povahové vlastnosti ptreduréily zakrslého teddy jako oblibené
spolecenské plemeno, jehoz obliba pfitom neustale stoupd. Teddy se u nds chova ve dvou
typech:

- standardni (hlavnim znakem jsou kratké vztycené usi)
- tzv. beranek (svéSené usi).

N¢kolik nadSenych chovatelek se u nas ujalo novoslechténi, které probiha v barvach (a
kresb¢) ¢erné, modré, Cervené, bilé modrooké a holandské modré. Protoze se ale jedna o velmi
naro¢ny ukol, na vysledky stale jeste spiSe cekame.

Svét se méni, ménime se i my sami, stoji pfed nami nové ukoly a nové podminky. Toho je
prikladem i zakrsly teddy: Jednd se o spoledenské plemeno, které je dnes na vysluni laické
vetejnosti. Tato obliba je bezesporu modni zalezitosti. Jaka ale asi bude jeho perspektiva?

Pti prohlubujicim se odcizeni ¢lovéka ptirodé je zcela pochopitelna vSeobecna a stale vice se
roz§ifujici a prohlubujici obliba nejriznéjSich zvifat, chovanych v domacnostech (jmenujme
namatkou rizné pavouky, pakobylky, akvarijni ryby, potkany, mysi, kifecky, morcata, kocky,
psy a kraliky). A odtud mizeme dovodit, Ze i v pfipadé zakrslého teddy se nejspiSe bude jednat
o setrvaly stav.

Nemiizeme mluvit za chovatele kralikii, sdruzenych v CSCH. Domnivame se ale, Zze pied
chovateli stoji dva zavazné tkoly:

a) Podchytit zajem o zakrslé teddy, vyuzit ho ve svij prospéch a dale ho rozvijet a
kultivovat. To znamena rozvijet a usmernovat zadjem veiejnosti ve smyslu spravného a
zodpovédného ptistupu k zivym bytostem a mimo jiné zdlraznovat a posilovat védomi,
ze teddy nejsou bezduché plySové hracky, které je mozné po pouziti jednoduse vyhodit
do kontejneru.

b) Pokracovat v probihajicim novoslechténi a dosahnout stability plemene i jeho uznani.

Oba ukoly jsou natolik naro¢né, Ze by si podle naSeho nazoru zaslouzily pozornosti a pomoci
star§ich a zkuSenych chovatelt, ktefi by mladym nadSenych chovatelkdm v novoslechténi
pomohli. Mimo jiné i proto, aby si vychovali néstupce.
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VLIV HUSTOTY OSAZENI NA KVALITU MASA CESKEHO
ALBINA V PODMINKACH INTENZIVNIHO CHOVU

Ing. Zdendk Volek', Ph.D., Prof. Ing. Eva Tiumovd®, CSc., Ing. Darina Chodovd®,
Ing. Lenka Volkovd', Ing. Elena Kudrnovd'
1V)52kumny ustav zivocisné vyroby, 2Ceskd zemédélska univerzita v Praze.
e-mail: volek.zdenek@vuzv.cz

Uvod

Krali¢i maso je vysoce cenéno pro jeho nutricni a dietetické vlastnosti (literarni piehled
napi. Hernandez, 2008). Lze jej charakterizovat jako maso libové, s vysokym obsahem
dusikatych latek a esencialnich aminokyselin vysoké biologické hodnoty. Maso kralika
neobsahuje kyselinu mocovou a purinové latky. Obsah tuku je nizky a tedy i energeticka
hodnota masa je nizka. V kralicim mase lze nalézt vysoky obsah polynenasycenych mastnych
kyselin a naopak nizky obsah cholesterolu, z mineralnich latek pak nizky obsah sodiku, zinku a
zeleza a vysoky obsah fosforu. Koncentraci médi se neli$i od masa dalSich hospodatrskych
zvitat. Krali¢i maso je bohatym zdrojem vitaminu B. Konzumace 100 g kraliciho masa zajisti
Z denni potfeby vitaminu B, 8%, vitaminu Bs 12%, vitaminu Bg 21%, vitaminu B; 77% a
Vv piipadé€ vitaminu B, pokryje jeho celou denni potiebu (Combes, 2004).

Kromé toho, Ze krali¢i maso ma samo osob¢ vysokou nutri¢ni hodnotu, 1ze toto maso dale
prostiednictvim krmné smeési obohatit o rtizné bioaktivni slozky prospésné lidskému zdravi.
Takto obohacené krali¢i maso lze potom povazovat za tzv. funkéni potravinu. Jedna se
napiiklad o navySeni obsahu polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA n-3) v mase kralika
prostfednictvim obohaceni krmné smési o zdroj téchto kyselin (napf.lnéné seminko, rybi olej,
lupina bild). Pro zlepSeni oxidac¢ni stability masa je mozné do krmné smési ptridavat rtizné
antioxydanty, napfiklad vitamin E. Jako lidskému zdravi prospésné se jevi konzumace masa se
zvySenym obsahem CLA (konjugovand kyselina linolova), ktery lze v mase opét zvysit
upravenou dietou, stejné jako je mozné timto zplusoben navysit obsah selenu v mase (literarni
ptehled Dalle Zotte a Szendrd, 2011).

Ve srovnani s vlivem diety na kvalitu masa je v dostupné literatufe velmi malo informaci
tykajicich se vlivu podminek ustajeni na kvalitu jate¢ného téla a masa kralikti, zeyména pokud
se tyka hustoty osazeni (podet zvifat na m® v kleci) (literarni piehled Szendrd a Dalle Zotte,
2011).

Pfedmétem predkladaného ptispévku jsou proto vysledky experimentu, ktery sledoval, jak
hustota osazeni ovlivni kvalitu masa kralikii plemene Gesky albin. Cesky albin je jednim ze
sedmi plemen kralikl, kterd jsou zafazena v narodnim programu ochrany genetickych zdroju.

Material a metody

Pro pokus bylo pouzito 20 kralikli plemene cesky albin. Kralici byli po odstavu (42. den
véku) rozdéleni do dvou skupin (10 / skupina). V prvni skupiné byli kralici ustdjeni po dvou
v kleci o rozmérech 40 x 50 x 43 cm, coz piedstavovalo koncentraci 10 kralikéi na m®. V druhé
skupiné byli krélici také ustajeni po dvou v kleci, tentokrat o rozmérech 60 x 80 x 43 cm, coz
pfedstavovalo koncentraci 4 kraliki na m® Pokus probihal v experimentalnim chovu
brojlerovych kraliki ve VUZV, v.v.i Praze Uhfinévsi, akreditovaném podle evropskych
standardii. Teplota prostiedi se pohybovala mezi 18. — 20. °C, relativni vlhkost vzduchu byla
cca 60%, délka svételné periody byla 12 h.

Kralici byli krmeni od odstavu do konce vykrmu (89. den vé&ku) ad libitum kompletni
granulovanou krmnou smési, ktera svym slozenim odpovidala pfisnym naroklim na vyZivu
rostoucich-vykrmovanych brojlerovych kralikia (Tabulka 1).

V prubéhu experimentu se denné sledovala spotfeba krmiva a morbidita, tydné ziva
hmotnost. Na konci pokusu byl proveden jate¢ny rozbor a odebraly se vzorky svaloviny pro
potfebné analyzy, které probihaly ve VUZV a CZU.
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Tabulka 1
Receptura a chemické slozeni (g /kg ptivodni hmoty) krmné smési
Komponenty
Vojtéskové ususky 300
Sluneénicovy extrahovany Srot (NL, 280 g/kg)) 170
PSenic¢né otruby 230
Cukrovarskeé tizky 40
Oves 130
Je¢men 80
Repkovy olej 20
Aminovitan 10
DKP 5
Vépenec 10
Sul 5
Chemicke slozeni
Susina 885
Dusikaté latky 169
Tuk 34
Popeloviny 76
Lignin 70
NDF 328
ADF 183
Hemicelulosy (NDF-ADF) 145
Celulosa (ADF-ADL) 113
Skrob 134
Tabulka 2
Uzitkovost ¢eského albina v zavislosti na hustoté osazeni
Cesky albin
10 kraliki / m® 4 kralici / m’ RMSE P
Ziva hmotnost (g)
42. den véku 846 809 84 0,549
70. den véku 1852 1994 179 0,306
89. den véku 2702 2652 216 0,758
Ziva hmotnost (kg) / m?
70. den véku 18,5 8,3 - -
89. den veéku 27,0 11,1 - -
Spotieba krmiva (g/d)
42.—70. den véku 84,2° 102,9" 6,3 0,001
70. — 89. den véku 163,8 161,8 13,0 0,837
42. — 89. den véku 114,9 126,7 7,5 0,066
Ptirustek zivé hmotnosti (g/d)
42.—70. den véku 35,9 42,5 8,5 0,098
70. — 89. den véku 44,7 40,0 55 0,266
42. — 89. den véku 39,5 39,9 4,9 0,907
Konverze krmiva
42.—70. den véku 2,56 2,42 0,36 0,234
70. — 89. den véku 3,70 4,12 0,28 0,077
42. — 89. den véku 3,08 3,19 0,26 0,582

5 kleci po dvou kralicich
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Vysledky a diskuse

Uzitkovost kralik v zavislosti na hustoté osazeni je uvedena v tabulce 2. Z tabulky je patrna
signifikantné vys$§i spotieba krmiva mezi 42. — 70. dnem véku, stejné¢ jako z pohledu celého
vykrmu (P=0,066), u kralikdi vykrmovanych v klecich s niz§i hustotou osazeni. Vyssi spotteba
krmiva byla zfejme zptisobena potiebou energie nejen na ruast, ale také na vyssi pohybovou
aktivitu ve srovnani s kraliky chovanymi v klecich s vys$i hustotou osazeni. Konecna ziva
hmotnost kralikei &i konverze krmiva za celé sledované obdobi nebyla poétem zvifat na m?
ovlivnéna.

Tabulka 3
Kvalita jate¢ného téla ¢eského albina® v zavislosti na hustotd osazeni
Cesky albin
10 kralikii /m® 4 kralici/m° RMSE P

Porazkova hmotnost (PH; g) 2702 2652 216 0,758
Hmotnost kize (g/kg PH) 157 158 9 0,815
Travici trakt (g/kg PH) 171 161 18 0,277
Hmotnost jat. téla za “tepla” (g) 1568 1608 181 0,652
Hmotnost jat. téla za studena (g) 1509 1542 173 0,611
Odkap (%) 4,33 4,01 0,75 0,491
Referenéni hmotnost? jat. t&la (RH; g) 1236 1285 146 0,488
Hmotnost ledvinového tuku (g/kg RH) 17,72 12,0b 51 0,030
Oddeélitelny tuk celkem (g/kg RH) 27,0° 18,8" 6,5 0,016
Zmasilost (pomér maso/kost) 4,38 4,71 0,42 0,131
Jate¢na vytéznost (%) 56,9 58,1 1,79 0,147

15 kleci po dvou kralicich; “hmotnost jate¢ného t&la po vychlazeni (24 h) — hlava, organy hrudniho kose,
jatra, ledviny.

Vétsina parametrl jateéného téla nebyla hustotou osazeni ovlivnéna (Tabulka 3). U kralika
chovanych v klecich s niz$i hustotou osazeni byl zaznamenan signifikantné nizS$i obsah
oddélitelného tuku.

Tabulka 4
Zakladni slozeni masa stehen ¢eského albina v zavislosti na hustoté osazeni
Cesky albin
10 kraliktt / m® 4 krélici /m® RMSE P

Susina (g/kg) 255 257 8 0,636
Bilkoviny (g/kg) 214 212 5 0,265
Volny tuk (g/kg) 25,9 26,1 4,8 0,401
Popel (g/kg) 11,8 11,6 0,5 0,451
Hydroxyprolin (g/kg) 1,3 1.4 0,1 0,431

5 kleci po dvou krélicich

V tabulce 4 je uvedeno zakladni slozeni masa stehen kralikl. Je patrné, Ze na obsah suSiny,
bilkovin, tuku, popele ¢i hydroxyprolinu nema pocet zvirat na jednotku plochy signifikantni
vliv.

Profil a slozeni mastnych kyselin v mase stehen kralikid ustdjenych pfi rizné hustoté osazeni je
uveden v tabulce 5. U kraliki chovanych v klecich s niz§i hustotou osazeni byl zaznamenan
signifikantn¢ niz8§i obsah kyseliny laurové (C 12:0) a kyseliny myristové (C 14: 0), coz je
z hlediska lidské vyzivy vyznamné, protoze kyselina laurova a myristova, spolu s Kyselinou
palmitovou, jsou zodpovédné za zvySovani celkového a LDL cholesterolu (Ulbricht a
Southgate, 1991). U této skupiny kraliki byl také zaznamenan nizs$i obsah (P=0,053) kyseliny
olejové (C 18:1 n-9). Obsah polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA), jako jsou kyselina
linolova (C 18:2 n-6), a-linolenova (C 18:3 n-3), eikosapentaenova (C 20:5 n-3, EPA) ¢i pomér

- 104 -



Nové sméry v intenzivnich a zajmovych chovech kralikii — X|. celostatni seminar 16.11. 2011

PUFA n-6 / PUFA n-3 nebyly vyznamn¢ ovlivnéni hustotou osazeni. U kralikti vykrmovanych
V klecich s niz§i hustotou osazeni byl zaznamendn pouze signifikantné niz8i obsah
K. dokosahexaenové (22:6 n-3; DHA).

Tabulka 5
Profil a sloZeni mastnych kyselin v mase stehen (mg / 100 g) &eského albina® v zavislosti na
hustoté osazeni

Cesky albin
10 kralika / m*> 4 kralici/m® RMSE P

k. laurova (C 12:0) 6,7 4,6° 1,3 0,008
k. myristova (C 14 :0) 64,4 52,2° 10,3 0,033
k. palmitova (C 16:0) 679,6 620,3 83,3 0,179
k. stearova (C 18:0) 2424 220,6 37,5 0,264
SFA? 1019,1 952,9 121,3 0,157
k. olejova (C 18:1 n-9) 953,1 849,8 97,8 0,053
MUFA? 1077,3 975,7 128,7 0,137
k. linolova (C 18 :2 n-6) 706,6 660,3 753 0,141
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 121,7 117,3 15,7 0,583
k. eikosapentaenova (C 20:5 n-3, EPA) 15 15 0,3 0,763
k. dokosahexaenova (C 22:6 n-3, DHA) 0,5% 0,3b 0,1 0,024
PUFA* 926,8 877,9 775 0,228
Pomér PUFA n-6 / PUFA n-3 5,75 5,94 0,52 0,467

!5 kleci po dvou kralicich; “SFA = nasycené mastné kyseliny celkem; "MUFA = mononenasycené mastné
kyseliny celkem; “PUFA = polynenasycené mastné kyseliny celkem.

V tabulce 6 jsou uvedeny vysledky tykajici se pHu masa, textury, ztraty masa varem a barvy

masa. U kralik vykrmovanych v klecich o niz§i hustoté osazeni byla zaznamendna niz$i
hodnota L* (P=0,088), ktera vyjadiuje svétlost masa. Tento nalez je ve shod¢ s dal§imi autory
(Preziuso et al., 2009), a lze jej ziejmé vysvétlit zvySenou pohybovou aktivitou kralikd, ktera
zvySuje oxidativni energeticky metabolismus svalu (Gondret et al., 2009). pH, textura ¢i ztraty
masa varem nebyly poctem zvifat na jednotku plochy vyznamné ovlivnény.
Nizs$i hustota osazeni pozitivné ovlivnila zakladni charakteristiku svalovych vlaken (Tabulka 7).
U této skupiny kralikii byl zaznamenan signifikantné vyssi pocet svalovych vladken, a dale pak
jejich signifikantné mensi plocha a diametr ve srovnani s kraliky chovanymi v klecich s vyssi
hustotou osazeni.

Tabulka 6
pHu, textura, ztrata masa varem a barva masa stehen &eského albina® v zavislosti na hustot&
osazeni

Cesky albin
10 kraliki / m®> 4 kralici/m° RMSE P

pHu (24 h po porézce) 5,61 5,58 0,04 0,179
Sila stiihu (kg / cm?) 3,89 3,73 0,62 0,605
Ztrata masa varem (%) 27,1 27,6 2,4 0,682
Barva masa

L" 63,40 59,71 4,18 0,088

a’ -2,19 2,11 0,79 0,823

b* 10,47 10,86 1,02 0,444

15 kleci po dvou kralicich
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Tabulka 7
Zakladni charakteristika svalovych vlaken masa stehen &eského albina® v zavislosti na hustoté
osazeni

Cesky albin
10 kralika / m*> 4 kralici/m® RMSE P

Pocet vlaken / mm® 277° 360° 47 0,002
Plocha svalovych vlaken (um?) 2472° 2024° 347 0,015
Diametr (pum) 54,5 48,8 3,8 0,006

!5 kleci po dvou kralicich

Zavér
Na zaklad¢ dosazenych vysledkd lze fici, ze z pohledu lidské vyzivy, niz$i hustota osazeni
zvysila kvalitu masa stehen kralikt.
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