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SOUCASNE PROBLEMY ODBYTU KRALI CiHO MASA V EVROP E

Ing. Zderek Jandejsek, CSc 5
Generalnifeditel Rabbit a.s. Trhovy gvanov

Odbyt kréli ¢iho masa v Evrog se znénil pasobenim nésledujicich nefiznivych vlivi:

1. Rastem cen obilovin a soji ze sklizéroku 2007

- ungle vyvolany fist cen zpsobil neakceptovatelnyist cen krmnych sési, které
vyvolaly ztratovost vSech chavSowasre levné vepové a dibezi maso na trhu, neumoznilo
rast cen krakiiho, naopak doslo k poklesu poptavky a nasiedmn.

2. Zpevrénim kurzu koruny

- kurz koruny zpevnil az k 23,-&za EURO a sniZil inkaso az 0 15%.

Oba uvedené vlivy Zsobily nejen finatini ztraty pro chovatele a zpracovatele, ale i
pokles odbytu, zatimco wgdchozich letech se prodavalo do Evropy z RABBITaJein
1200 - 1300 tun kraliho masa:

=V IOCE 2007 t0 DYIO. .. e 92fun
=V TOCE 2008 10 DYI0. .. e 95tun

- v roce 2009 seipdpOKIAda prode].......c.ovvvieiei i cca 890 tun
3. GGE

Dalsi tlak GGE, tj. Nmecka organizace na ochranu $gbiteli, na opakované audity nejen
jatek a vyrob@ krmiv, ale hlave na chovy, kde trvaji na vyne kleci ( vySka ) v #ivejSim
terminu nez je stanoveno EU.VSe vede k tomu, abgtsianili trh. U nas je situace aipe.

VSechny tyto vlivy vedou ke sniZzovani exportu kifdlo masa a omezovéani objemu
porazky.

V poslednichitech letech RABBIT Trhovy Spanov a.s. porazel 1,3 mil. ks krélitocng.
Pro rok 2009 a dalSi pame s porazkou cca 0,9 — 1 mil. kén& pokud by se trh zémil,
nebude problém porazet az 1,5 mil.k&wo

Abychom se nejvice vyhnuli nesmysinému auditu GGihovech, pedlozili jsme navrh

dodavek kralikt do SRN jen z naSeho vlastniho choviekotika velkych chou z Polska.

Sowasna situace na evropském trhu

— doSlo @i srovnani poslednicétyt let k vyrovnani nabidky a poptavky v chlazenémzibo

— Vv mrazeném zbozZi je cenacca o0 0,8-1 EUR®@IKSj, nez u chlazeného. Naklady na
baleni , zamraZzovani i skladovani jsodgpaté vysSi. Cenu drzi dole laciné dovozy
zCiny.
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— Vv pribehu konce roku 2008 a 2009 doslo vlivem nerentabiyndby ke snizeni produkce
v Polsku, Slovensku, Marsku,Cesku, ale i ve Francii adtecku.

— vlivem nizkych cen dibeZiho i vepového masa neroste sfeiia drazsiho kraliho masa
— jelikoz je produkce kr&liho masa niz8i, netlarazant® ceny doi
— situaci niize ¢aste&ne zlepsit oslabeni korunyiawi EURU a sotiasré nizka cena obili,

otrub a dalSich kompondénte sngsich

Sowasna situace na&eském a slovenském trhu

— nizké ceny kradiho masa, vysoke ceny 8si v roce 2008, nulova podpora chovatel
Cechach v8ech chéwcetné malych zemi, max. do 50. Na Slovensku je situdcmbna.

RABBIT Trhovy Sté&panov a.s. zpracovava v saiasné dol:

300 — 400 tis. ks kréaltkz Cech a Slovenska

300 — 400 tis. ks kréaltkz Polska

100 — 150 tis. ks kraltkz vlastni produkce

— obchod s kratim masem se radikalmeni

— export do starych zemi EU klesa pod 50 %

— rapidré se zvy3uje prodej do obchodnietzci v Cechach

— z&inaji se pomalu realizovat obchody na SlokenSlovinsko, Chorvatsko, Srbsko,
Maltu, Estonsko a Rusko, nejedna se o vel@aidelné prodeje, ale kontakty se pomalu
navazuji

Pokud nebude posilovat koruna ( alas@6-27 K/ EURO ) a cena obili se bude pohybovat

do 3.000,- K/ t, bude pedpoklad chovy udrzet.

V Trhovém S¥panow dne 12.10.2009
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SITUACIA V CHOVE KRALIKOV NA SLOVENSKU

J. Rafay, V. Parkanyil’. Ondruska
Centrum vyskumu Ziv&Snej vyroby Nitra

Na Slovensku sa farmovy chov brojlerovych kralikmwdoval na zakladoch celoStatnej
koordinicie vykupu zvierat z drobnochovu. Tento t&ys zaviedol aod polovice
osemdesiatych rokov do r. 1993 vyuzival Spojopd’nohospodarsky podnik Branko Nitra —
jediny podnik na spracovanie a vyvoz masovych ko&li Zaliatkom osemdesiatych rokov
tento podnik vybudoval farmu na produkciu ramiskych kompletov v Podhoranoch pri
Nitre, ktord malo podporovachov kralikov pomocou dodavok r@dvskych zvierat
drobnochovattom. Koncom osemdesiatych rokov vSak farma zanikla.

S nastupom nového ekonomického prostredégaeom 90. rokov sa zala masivne
reStrukturalizové ZivociSna vyroba. Jej dosledkom boldadanie alternativnych rieSeni na
vyuzitie uvd’nenych chovnych kapacit. Aj v désledku ploSnej pg#zie farmového chovu
kralikov zahraninymi subjektami s@ag’ zatinajucich agropodnikafev rozhodla investova
zdroje do chovu kralikov. Z vtedajSej evidencie oaniknutych fariem vyplyva, Ze
vrokoch 1991 — 1992 sme na Slovensku zaznamemalik v85 chovnych farmovych
jednotiek. Zivotnog v&siny tychto fariem v3ak nebola dlha. Nere$pektavdniologickych
poziadaviek produlnych zvierat pri vysokej koncentracii a vykyvy vgkupnych cenach
sposobili, Ze v&ina z&inajucich chovatov ukortila prevadzku. Napriek tomu sa v
priebehu devi&esiatych rokov podarilo vybudotaie’ fungujucich farmovych chovov, ktoré
sa stali zakladom malého, ale prosperujuceho odveBhov brojlerovych kralikov dosiahol
svoj vrchol ekonomickej UspeSnosti v roku 20R&]J bolo v 13 chovoch ustajnenych
13 000 chovnych samic, ktoré produkovali pribliZ¥® 000 brojlerov réne. Podstatndas’
domacej produkcie bola spracovavana na novovybudmaapecializovanom bitdnku.

Od roku 2004 vSak dochadza k postupnému poklesdugoie aZz k stasnej poetnosti asi
2 500 ks samic, ktoré su umiestnené na tro¢Bieh farmach.

Priiny tejto tendencie moznd&da medzi nasledovnymi faktormi a vplyvmi:
-doplnkové postavenie brojlerového kralikarstvagystéme Ziveisnej vyroby v SR
-orientacia vaéSiny produkcie na export
-zvySenie kurzu Sk a neskér prechod na €
-vstup na trh SPP EU, slaba konkurencieschapdomacej produkcie
-potreba vysokych investicii do novych chovov

-absencia preukaznej Statnej podpory odvetvia
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-nizky domaci dopyt po kra@om mase v obchodnej sieti

Napriek relativne stabilnej sezonnej dynamike &i€tikov v stredomorskych

krajinach (v’ graf),neda sa na Slovenskéakava’ vyraznejSie ozivenie farmového chovu.
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Stabilnu poziciu v kvantitativnych parametroch diziava drobnochovaleky sektor.
Jedina drobnochovdigka organizacia (SZCH) zdruzuje v 329 zaklatingrganizaciach
6165 dospelych chovdiev a 615 mladych chovdiv. V&Sinaclenov chova aj kraliky na
produkciu masagi uz véistoplemennej forme alebo vo forme hybridnych komalii
vybranych plemien. M#&ina sdasnej produkcie kralieho vSak pochadza z chovov
neorganizovanychlenov. Odhaduje sa, ze v drobnochoVsitgch podmienkach sa chova asi
400 tis. samic, ktoré &ae vyprodukuju okolo 4,5 — 5 mil. jateych kralikov. Absencia
systematického vykupu jatoych kralikov z drobnochovu vytvorila rovnovahu med
produkciou a spotrebou. PFad doterajSich skusenosti ani legislativna Upravedgja
polnohospodarskych prebytkov (tzv. predaj z dvorayinegsla vyraznejSie zmeny v odbyte

kralicieho mésa z tychto zdrojov.
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VéacSina kréltieho masa, ktoré je ponukané v obchodnej sieticSmau v
supermarketoch) pochéadza zo zahtianiMinimalny podiel z tohto mnoZstva tvoria domace
kraliky spracovavané na dvoch kombinovanych bit@hkgricom produkcia tohto mésa nie
je pravidelna. Pd@ odhadov sa me&ae z obchodnej siete distribuuje celkom 500 — 790 k
kréliciny.

O biologické vlastnosti krélika s&oraz intenzivnejSie zaujimaju aj firmy z oblasti
biotechnoldgii a farmacie. V tomto roku bol zaznaamey v&si zaujem o chov kralikov na
nepotravinoveé vyuzitie. Jednalo sadbo produkciu biologicky aktivnych latok (protilatky
komplement, ultrafiltraty) alebo o dodavky embrylmy&h kultar pre terapeutické vyuZzitie

v huméannej medicine (xenotransplantaty).

Jedinym vyskumnym pracoviskom, ktoré sa zaoberapkexnym rozvojom chovu kréalikov
v SR je Centrum vyskumu Zi¥@nej vyroby v Nitre — CVZV (byvaly Vyskumny Gstav
Zivocisnej vyroby). Na vlastnej farme kralikov s kapawi821 chovnych miest sa priebezne
uskut@nuju experimenty z vyzivy, plemenarstva, technadghovu, reprodukcie a vyuZzitia
sekundarnych surovin.

Okrem produknych aspektov kralikarstva sa v poslednom obdobiada do popredia
aj problematika ochrany Zi¢@nych genetickych zdrojov (ZGZ). Pre potreby momivania
ZGZ bola spracovana slovenska verzia databazy EFARtora je séiag'ou systému
EFABISnet. EFABISnet pozostava zo siete narodnyeltalmhz, regionalnej (EAAP) a
svetove] (FAO) databazy. Tieto databazy si moéZuoraaticky vymigia® Udaje a
synchronizové svoj obsah. VSetky databazy su dostupné cez gtteditorizovani uzivatelia
moZu aktualizovaludaje, anonymni uzivatelia mézu preZeshsah.

V roku 2009 bol v spolupraci s CVZV spracovany adamy Vzornik plemien kréalikov,
v ktorom je zaradenych aj 8 narodnych plemien {s&li. nitriansky, zoborsky, zemplinsky
pastelovy, hotisky modry, slovensky sivomodry rex, slovensky pasterex, zemplinsky

rex, zdrobneny slovensky sivomodry rex).
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SOUCASNA SITUACE NA TRHU S JATE ENYMI KRALIKY
A KRALI ¢iM MASEM V CR

Ing. Markéta Roubalova, CSt, Doc. Ing. Karel Mach, CS¢.
Ministerstvo zenddélstvi CR, ’Ceska zerddelska univerzita v Praze

Produkce kratiiho masa R je zajifovana chovem celédy plemen a jejichikzend,
piedevsim chovem masnych plemen a chovem spécidlslechénych tzv. brojlerovych
kraliki. Pouziva se rozteni chowi do #i zakladnich skupin, a to na chovy drobné,
velkochovy (tzv. farmové chovy) a chovyiedni (fFechod mezi drobnymi chovy a
velkochovy). Chovy drobné aretini jsou oznsvany jako malochovy.

Od roku 1991 az do letosniho roku seémih pomeér chovanych zvwat ze vSechit
uvedenych skupin chdvve prosgch farmovych cho. Obdobr je tomu i v jinych
statech EU.

Rist staw kraliki v CR od roku 1995 pokemval aZ do roku 1999 a to jak ve farmovych
chovech, tak i v malochovech. Od roku 2000 az daird004 byla situace opaa. Stavy
kralikt celkem proti roku 1999 zaznamenaly pokles (o 28)5predevSim u malochdy ale
u farmovych chowr stavy kraliki vzrostly o 39,6 %. Bvodem byla zvySujici se moznost
uplatréni kraliciho masa z farmovych chowna zahrarinich trzich. V roce 2005 proti roku
2004 se zvysily stavy kralikve farmovych chovech o 1,2 %.®pkralika v malochovech se
mirn¢ snizily o 0,7 %.

Pokles stafr v malochovech byl Zisoben pravépodobré postupnou zrnou Zivotniho
stylu. Lidé Zijici na venkaynechtji v pivodni mie byt kazdy den vazani chovem relativn
malého potu zviat, jejichz produkce mnohdy neglstavuje pro rodinny rozpet
vyznamijSi piinos.

V roce 2006 klesly stavy kralikjak v farmovych chovech, tak i v malochovech o cca
4,6 % . Givodem byla hlavé cena zergdélskych vyrobd za jaténé kraliky, ktera proti roku
2005 klesla o 4,2 %. Neustaly pokles ceny &iiiskych vyrob@ (zavislost na poklesu cen
dribeZe a prasat), hlayv letech 2005 a 2006, agobil ukorgenicinnosti rekterych vykrni
z ekonomickych @ivoda. Trend poklesu staivkralika pokratoval i v loiském a letoSnim roce.
Vroce 2008 poklesly stavy pouze o 3,7 %. \er@009 se if@dpoklada, Ze stavy kratik
Z divodu getrvavajiciho nizSiho odbytu tohoto druhu masanwjev tuzemsku, ale i v EU,
klesnou o dalSich cca 5%.

Od roku 2000 nastal zlom v produkci ké@tio masa. Produkce &da postup#é klesat a
zarove se snizovala i spi#ba. Givodem je pokles stévzvirat jak v malochovech, tak stavy
v poslednich letech klesaji i ve farmovych chovech.

V roce 2006 proti roku 2005 klesla produkce ki&ld masa o 8,4 %, sgeba se
snizila o 15,8 %. Bvodem snizeni nabidky byl rekordivysoky vyvoz krakiiho masa,
ke kterému napomohly nizké tuzemské hladiny cen.

V roce 2007 pokmoval pokles produkce krdlho masa o 7,8 % a speba
stagnovala. V roce 2008 poklesla produkce o cca&6l@ spatba o 19 %. Vzhledem
k cenovym relacim kraliho masa k ostatnim driutm masa klesa poptavka po tomto druhu
masa. Dovoz, ktery se v roce 2008 zvysSil o cca hé&opokryti domaci spiby, byl krond
masa realizovan i v Zivych zetech, ktera se ¢R porézela. Dovoz jateych zvtat byl
piedevsim z Polska a Slovenska. Vyvozy byly realingvirevazié v mase. Pokkmvani
poklesu produkce segdpoklada i v letoSnim roce a to o cca 5 %.

-10 -
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Zahraniéni obchod

V roce 2006 nastala velka 2ma v zahrainim obchod s kralcim masem. Dovezlo
se pouze 558 tun, ale vyvezlo se 1 415 tun a ték $sido zahrakniho obchodu vysoce
kladné. V roce 2007 vyvoz kréiho masa fevazoval 3,6 x nad dovozem. V roce 2008 sice
vzrostl dovoz kraliiho masa proti roku 2007 o cca 37 % a vyvagtal zhruba na Grovni roku
2007. Resto je saldo zahramiho obchodu s kralim masem i nadale vysoce kladné.

Kromé krali¢iho masa je vyznamny dovoz zivych kréliloovazeji se fevazr kralici
jatesni, ktei jsou VCR porazeni. V roce 2007 se dovezlo 925 13%iKiigych kréliki a tento
pocet byl v roce 2008 ikonan na 977 520 kiusZa sedm résiai roku 2009 bylo dovezeno
357 325 kus Zivych kraliki, coz je zhrubarétina laiského réniho dovozu.

Dovoz kraliéiho masa v tunach

2002 2003 2004 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1-4 5-12
més. més.
Maso s droby 678 2043 | 1774 8,5 243 558 260 245 155
z krélika
Pramen: Celni statistika
Pozn: rok 2009 ledencervenec
Dovoz zivych kralika v kusech
2005 2006 2007 2008 2009
Kralici domaci 699 633 881 828 925 139 977 520 357 325
Zivi

Pramen: Celni statistika
Pozn: * leden ¢ervenec

Od vstupuCR do EU #istava i nadale nejtsim dovozcem kréliho masa d€'R Cina.
Ostatni uvagné staty dovazeji proiing jenom velmi mala mnozstvi. V roce 2008 zatim
nenastala z&ma v pdadi dovazejicich zemtina setadi na prvni misto nejenom wikkém
roce, ale i v roce letoSnim.U doviozivych kraliki k jate&gtnym (elim jsou vyhradnimi
dovozci Polsko a Slovensko.

Zemé s nejwtsim podilem na dovozu kraléiho masa doCR
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009~
Cina Cina Cina Cina Cina Cina Cina
Polsko Spatisko Belgie Francie Polsko
Némecko Francie Francie dhecko Vietnam
Pramen: Celni statistika
Pozn.: * leden éervenec
Vyvoz kraliciho masa v tunach
2002 | 2003 | 2004 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 2009
1-4|5-12
més. més.
Krali¢i maso 917 1242 311 958 087 1415 943 954 2p6

Pramen: Celni statistika
Pozn.: * leden ¢ervenec

-11 -
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Od vstupuCR do EU aZ do roku 2006 se vyvoz ki#iio masa zvySoval az do roku 2008.
Predpokladame, Ze v letoSnim roce se vyvoz &ifédi masa a i Zivych kraliksnizi. V roce
2006 se vyvezlo 1 415 tun, zatimco v roce 200vysezlo pouze 943 tun. V roce 2008 byl
vyvoz kral¢iho masa zhruba na drovni roku 2007. Zatimco vykdiciho masa kolis&
z roku na rok, vyvoz Zivych ztdt se postuphplynule zvysuje, i kdyZz od ledna dervence
letoSniho roku byl vyvoz Zivych kralikvyrazré nizsi, nez v minulém roce. Tr&di zemi,
kam sn¢tuje vyvoz jak krakkiho masa, tak Zivych zidt je Nemecko.

Zemé s nejwtsim podilem na vyvozu kréltiho masa zCR

2003 2004 2004 2005 2006 2007 2008 2009*
1-4ms. | 5-—12 nés.

Némecko Nemecko Nemecko Nemecko Slovenskg &mecko Nemecko Nemecko

Nizozemsko Belgie Nizozemsko Belgie ¢iecko | Belgie Belgie Rakouskg

Belgie Nizozemsko Belgie Nizozemsko Belgie Nizozkons | Rakousko | Slovenskqg

Pramen: Celni statistika
Pozn.: * leden ¢ervenec

Vyvoz Zivych kraliki v kusech

2005 2006 2007 2008 | 2009¢

Kralici domaci | 7 048 11 869 13842 14089 500
Zivi

o

Pramen: Celni statistika
Pozn.: * leden &ervenec

Spoteba krakiho masa se €R v poslednich pohybuje od 2,1kg/obyv./rok do 3,9
kg/obyv./rok. Pes zdanli¢ nizkou spaebu tohoto masa s€R fadi na pedni mista
v Evrope. Prevaznaast domaci spteby je zajifovana samozasobenim z drobnych é¢hax
roce 2008 vlivem neustale se snizZujicich sthxaliki se odhaduje (odhad MZe #vibdu
sledovani spaebyCSU s r@&nim spozdnim) snizeni spégby na 2,1 kg/obyvatele/rok, coz je
0 19 % a v roce 2009 bude pokles sgby tohoto druhu masa pokowvat.

Krali¢i maso pai svym sloZzenim k nejhodnaf§im drutim masa. K zemim s nejvyssi
spotebou krakkiho masa péit Itélie s téngit 5 kg na osobu a rok.

Spotireba kréli¢iho masa vCR v kg na obyvatele a rok

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 200$*
3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 2,8 2,6 2,6 2,1 |
Pramen:CSU

Pozn: * odhad
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SOUCASNA SITUACE V CHOVU BROJLEROVYCH KRALIK U

Drba Pavel, Inseminéni genetické centrum
Dob¥#i7i u Roudnice n. L.

Na poslednim semitiav roce 2007 ve svém referdtu a nastedawru seminée jsem
vyslovil préni, Ze jsem optimista a situace chovu brojlerovidcdika se zlepSi. BohuZel
musim konstatovat, Ze opak je pravdou depahovi se podstathsnizil. V sodasné dob
Rabbit #fidi dvacet chof, Ing. Janovec dvacet jedna clkpwdvacet pt z malych farem je
organizovano panem Jatké&m. Aby zpracovatelska firma Rabbit mohla plnié ssavazky
vici odbératelim, nakupuji se stéle kralici z Polska, ale o towokibing. Jandejsek.

Situace v chovech krélikje stejna jako v naSem zéddlstvi. Jsme na tomdiie, protoze
oproti ostatnim komoditam jsou dotace nulové. Bogreha o jejich ziskani vzdy vysly
naprazdno. Vzhledem ke svym kontaktna Agrarni komie, vyuzil jsem Ing. Kratochvila a
prostednictvim jeho a Ing. LukaSka jsmeébkouseli zéadit kralika jako hospodské
zvire. Vysledek oft nulovy, nedla se na &m genetika. A tak jsem boj &pvzdal.

Na chovech jsentasto, inseminuji &kolik farem, chovatelé se na mne stale obraci, je
potreba zlepSit ekonomiku farem. Sam Rabbit vzhledaomu, Ze méa vlastni chov, to deb
poznal. Hlavni ndklad-krmn& €81 je nedamirnd \ici realizani cere kralika, kterou dostava
chovatel. Bylo by zapéebi snizit cenu krmné si$i a réco gridat na vykupu. Kromé Ususk
a sojovych pokrutin Sly ceny vSech surovinidangs zistala.

Musim konstatovat, Ze kvalita 881 zvla$ od slavkovskych je velmi dobra.

Prakticky po cely rok probihaji pokusy ve VUZV RaaUHinéves na vyzi¥. Je to chov,
ktery mam pod patronaci, blize bude higvDr. Volek.

Co se tye technologii, informace od Menigina je takovakamnesSnimu dni nejsou dany
nove rozmdry kleci pro chov a tak se vyrabi podle standatundznera.

V Polsku a na Slovensku malé farmy padly, ale &gtkZivaji.

Zawrem svého vystoupeni citujc z posledniho semibé& Nenechme padnout nejmladsi
odwetvi ZivocisSné vyroby u nas a spél@ najdeme cestu k udrzeni a rozvoji chovu kralik

Vérim, Ze spolénym Usilim se tato dobr&e jeSt mize podat.
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SKVALITNENIE KRALI CEJ INSEMINACNEJ DAVKY
SEPARACIOU APOPTOTICKYCH SPERMIi. PREDBEZNA STUDI A.

V. Parkanyt, L. Ondruskd, A. Makarevi?, J. Pivkd, J. Rafay, M. Simorf, P. Chrenek

1Centrum vyskumu ziw@iSnej vyroby Nitra; parkanyi@cvzv.sk
?Ustav biochémie a genetiky Zigichov SAV, Ivanka pri Dunaji

ABSTRAKT

Magneticky aktivovana  selekcia buniek (MACS) pa@mo Annexin V-konjugovanych
nanopartikal eliminuje apoptotické spermie deteka@vana zaklade externalizacie
phosphatidylserinu na vonkajSej strane plazmatisienbrany. Technika umiidje ziskanie
dvoch frakcii spermii: Annexin V-negativhe (neambigk€é) a Annexin V-pozitivhe
(apoptotické). Cibom tejto Studie bolo prispiek zlepSeniu fertilizéného potencialu spermii
a nasledne koncépého pomeru kralikov separaciou a eliminaciou apiogkej frakcie
MACS technikou. Vzorky kratich ejakulatov  boli filtrované a nasledne sepang v
MACS systéme. Efekt separacie apoptotickych spefpatitivha selekcia) z insemitrae]
davky (po negativhej MACS selekcii) bol overeny legkami in vivo na zaklade
dosiahnutych signifikantnych rozdielov (p<0,05) nkegnych pomerov v experimentalnej
(75,00%) a v kontrolnej (58,54%) skupine samic.

KTracové slova: kralik, spermie, apoptdza, magnetickivakana selekcia buniek (MACS),
Annexin V, konoc&py pomer

UvoD

Posledné deseocie sme svedkami rychlo rasticeho trendu v pouZivieehnologie
asistovanej reprodukcie pri diee infertility. Hoci indikacie technik asistovarmgjprodukcie
(ART) su pomerne rozSirené, stanovené patofyzickégdiagndzy sdasto neuspesné (Katz
a kol., 2002). Okrem toho, petnos gravidit a uspesSnych pérodov zostava ajate|
neuspokojiva (American Society for Reproductive Mew, 2004). Pritomnds
apoptotickych spermii pri in vitro fertilizacii (IF) mdze by jednym z ddévodov pre
dosahovanie takychto suboptimalnych vysledkov i(8ddol., 2004; Henkel a kol., 2004).
Rovnako je vysoko pravdepodobné, Ze niektoré speuwybrané pre intracytoplazmaticke
injekcie (ICSI), i napriek tomu, Ze sa chovajaifjfogicky, m6zu obsahovdragmentované
DNA, ¢o ma negativny vplyv na dosiahnuté vysledkyun(&@ kol., 1997). Preto selekcia
neapoptotickych spermii je jednym z nevyhnutnyatdpokladov dosiahnutia optimalizicie
asistovanej reprodukcie - ART.

Apoptdéza (geneticky programovana smre fyziologicky jav, ktory sa uskudtiuje
kontinualne a v bunkach semennika udrziavgepgenerativnych buniek za pomoci Sertoliho
buniek (Sinha a Swerdloff, 1999). Na rozdiel od atiokych a zarodmych buniek
semennikov, pritomnos a lokalizacia apoptézy v spermiach tj@zSie detekovalea
(Oehninger a kol., 2003). Hoci spermie v ejalail@rejavuju niekiko podobnych viastnosti

12 pracoviska suélenmi Vyskumno-vzdelavacieho centra excelentnosti?VV Biomembrany
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typickych pre apoptdézu v somatickych bunkachkijtér javy nemusia nevyhnutne znamgna
smit nasledkom apoptdzy (Taylor a kol., 2004). Naprieknu bol fenotypicky prejav
apoptézy davany do suavislosti s pritomtws abnormalnych spermii v ejakulate (Sakkas
akol., 1999; Barroso akol., 2000; Sakkas ak@&002). Zlyhanie pri odsti@vani
abnormalnych spermii v priebehu spermatogenézy miégek pritomnosi tychto spermii v
ejakulate (Sakkas akol., 1999; Barroso akol., 0200Sakkas a kol.,2002).
Jednym so sprievodnych javov apoptozy u cicdv spermii  je externalizacia
phospholipidu- phosphatidylserinu (PS), ktory sa&nee vyskytuje na vnuatornej vystelke
plazmatickej membrany spermii  (Vermes a kol.,51990sterhuis a kol., 2000). Annexin V
je fosfolipidovy vazbovy protein, ktory ma vysokiinitu k PS a chyba mu schopniadifizie
cez intaktné membrany spermii (van Heerde a kB85). Preto, vazba Annexin V - spermia
indikuje naruSenie integrity jej plazmatickej meity (Glander a Schaller, 1999).
Magneticky aktivovana selekcia buniek (MACS) pa@mw Annexin V- konjugovanych
superparamagnetickych nanopartikil méze Ioginné pri separécii neapoptotickych spermii
od spermii s naruSenymi plazmatickymi membranawyistednou externalizaciou PS. MACS
separacia spermii umidie izolaciu dvoch frakcii: Annexin V-negativne fistaktnymi
membranami, neapoptotick€) a Annexin V-pozitivneeXternalizovanym PS, apoptotické)
(Grunewald a kol., 2001; Glander a kol., 2002). xuSaid a kol. (2005) a Corinreekol.
(2009) pripravili protokol separacie spermiipit kombinuje MACS s dvojnasobnym
hustotnym gradientom. Tato nova kombinacia pogkytysSiu kvalitu spermii zlladiska
motility, Zivotaschopnosti a apoptotickych indexow porovnani s inymi konveénymi
metodami.

NasSim cidom bolo zhodnofti fertilizacny potencial Annexin V-negativnych
(neapoptotickych) spermii a zardve zistit', ¢i pouzitim MACS techniky mozno zvySi
uspesSnas fertilizacie a koncegmného pomeru v chove brojlerovych  kralikov.

MATERIAL A METODIKA

Do chovu sme zaradili vyselektované pohlavne d@éspeklinicky zdravé experimentalne
kraliky a aplikovali sme modifikovanu techniku uleje inseminacie. Experimenty sme
uskut@nili na 49 samiciach a 5 samcoch linii M91 a P%iovanych Wiastane
klimatizovanej experimentalnej hale UMHZ CVZV Nitra

Spermie boli pred separaciou premyté od semingtagmy. Heterospermické semeno
kralikov  bolo Standardne nariedené koémgm inseminanym riedidlom (MiniTab,
Nemecko) v pomere 1 : 6. Nariedené semeno bphirne prefiltrované cez filter
Sartorius s vikostou pérov 1,2 um (Sirka hlasky spermie je 2,5-3,5 pmjika hlaviky
spermie je 5 — 6 um). Seminalna plazma s riedidioetiekla cez membranu. Prefiltrovanu
seminalnu plazmu sme odstranili. PouZivana kong&eiat spermii bola 7 x 3 ml — 14 x
10°71 ml tj. 49 x 16- 98 x 16 na 1 insemini( davku.

Filtrované kraltie spermie boli inkubované (15 minut pri laborat) teplote) s Annexin V-
konjugovanym s nanopartikulami v mnoZzstve 140 pl maseminanu davku.

Pre magneticky aktivovani  selekciu (MACS) kfi@lh spermii v insemirkaej davke
pomocou Annexin V-konjugovanych nanopartikil smezio systém MidiMACS Magnetic
Cell Sorting (Miltenyi Biotec, Nemecko) (obr. 1).

Kompletny aktivny systém MidiMACS Magnetic Celbr8ng (Miltenyi Biotec)obsahuje:
kralicie spermie—membranovy externalizovany PS (phogbhsérin) —superparamagnetické
nanopartikuly konjugované s Annexinom V - MidiMAC&ipermagnet (obr. 2).
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Obr. 1 MidiMACS systém Obr. 2 Supermagnetizované
nanopartikuly konjugované
s Animexm V

Samice brojlerovych krélikov boli inseminované (A.Icerstvymi intaktnymi, resp.
s Annexinom V ovplyvnenymi heterospermickymi davkd 1,0 ml na samicu). 48 hodin
pred A.l. sa kaZdej samici aplikovalo 25 1.U. PM$&ergon, BiovetaCeska republika).
Bezprostredne po A.l. bola kazda samica ovplyvnetmtamuskularne s 2.5 pg synthetického
GnRH (Supergestran, Ferringdi¢a, Ceskéa republika ). V3etky insemima& davky (1.D.) sa
riedili komeknym riedidlom firmy MiniTab (VerdinnungsmischungrfKaninchensperma
mit Antibiotikum, Nemecko), p&om na riedenie bola pouZzitd apyrogénna MiniVada.
Mikroskopickd analyzu jednotlivych frakcii semenaes uskutonili pomocou mikroskopu
Olympus CX 41 vybaveného digitalnou kamerou (olpr. 3

i

Obr. 3 Spermie kralika vo svetelnom mikroskope

Vyhodnotili sme percento okotenych samicgivpoétu pripustenych samic (koncayy
pomer) a taktiez priemerny et Zivonarodenych mdééat na 1 inseminovanu samicu.
Dosiahnuté vysledky sme vyhodnotili pomoggu testu.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

PouZzitie filtra Sartorius ha odseparovanie semijgitazmy od kratiich spermii
neovplyvnilo fertiliz&nd schopnasspermii, naktko motilita spermii bola na arovni 75-80

% a boli narodené mi&@ata po inseminacii samic filtrovanymi insengimami davkami.

Po inkubacii s Annexinom V a po reakcii s nanoatimi v magnetickom poli si kréiie
spermie zachovali fertilizald schopnag ¢coho dékazom su analyzy in vitro: motilita spermii
bola na urovni 30 % a in vivo: narodenie tédé hormonalne stimulovanym samiciam po
inseminacii inkubovanymi insemitiaymi davkami s Annexinom V-konjugovanymi

nanopartikulami (Tab. 1) .

Tabuka 1. Vysledky analyz fertilizmej schopnosti kralich spermii

Priemerny poet
Skupina Motilita (%) Patet samic (n) Zivonarodenych Koncegny
mladat na 1 pomer (%)
inseminovanuy
Kontrolna 75-80 29 7,79 58,54
Anexin V- 30 20 11,33 75
separovana
¥ — test (p<0,05=334 1,61 4,63
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Separacia a nasledna eliminacia apoptotickych spépozitivna selekcia) z insemiéraej
davky (po negativhej MACS selekcii) bola kladhasKikovana v podmienkach in vivo na
zaklade dosiahnutych signifikantnych rozdielov (989 y*> = 4,63 ) v koncegnych
pomeroch medzi experimentalnou (75,00%) a komtwl (58,54%) skupinou samic
brojlerovych krélikov (Tab. 1).

NaSe vysledky potvrdzuju, Ze magneticky aktivovasélekcia buniek (MACS) s Annexinom
V-konjugovanymi nanopartikulami je efektivhou a@# vitdlnou separamou technikou
pouzitnou na ziskanie vysoko kvalitnych spermiteaych na inseminaciwo suhlasi
s pozorovaniami Grunewald a kol., 2001, Glandeolg R002 a Said a kol., 2005.

V priemernom p&te Zivonarodenych mifat na 1 inseminovant samitwla zaznamenana
tendencia vzniknutych rozdielomedzi experimentalnou (11,33 ndl@) a kontrolnou
skupinou (7,79 midat), avak Statisticky rozdiel nebol preukazny (p50x°= 1,61).

Annexin 'V ma vysoku afinitu ku phosphatidylserin(PS) a nemozZe prejs
cez intaktné plazmatické membrany spermii (van ¢eex kol.,, 1995). Preto pritommos
vazby Annexinu V na spermiach detekuje naruSerlesteosti ich membran  (Glander
a kol., 2002;). MACS technikou, pomocou Annexin Maanych nanopartikal, vzniknu
populacie spermii s vynikajucimi futikymi vlastnosami a nasledne vysSim fertilzaym
potencidlom (Corinna kol., 2009).

Uvedena technika MACS separacie a eliminacie apiogich kraltich spermii je
v uvedenej experimentalnej Studii prezentovanarpy krat.

ZAVER

Separacia apoptotickych spermii pomocou metody MAG&gneticky aktivovanej selekcie
buniek) v naSich experimentoch umoznila zlég&incegny pomer samic kralikov 0 16,46 %
a priemerny p&et Zivonarodenych méat na 1 inseminovanu samicu o 3,54 ks.

PODAKOVANIE

Tato praca bola realizovana z podpory APVV: prbjek'VCE-0064-07 v ramci Centra
excelentnosti Biomembrany a LPP-0119-09.

LITERATURA

K dispozicii u autorov.

1. Sinha Hikim AP, Swerdloff RS, Hormonal and genetnitrol of germ cell apoptosis
in the testis. Rev Reprod 1999 4:38AlFstract]

2. Oehninger S, Morshedi M, Weng SL, Taylor S, DuranBe¢ebe S, Presence and
significance of somatic cell apoptosis markers umhn ejaculated spermatozoa.
Reprod Biomed Online 2003 7:469-4¥&dline]

3. Taylor SL, Weng SL, Fox P, Duran EH, Morshedi M&h@inger S, Beebe SJ,
Somatic cell apoptosis markers and pathways in huejaculated sperm: potential
utility as indicators of sperm quality. Mol Hum Red 2004 10:825-
834 AbstractFreeFull Text]

-18 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krahkx. celostatni semirnid1.11. 2009

4. Sakkas D, Mariethoz E, St John JC, Abnormal speamarpeters in humans are
indicative of an abortive apoptotic mechanism Ishke the Fas-mediated pathway.
Exp Cell Res 1999 251:350-3850ssRef][Medline]

5. Barroso G, Morshedi M, Oehninger S, Analysis of DMragmentation, plasma
membrane translocation of phosphatidylserine anddative stress in human
spermatozoa. Hum Reprod 2000 15:1338-184dtractFreeFull Text]

6. Sakkas D, Moffatt O, Manicardi GC, Mariethoz E, Gazi N, Bizzaro D, Nature of
DNA damage in ejaculated human spermatozoa andpdissible involvement of
apoptosis. Biol Reprod 2002 66:1061-1p8¥stractFreeFull Text]

7. Gorczyca W, Traganos F, Jesionowska H, DarzynkiewicPresence of DNA strand
breaks and increased sensitivity of DNA in situdenaturation in abnormal human
sperm cells: analogy to apoptosis of somatic cdllgp Cell Res 1993 207:202-
209CrossRef][Medline]

8. Kasai T, Ogawa K, Mizuno K, Nagai S, Uchida Y, OBtaFujie M, Suzuki K, Hirata
S, Hoshi K, Relationship between sperm mitochohdriambrane potential, sperm
motility, and fertility potential. Asian J Androl0B2 4:97-108Medline]

9. Weng SL, Taylor SL, Morshedi M, Schuffner A, Durgh, Beebe S, Oehninger S,
Caspase activity and apoptotic markers in ejacdilatenan sperm. Mol Hum Reprod
2002 8:984-99[AbstractFreeFull Text]

10.Vermes |, Haanen C, Steffens-Nakken H, ReutelinggyeC, A novel assay for
apoptosis. Flow cytometric detection of phosphdsielyne expression on early
apoptotic cells using fluorescein labelled AnneXin J Immunol Methods 1995
184:39-5]CrossRef][Medline]

11.Oosterhuis GJ, Mulder AB, Kalsbeek-Batenburg E, balk CB, Schoemaker J,
Vermes |, Measuring apoptosis in human spermatcadaological assay for semen
quality?. Fertil Steril 2000 74:245-2BlrossRef][Medline]

12.van Heerde WL, de Groot PG, Reutelingsperger CPe Tomplexity of the
phospholipid binding protein Annexin V. Thromb Hassh 1995 73:172-

179Medline]

13.Glander HJ, Schaller J, Binding of annexin V tospl@a membranes of human
spermatozoa: a rapid assay for detection of memsbchanges after cryostorage. Mol
Hum Reprod 1999 5:109-1&bstractFreeFull Text]

14.Grunewald S, Paasch U, Glander HJ, Enrichment oh-apmptotic human
spermatozoa after cryopreservation by immunomageetl sorting. Cell Tissue Bank
2001 2:127-13[&rossRef][Medline]

15.Glander HJ, Schiller J, Suss R, Paasch U, Grune@alirnhold J, Deterioration of
spermatozoal plasma membrane is associated withnerease of sperm lyso-
phosphatidylcholines. Andrologia 2002 34:360{886ssRef][Medline]

-19 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krahkx. celostatni seminid1.11. 2009

16.Said TM, Grunewald S, Paasch U, Glander H-J, BaunfarKriegel C, Li L, Agarwal
A, Advantage of combining magnetic cell separatisith sperm preparation
techniques. Reprod Biomed Online 2005 10:740Hvi4@line]

16a. Corinne de Vantéry Arrighi, Hervé Lucas, Dididnardonnenand Ariane de
AgostiniRemoval of spermatozoa with externalized phosgiisrine from sperm
preparation in human assisted megicaireation: effects on viability, motility and
mitochondrial membrane potentiRéproductive Biology and Endocrinolog909,
71

17.Said TM, Grunewald S, Paasch U, Rasch M, AgarwalGfgnder HJ, Effects of
magnetic-activated cell sorting on sperm motilibhdacryosurvival rates. Fertil Steril
2005 83:1442-1446€rossRef][Medline]

18.Katz P, Nachtigall R, Showstack J, The economicaicbf the assisted reproductive
technologies. Nat Cell Biol 2002 4: (suppl) s29-32

19. Society for Assisted Reproductive Technology, Amemi Society for Reproductive
Medicine. Assisted reproductive technology in thaited States: 2000 results
generated from the American Society for Reprodeckiiedicine/Society for Assisted
Reproductive Technology Registry. Fertil Steril 200 81:1207-
122(CrossRef][Medline]

20.Seli E, Gardner DK, Schoolcraft WB, Moffatt O, SakkD, Extent of nuclear DNA
damage in ejaculated spermatozoa impacts on biastdevelopment after in vitro
fertilization. Fertil Steril 2004 82:378-383rossRef][Medline]

21.Henkel R, Hajimohammad M, Stalf T, Hoogendijk C,vert C, Menkveld R, Gips
H, Schill WB, Kruger TF, Influence of deoxyriboned acid damage on fertilization
and pregnancy. Fertil Steril 2004 81:965-87@ssRef][Medline]

22.Sun JG, Jurisicova A, Casper RF, Detection of debagucleic acid fragmentation in
human sperm: correlation with fertilization in atr Biol Reprod 1997 56:602-

607 Abstract]

-20 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krahkx. celostatni seminid1.11. 2009

TOXOPLAZMOZA KRALIK U

Prof. MVDr. Bietislav Koudela, CSc., Mgr. Helena Neumayerova

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Uvod

Pivodcem toxoplazmoézy je celagweve rozsSfeny parazitToxoplasma gondiiktery pati
mezi kokcidie a je taxonomickiiazen do kmene Apicomplexa, ktery zahrnuje jednaéng
parazity. Tohoto parazita objevili v roce 1908 Fmuri Charles Nicolle a Louis Hubert
Manceaux z Pasteurova institutu v Tunisu v tkan&dharského hlodavc€tenodactylus
gundi. V témZe roce popsal stejny organismus z tkani kaatake italsky Iékia Alfonso
Splendore, ktery pracoval v Sao Paulu v Brazilinigtorického pohledu je objeV. gondiiu
kréliki vyznamny, ale ve srovnani s jinymi onem&admi kraliki je o toxoplasméze kralhik
malo informaci. Cilem tohoto &eéni je informovat o toxoplasmoOze kraliku nejenom

z pohledu zdravi kralik ale také upozornit na souvislosti ve vztahu kaikvkraliciho masa.

Biologie Toxoplasma gondii

V Zivotnim cyklu parazita se iéflaji fi stadia — bradyzoiti (klidové formy), dlouhodbb
piitomni ve tké&ovych cystach i latentni infekci, tachyzoiti (rychle se mnozi@rrny)
piitomni v organizmu &hem akutni infekce (primoinfekce) nebdi peaktivaci latentni
infekce, a sporozoiti (stddia vznikla sexudnvylucovani v oocystach definitivnim
hostitelem. Parazit je inféki pro vSechny teplokrevné obratlovce. Definitivriistitelem je
kocka a dalSi kekovité Selmy, a mezihostiteli jsou vSichni teplokmé obratlovci etrg
kraliki. Mezihostitelem se fize stat iclovék, ktery ve vyvojovém cyklu parazita vSak
piedstavuje slepglanek. Ve stew kocky, kterAd poke maso s tkéovymi cystami nebo
oocysty ztrusu jiné kiky dochazi k sexualnimu rozmnoZovani parazita dedédsému
vylu¢ovani oocyst v trusu. K infekci kKky muze dojit Bhem jejiho Zivota pouze jednou a
vylu¢ovani oocyst je omezeno jen na dohikatika tydni. Oocysty ve vi§Sim prostedi
dozravaji (sporuluji) a stavaji se indelk, kontaminuji zevni pro&di (mda, rostliny, voda) a
pii jejich pozeni dochazi k infekci ostatnich af, které ozn&ujeme jako mezihostitele. U
vétSiny mezihostitdl, véetrg kralika a jinych zvfat chovanych na produkci masa a mléka a
lovné zw¥te, dochazi ke vzniku celozivotni latentni infekdeamakterizované ftomnosti
tkanovych cyst, obsahujicich infeki bradyzoity a lokalizovanych ve svalo¥ima tiznych

vnitinich organech. Jejich maso a organy jsou pak pi@eimm zdrojem infekce prélovéka.
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Toxoplasmézaclovéka

K infekci ¢loveéka tak niize dojit déma hlavnimi zfisoby — vysporulovanymi oocystami z
trusu kaek, napiklad @i praci s midou nebo hrani na piskovisti, ale také fildpd i
konzumaci kontaminované syrové zelenimypitné vody. Druhy dlezity zpisob nakazy je
prostednictvim tk&ovych cyst v nedostate¢ tepelrg upravenych potravinach Zigigného
puvodu, tedy i v kraliim mase. DalSim fizobem penosu je transplacentarni infekce plodu
od matky hem gravidity, které j&asto doprovazeno vaznym poSkozeningtditVzacr
dochéazi k jinému zjsobu penosu infekce, ndplaboratornimu, rarith byly zaznamenany
pienosy nepasterizovanym mlékem, transplantaci mahsftizi.

Podle zisobu a doby ziskani infekce rozeznavame u lidi pt@amdzu ziskanou (po
narozeni) a vrozenou (nakaz#eg narozenim). Toxoplazmova infekceiza postihnout
kterykoliv organ, ale pro vlastniygsch infekce ma rozhodujici vyznantgglevsim imunitni
stav organizmu. Inkulgai doba u ziskané toxoplazmézy je obvykle kolem tiddi a u vice
nez 95 % fgpadi je pribéh primoinfekce bez vyraznychripnaki a dochazi ke vzniku
celozivotni latentni infekce. Jedinymiiznakem sw¥dcicim pro probhlou infekci je
piitomnost specifickych protilatek v krvi. Symptontity pribéh primoinfekce je malgasty,

i kdyZ je mozné, Ze ziimacast tchto @gipadi neni spravé rozpoznana. Obvykle jde o tzv.
akutni uzlinovou formu — onemo&mi se subfebrilnimi teplotami, malatnosti, boleshiaivy

a svah a nebolestivym otokem miznich uzlin.

Pti oslabeni obranyschopnosti organizmu dslddku imunosupresivni, cytostatické terapie
nebo HIV infekci vznikaji podminky pro reaktivaciaténtni toxoplazmové infekce.
Reaktivace vede k novému vzplanuti infekce, kdyhda€ k naru3eni tké@vych cyst
obsahujicich klidové bradyzoity a uveéin rychle se mnozicich tachyzbitio okolni tkas.
NejcastjSi formou reaktivace latentni infekce je  mozkovaoxaplazmédza.
Vrozena toxoplazmdza ma zvlastni vyznam, protoZeenemisobit €2ké poskozeni plodu
nasledkem transplacentarni infekce. Podleasmych znalosti fize dojit k pechodu infekce
na plod pouzeip primoinfekci v €hotenstvi. Odhaduje se, ze 50-80 % vSeéhbthych Zen
se dosud toxoplazmézou nenakazilo a jsou tedy ehsoinfekci. Riziko pechodu infekce na
plod se pohybuje kolem 50 %. Rozsah poskozeni izami$azi €hotenstvi a nejhorsi je v 1.
trimestru. Nejastjsi je latentni pibeh, pri kterém se poSkozeni projevi aZz &tském nebo
dorosteneckém &ku: poskozeni zraku, hluchota, psychomotoricka rdeize, epilepsie.
Zajimaveé jsou uvahy o vlivu latentni toxoplazmontekce na psychiku hostitele. Opiraji se o
hypotézu, Ze parazit ide mechanickymti chemickymi vlivy ovliiiovat svého hostitele.

Publikované vysledky provédych vyzkuni skut&né prokazaly gkteré zajimavé odliSnosti
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v chovéani osob nakaZzenych a nenakaZefyadondii(rychlost reakce, osobnostni &my). V
Ceské republice je humanni toxoplazméza velasta a ve &ku 20 let ma protilatky 1/4-1/3
populace, s vysSimékem séroprevalence dale stoupacmoje hlaSeno celkem 400-800
piipadi akutni toxoplazmézy d&ada gipadi unikd evidenci. Odhaduje se, Ze vrozena
toxoplazméza se vyskytuje u 0,1 % vSech novorarewo? gedstavuje VCR asi 90
infikovanych dti ro¢né.

Toxoplasma gondijako na pivodce onemoc#ni kralik @

Kralici jsou steji jako ostatni teplokrevni obratlovci vnimavi k ikéeT. gondiia infikuji se
pozZ'enim oocyst z ki¢iho trusu, kterymi je kontaminovano krmivo. Z odcge v trvicim
traktu kraliki uvoluji sporozoiti. Z nich se vyvijeji tachyzoity, kiese rychle mnozi a
pronikaji do fiznych organ kralika. V €chto organech se vytigji tkaiove cysty, ve kterych
se nachazeji bradyzoity. Z literarnich Gd@ patrné, Ze krdlici jsou k infekdi. gondii
relativré rezistentni. Existuji pouzeitprace, které popisuji akutni klinické oneméah
mladych kralik zpisobenél. gondii které projevovalo letargiiidsem, pijmem a hore&kou.
Pri pitveé kralika s akutni toxoplasmézou byly pozorovany drobné émkvnitnich organ,
které byly nejetrgjSi ve slezis, jatrech, plicich a mozku.

Pri experimentalnich infekcich kralikoocystamiT. gondii nebyly pozorovany vyrazné
klinické priznaky a usgsné infekce kralik byly potvrzeny pitkazem protilatek v séru krafik
a ptikazem tkédovych cyst v organech a svalowiexperimentalé infikovanych kraliki.
Ojedirglé klinické projevy toxoplasmézy kralikje mozno vysetlit jingm soukEZnym

onemocgni, snizenou imunitou kraliknebo rozdilnou virulenci kmérT. gondii

Krali ¢i maso jako zdroje infekceTl. gondii pro ¢lovéka

Prvni informace o roz&ni toxoplasmézy v chovech krélikv Ceské republice pochazeji
z prvni poloviny 80. let minulého stoleti. Bylo wf&eno celkem 336 kralik ktefi pochazeli

z 48 malych chav v okresu Strakonice a protilatky prdti gondii byly prokazany u 194
Z nic, coz pedstavuje 53% vyskyt. V devadesatych letech mirmkibleti byly publikovany
vysledky sledovani vyskytu toxoplasmozy u kralikChile, vCing, v Egypt a ve Francii a
ve sledovanych populacich krélikyl potvrzen vyskyt od 6 % do 20 %. Podobna mekick
studie z posledni doby prokazala protilatky u 78.92%) z 286 vySéenych krélik ze
sledovanych farem. Ve vztahu ke krélik je ¥eba zminit vysledky nedavidéske studie, i
které byla zji&tna 23% séroprevalence u souboru celkem 3250 oMo geden z rizikovych

faktori byl potvrzen chov krélika konzumace krafiho masa.
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Sledovéani toxoplazmézy it je v sodasnosti legislativé podloZzeno srrnici 2003/99/ES o
zoondzach, ktera nabylacidnosti 12. ¢ervna 2004. V roce 2007 Evropskyad pro
bezpeénost potravin (EFSA) vydalédecké stanovisko k problematice toxoplazmozy (EFSA-
Q-2007-038), ve kterém jsou formulovana dogeni proreSeni problematiky toxoplazmozy.
Prvni dopordeni hovdi o nutnosti ziskani reprezentativnich dat o vyskgixoplazmédzy u
potravinovych zwiat pro nasledna dopateni ve smyslu bezpeosti potravin. Proto jsme se
rozhodli vySetit reprezentativni vzorky kraltk chovanych¢i zpracovavanych na uzemi
Ceské republiky.

Nami doposud zjighé poznatky zahrnuji vysledky sérologického vigigtcca 1000 kralik
na g@itomnost protildtek protiT. gondii pomoci ELISA testu. U brojlerovych krétik
pochazejicich z modernich velkoclioppme zatim nezjistili vyskyt protilatek proti tomou
parazitovi. U kralik chovanych v malochovech je situace jiz odliSnatiRitky proti T.
gondii jsme zaznamenali v5 ze 17 sledovanych malochasdliki na jizni Mora¥. Déle
jsme také vysSéovali kraliky na jatkach, kié se dodavaji z malochévformou vykupu. U
téchto kraliki jsme potvrdili infekci u 7 % vySatvanych kralik. Fri srovnani s pedchozimi
sledovanimi je ietelny trend snizovani séroprevalente gondii v chovech. Rlezitymi
faktory, které umokuji vyswtlit tento trend jsou vySSi kvalita zoohygienickypbdminek
v chovech brojlerovych kraltka pedevSim zkrmovani granuli a kompletnich krmnyckssm
misto klasického krmiva. Ve sledovani vyskytu tadasmoézy kralik budeme i nadale
pokratovat. Navic se hodlamenovat ezivani tkéovych cystT. gondiiv pribéhu chlazeni,

mraZeni a kulindgkého zpracovani krélho masa.

Souhrn

Na zaklad naSich pedkEznych vysledk konstatujeme, Ze kréli maso stale fiedstavuje
potencialni zdroj infekce lidi parazitem gondii.Ve srovnani sidvéjSimi sledovanimi jsme
zaznamenali vyrazny pokles séroprevalence/vyskogaplasmozy. Protilatky profi. gondii
jsme nezjistili u krélikk pochazejicich z velkochayve kterych se pouzivaji kongei krmné
smesi a kde jsou zaji8hy odpovidajici zoohygienické podminky. U kralik pivodem
z malochow a zpracovavanych na jatkach jsme potvrdili vysiooplasmozy. V chovech
kréliki dopor@uje z hlediska prevence vyskytu toxoplasmozy patzike krmeni komeéné
piipravené krmné sisi a sodasré zamezit pistupu k@éek do vlastnich chay skladi krmiva

a chovatelskych poticek.

Vysledky prezentované v tomtaigpsvku byly ziskany s finafmi podporou projektu MSM6215712402 MSMT
Literatura u autar
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AKTUALNI ZDRAVOTNI SITUACE V TRADI  ¢NICH DROBNYCH
CHOVECH KRALIK U

MVDr. Miloslav Martinec

Sowasny zdravotni stav v drobnych chovech kigl# se jedna o chov§lena CSCH a
jeS€ vyrazrgji chovateli neorganizovanych, je velmi obtizné zobecnit. Jmdw\edomit si
riznorodost (i proti produtim chowim brojlerovych kralik) plemen, zareni produkniho
nebo hobby (plemena intenzi/rostouci a na druhou stranu chovy vylaZea zansienim na
pets — maztiky), riznorodost zfisobu a intenzity chovu, krmeni, priesti nebo technologie
ustajeni. Rové¢ je nutno vzit v ivahu ekonomické souvislosti.

Na druhou stranu je moZno konstatovaitau stabilitu zdravotni situace, sice gitymi
ne@ilis dramatickymi trvalymi problémy - ovSem az nadsyznamna onemoeni, které
mohou mit real& negiznivé dopady v chovech.

Na prvnim mist je to vyskytenzootické krali¢i enteropatie (enzootic rabbit enteropaty
— ERE) v poslednich letech, ktery kopiruje ndkazovouasitproduknich chovi v Evrog,
neba zpisob chovu a krmeni se fadé zajmovych choi (i cistokrevnych plemen
zantienych na exteriér a vystavy) do jisté mitypbpzil intenzivnim produknim chowim a
piedpokladany infekni pivodce se mohl uplatnit i wkhnych chovech domécich kralik
(predpokladany specificky, dosud neidentifikovangvadce, dosud se vedou diskuse o
virovém, bakterialnim nebo jinémupodu), je nutno na celou problematiku ztrat a
onemockni mlafat po odstavu za travicichiipnaki nebo vyslove& praijmovych staw
nahlizet komplex& neba se jedna o multifaktorialni onemagn.

Ani zdaleka se ip vyskytu hromadnych travicich onemaom mladych kralik nejedn&
vzdy o ERE, V pipact prijmovych staw prichazi v ivahu cel&ada picin infekénich —
kokcidie, clostridie, coli, jiz tive prokazané viry, velmiasto se ficiny kombinuji.
Napiklad mukoidni enteropatie je znama vice nez Sedesat let a ani toto onenocreni
zcela zvladnuto.

Stejre tak je nutno zvazZovat Ulohu vyzivy a krmeni v @eei travicich problérin zejména
intenzivre rostoucich kralitc (nagiklad i u nejkvalitgjSich kraliki urcenych na vystavy,
kterym se chovatel snazi dat to nejlepsi), i v mdwati na mozné metabolické disbalance
souvisejici s moznymipbytkem bilkovin nebo nedostatkem vidkniny. Tatobfgmatika je
natolik komplikovand, Ze by si jisizaslouZzila je$t vyrazrejSi pozornost v nasich odbornych

sférach. Preventivni ogahi ve zfisobu krmeni nebo vy¢bu krmiv (zdroje a obsah vlakniny
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v krmné davce, vhodny obsah bilkovin, Skrobu) jgakladem chovu pod trvalym tlakem
téchto travicich onemoéni mladych kralik, s nimiz se chovatel musi permanentn
vyrovnavat.

Druhym vyznamnym, vyloZzé&naktualnim problémem, je podstatné zhorSeni nakazov
situace t& koncem léta adhem podzimumasivnim vyskytem myxomatdzy Vice neZXisté
odborny problém je to problém organimg nebd (¢innost pouzivanych vakcin povazuji za
dostaténou. \EtSina gipadi je u kraliki nenagkovanych, po relativh klidnych letech bez
vyskytu je nebezpé vyskytu myxomatdzy poddéevano. Pedevsim Jde o rozhodnuti kdy
kréliky naakovat, aby byli v optimalni imunit zejména v obdobi masivniho vyskytu
prenaseéu (v naSich podminkéch prakticky vyhradkom&i).

Diskutovat by bylo mozno o délce imunity, peerku jdou kréalici spolehli chrargni.
Podle nasSich praktickych zkuSenosti se tato dolacmfe, zatimco v minulosti bylo mozno
pocitat s r@ni chrarnosti, dnes je to spiSe doba kratSi a bude nutl§y d@kum na tomto
poli. Ojedirtle se vyskytuji fipady atypické myxomatdzy,ripadré pripady ,prolomeni“
imunity, ovSem #dka se u nas jedna o prokadzané, na odborné (poesetené pipady.

Mor kralik @ (RHD) piedstavuje trvalou hrozbu v chovu krdili& bez dinné prevence neni
mozné v nadich podminkach uvazovat o chovu kralliinnost vakcinace i dodrzeni
doporweného vakcingniho schématu povazuji za optimalni. Vyskiippdi moru (prakticky
100 % ztraty thynem) je pouze u tkovanych kréalik, ptipadré u kraliki oslabenych jinym
infekénim onemoc#énim (ryma, kokcidioza).

Samostatnou vyznamnou kapitolou jéokcididzy krélik @, jejichZ vyskyt je mozno stéle
pribéh ERE). Trvala preventivni ogani jsou naprosto nezbytnou gasti chovatelské praxe
v jakémkoli zangteni chovu.

Vyskyt ,komplexu nakaZzlivée rymy“ je v poslednich letech stabilizovan, s ojétimi
piipady musime vzdy @ftat a zalezi na soustavné prevenci, aby nedosizkamrjSimu
postizeni chovu. L#ba ,rymy“ ma stéle potrné nizkou UspSnost acasto je vhodgsi
postizené zve vyradit. Preventivni op&ni byla mnohokrat rozebiranajstednost prevence
je nejzasady)Sim faktorem. Pouziti specifické profylaxeckovani) proti pastereldze je
v tradicnich chovech ménobvyklé, v indikovanychifjpadech mze byt UspSné.

Aktualrt do budoucnosti potencidlnim problémemuza byt encephalitozoonéza
(Encephalitozoon cunicylis nervovymi piznaky a postizenim ledvin. Zejména u zakrslych
plemen kralik je v zahranii povazovan za zavazné onem@un dosud prakticky bez

moznosti I€by.
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Na vystavach je mozno ojedia zaznamenat vyskgheyletiézy (Cheyletia parasitovorgx
ve formg Supin odloupanéZe viidnouci srsti naibet vyhradré u dosglych samd@. Lécba
je naststi inna a bezproblémova.

V poslednich letech zaznamenavame v chovestbkrevnych kréalik na vystavach hlaen
u pieSlechénych zvtat deformace s gfedpokladanym dédi¢nym zaloZzenim (pierastani
hlodaki nebo nepravidelny skus, deformace uSnich bpltieformace pohlavnich orgaén
samd). ReSenim je disledné vyazovani nositél téchto vad z chovu aifpadré omezeni
piibuzenské plemenitby v chovech.

Zdravotni problematika v chovech krdlile nesmirg pestra a progmliva. Vzdy je nutno
si uwdomovat, Zze zakladem (gmého chovu je soustavna askbdna (v ramci moznosti
kvalifikovana) chovatelskad pé jako zaklad preventivnich opani. U kréliki vice nez u
jinych hospod#skych zvfat plati, Zeprevence je mnohonasob& efektivnéjSi nez l&ba

vzniklého onemocrni.
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VPLYV GENOTYPU NA STRAVITE DENOST ZIVIN A KVALITU MASA
KRALIKOV

L. Ondruska, J. Rafayl. Chrastinova, V. Parkanyi

Centrum vyskumu Ziv&Snej vyroby Nitra

ABSTRAKT

Cielom predkladanej prace bolo zhodnotenie vplyvuhro@znych genotypov kréalika
vyuzivanych v intenzivnych chovdigkych podmienkach na: stravit®s’ Zivin kimnej
zmesi a kvalitu masa. Do pokusu sme zaradili pajeilaralikov: M91, P91 a F1 generaciu
krizencov Hycole x B1.1, ktoré boli vBégchtené na UMHZ CVZV v Nitre.

Statistickym spracovanim vysledkov bitagich pokusov sme vyznamny rozdiek(P01)
zaznamenali iba v ukazovateli koeficientu strdvitesti sodika, medzi populaciou P91 a Hy x
B1.1. Hodnotenim ukazovdtm kvality masa sme vyznamny vplyv genotypu zazmeatie
v ukazovatéoch hmotnosg chrbta a hmotna'shrude. Chemickou analyzou vzorkyusculus
longissimus dorssme zistili vyznamny rozdiel €9,05)v ukazovateli obsah celkovej vody
medzi populaciou M91 aHy x B1.1. Pri ostatnych taténych ukazovafech sme
vyznamny vplyv genotypu nezaznamenali.

KlGcové slova: kralik, genotyp, straviteos’ Zivin, kvalita masa
UvoD

Spol@éna pdnohospodarska politika EU v oblasti prvovyroby petnovych surovin je
zamerana na konkurencieschopnu produkciu hygieneachybnych a nutme kvalitnych
potravin, ktoré siaju zasady racionalnej vyzivy viddom na stasny Zivotny Styl v&Siny
obyvatéov Europskej Unie. V oblasti vyroby potravin Zii&neho pévodu sa déraz kladie na
druhy masa, ktoré obsahuju vysoky podiel strémigeh bielkovin, nizky obsah tuku,
cholesterolu a zniZeny obsah energie. V3etky sigtbuty spia kralie maso.

Rozvoj chovu brojlerovych kréalikov vo vSeobesti podmi&uju okrem trhového dopytu
aj faktory vyplyvajuce z biologickych vlastnostidkka ako hospodarskeho zviéaa Medzi
tieto faktory patri komplex krmovinovych, plemendrsh, technologickych, veterinarnych
a organizanych opatreni. Prave poznatky z oblasti vyzivy anpmnarskej prace su
vyznamnymi faktormi zabezpejlucimi maximalnu realizaciu genetickych schopnéséilika
a d'alSieho rozvoja celého odvetvia.

Zo spoldenského hadiska presné definovanie koeficientov stravitesti vybranych
surovin aich vgahu ku genotypu prispeje k lepSiemu poznaniu prcdsontrolujucich
degradaciu a vyuzitie Zzivin vtraviacom trakte HmW. Z praktického hadiska nové
poznatky prispeju k vyrobe kvalitnejSich a efekéjpe vyuziténych kmnych zmesi pre
odvetvie chovu brojlerovych kralikov.

Cielom predkladanej prace bolo zhodnotenie vplyvu ydhngenotypov kralika na

~

straviténog’ Zivin predkladanejiknnej zmesi a kvalitu méasa.
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MATERIAL A METODIKA

Do pokusu sme zaradili tri r6zne populacie kralikb91, P91 a F1 generaciu krizencov
Hycole x B1.1, ktoré boli vy&chtené na UMHZ CVZV v Nitre. Populédcia M91 bola
vytvorena na zaklade plemien novozélandsky bialgkhtsky kralik a francuzsky strieborny.
P91 vznikla z vychodiskovych plemien kalifornskyifriansky a véky svetly strieborny.
Populacia B1.1, ktora bola pouzitd v otcovske] pidz¥ krizeni s franciuzskym hybridom
Hycole vznikla krizenim M91 a belgického obra ath(BOA).

Straviténog’ jednotlivych Zivin obsiahnutych ikinych zmesiach sme £®vali analyzou
trusu a moéu ziskanych pgas bilagnych pokusov. Bilatné pokusy sme uskutoili na
piatich kralikoch sagieho pohlavia. Zvierata zaradené do bilaych pokusov boli ustajnené
individualne v Specializovanych bilamych kovovych roStovych klietkach prispésobenych na
zachytavanie tekutych aj pevnych exkrementov. Zah@jpokusu sa uskumlo po 48
hodinovej adaptéacii kralikov v novych ustayacich priestoroch. RBas celého bilaimého
pokusu sme kvantitativne zachytavali wgaé exkrementy a evidovali mnozstvo prijatych
pokusnych krmiv od kaZzdého zviéaaosobitne. Odber exkrementov bol zabémpany vo
dvojhodinovych intervaloch formou 24 hodinovych &b pa&as Styroch dni po sebe.
Rozbory vykalov na obsah jednotlivych Zivin sme ilfohned po ukoreni hlavného
pokusného obdobia v chemickych laboratoriach. Paedé Zivinu a pre kazdé zviera sa
vypaotitalo mnoZstvo prijaté v krmive amnoZstvo wgaé vtruse. Rozdiel medzi
mnoZzstvom prijatych Zivin z krmiva a zZivinami vygnymi v truse predstavoval mnozstvo
stravenych Zivin. Z predkladanychnknych zmesi sme chemickymi analyzami stanovili
obsah zivin poth Vynosu Ministerstva pédohospodarstva Slovenskppuloliky 1997¢.
1497/1-4/1997-100 o uradnom odbere vzoriek a orgbmom skuSani a hodnoteni krmiv.
Vyjadrenim podielu stravenych Zivin v g nanda prijatych Zivin z krmiva v g na tle
a naslednym nasobenim 100 sme dostali koeficiemfuite’'nosti jednotlivych Zivin pre
kazdé zviera samostatne.

Hodnotenie jatnych ukazovat®v sme uskutinili jatocnym rozborom na 10 zvieratach
santieho pohlavia pri dosiahnuti Zivej hmotnosti 250089 (vek 77 dni).

Porazanie mladych krélikov sa realizovalo po damnd elektrickym pradom, prerezanim
jugularnych tepien s naslednym vykrvenim.

Na stanovenie kvalitativnych ukazovate masa sme na piatich zvieratach &atm
pohlavia vykonali chemicku analyzu zakladnych zéZkralcieho masa. Tieto ukazovatele
sa hodnotili zo vzoriek chrbtového svalmusculus longissimus dorsiyzorka masa bola
odobrana 1 hodinu po zabiti, zabalena do foliekéadsena pri teplote 4 °C pas 24 hodin.
Po tejto dobe bola vzorka analyzovana v laboratéHoednota pH masa sa stanovila
vpichovou elektrédou a pristrojom Radelkis OP-10®bsah vody, bielkovin
a intramuscularneho tuku bol stanoveny pristrojortaltec 1265 48 hodipost mortem
Farba masa sa analyzovala na pristroji Spekol 11.

Optimalny podiel z&kladnych Zivin wrknej zmesi pre rastice kréaliky sa pacautorov
Dousek et al. (1994), Maertens (1992), Lebas (1,984gNitt et al. (2000), Lebas (2004),
Rafay et al. (2003) pohybuje v rozpatiach: dusikatéy 16 — 18%, vlaknina 10 — 16%, tuk 3
- 5% aME 10,6 MJ.K§ V nasom pokuse bola gms celého trvania pokusu zvieratdm
predkladand kompletnarkna zmes, ktorej podiel komponentov a jednotlivyhin je
uvedeny v tabike 1.
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Tabu’ka 1 Podiel komponentov a Zivin pokusnejkmnej zmesi pre kraliky

Komponenty Podiel v KZ Ziviny Podiel v KZ
lucernové Gsusky 29% Susina (g'%kg 902,69
p3entné otruby 16% N-latky (g.kD 164,14
slneénicovy extr. Srot 14% Tuk (9.Ky 28,63
ovoSs 13% Vlaknina (g.K9 179,38
susené cukr. rezky 14% BNLV (gKpy 460,01
plnotwna soja 6% Popoloviny (g.Ky 70,53
premix 1% Organ. hmota (g.Rp 832,16
monodikalciumfosfat 0,6% ADV (g.kb 204,68
uhli¢itan vapenaty 0,9% NDV (g.K9 353,91
chlorid sodny 0,3% Ca (g.Ky 10,44
pSentna kmna muka 0,1% P (g.KYy 6,21
metionin, lyzin, 0,1% Mg (g.k9 2,67
sladovy kvet 5% Na (g.k9 1,79

i i K (g-kg?) 10,90
- - Fe (mg.kd) 248,24
- : Zn (mg.kg") 76,71
- - Cu (mg.kg) 24,25

Namerané hodnoty sme Statisticky analyzovafireagrame SAS 9.1. Zo ziskanych udajov
jednotlivych  genotypovych skupin boli vydtané zakladné vakao-Statistické
charakteristiky. Vplyv sledovanych faktorov na ukeatele Uzitkovosti sa vyhodnotil
jednofaktorovou ANOVA a dvojfaktorovou analyzou pboglu. Preukaznas rozdielov
aritmetickych priemerov sa odhadla pomocou t-tedta. testovanie suborov bol pouzity
Scheffeho test. Statistické rozdiely sme hodnaglihladine preukaznostikP,05; 0,01 a
P<0,001.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Po vyhodnoteni bil@&mého pokusu a po chemickej analyze odobratych edrusu sme
ziskali koeficienty stravit@osti vybranych zivin, ktorych hodnoty su uvedentawrke 2.
Statistickym spracovanim vysledkov sme preukazaglisd na trovni (P<0,01) zaznamenali
iba pri koeficiente stravitmosti sodika medzi liniami P91 a Hy x B1l.1. U asfah
sledovanych parametrov neboli Statisticky preukazoediely medzi porovnavanymi
genotypmi kralikov.
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Tabulka 2 Koeficienty stravitd’nosti vybranych Zivin vykrmovej zmesi Il v %

Genotyp
5. . Hy x B1.1 M91 x M91 P91 x P91 )
Ziviny n=5 n=5 n=5 Preukaznog
“x+ sd “x+ sd “x+sd

Susina 68,27+0,98 68,65+0,47 68,23+1,32 -
N-latky 78,48+1,29 80,23+1,26 77,40+2,31 -
Tuk 84,38+0,95 85,03+£1,31 85,23+1,96 -
VIdknina 38,95+1,58 37,71+1,30 38,92+1,89 -
BNLV 83,99+11,06 75,92+0,38 76,06+0,97 -
Popoloviny 64,85+1,79 66,31+1,77 63,50%2,27 -
Organicka hmota 68,56+0,98 68,85+0,50 68,64+1,25 -
ADV 37,46%3,79 37,99+1,84 39,96+2,24 -
NDV 47,10+2,84 47,78+1,20 49,36+1,91 -
Ca 85,63+2,19 84,90+2,29 84,47+2,11 -
P 76,11+1,4( 77,95%3,69 74,9314,62 -
Mg 77,54+1,80 78,38+3,88 78,47+1,95 -
Na 91,47+1,8{  90,35+2,24 85,62+2,36 O VS HyxBL.
K 95,24+1,55 94,80+1,18 94,10+1,00 -
Fe 73,79£3,99 74,1244, 77 73,24+2,43 -
Zn 61,07£10,40  59,36+6,37 52,4846,70 -
Cu 76,60+4,84 73,2014,76 75,69+3,66 -

- (P>0,05); ++ (R0,01); x - priemerna hodnota sledovaného paransdr— smerodajna odchylka

Sledovanim stravitmosti Zivin u r6znych méasovych plemien kralikovzsmberalo viacero
autorov. Rafay (1993) udava nasledovné hodnofyis#’nosti zakladnych Zzivin: bielkoviny
75%, tuky 65% a vlaknina 20-35%. Sledovanie Witeaj latkovej stravittnosti na hybride
Hyplus uskutonili aj Tamova et al. (2004) a 8kanova et al. (2004), ktori dosiahli hodnoty
stravité’nosti dusikatych latok na trovni (77,2% vs. 72,&%4)akniny (10,7% vs. 15,7%90
boli v porovnani s nami nizSie hodnoty.
Jat@&né ukazovatele patria medzi zakladné uUzitkové mtest brojlerovych krélikov.

V tabu’ke 3 su Statisticky porovnané jednotlivé paramgttaného rozboru linii P91, M91
aHy x B1.1, v pokuse s KZ Il. Linia M91 vo &&ine pripadov vykazovala vysSie hmotnosti
jednotlivych pozivattnych c¢asti jat@éne opracovaneho tel@gp sa v konénom désledku
prejavilo aj na vy$3ej hodnote jatmj vytaznosti. Statisticky vyznamné rozdiely<@R05)
medzi populaciou M91 vs. P91 aM91 vs. Hy x Bl.lesmaznamenali iba vo dvoch
ukazovatéoch: hmotnos chrbta a hmotnoshrude.

Jat@nu vyraznos kralikov roznych genotypov hodnotili ajimova a Skivan (1993), ktori
najnizSie jatoné vyaznosti (59,93 a59,99%) zaznamenali u kalifornkkykralikov
a populacie Cunistar Il. Naopak najvysSie hodnottd ukazovati@a zaznamenali u plemena
novozeélandsky biely (66,46%) a Nb x Kal (63,06%)3nN hodnotené genotypy kralikov
dosahovali hodnoty jatoej vytaznosti v rozpéati 58,86% - 60,44%. Metzger ef(2004),
spomedzi hodnotenych genotypov zistili najnizSiu obmog’ jatotne spracovaného tela
u hybridu Hycole.
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Tabulka 3 Preukaznos rozdielov aritmetickych priemerov ukazovatd’ov jatoénej
Uzitkovosti sledovanych populéadkralikov

P91 M9l Hy x B1.1
Ukazovatd’ n=10 n=10 n=10 Preukaznog’
~x+ sd ~x+ sd "X +sd
Ziva hmotnos (g) 2504,00+11,40, 2562,00+102,07 2522,00+ 37,68 -
hmotnos po vykrveni (g)| 2398,40+26,62 2444,40+110,81 289¥,37,88 -
hmotnos koze (g) 348,40+18,24 353,60+19,46 331,60 +8,63
zadné distaln&asti (g) 65,60+4,97 65,20+4,81 66,00+ 2,45
predné distalneéasti (g) 32,00 +4,00 31,60+1,67 32,80+ 1,10
hmotnos hlavy (g) 122,00+7,34 123,60+9,20 125,60+ 2,61
hmotnos stehien (g) 448,40+9,93 468,00+19,89 444,40+ 22,24
hmotnog lopatiek (g) 196,40+5,54 207,20+12,61 196,40+ 9,42
P91 vs. M91 +
hmotnos chrbta (g) 328,40+12,75 351,20+11,18 | 325,60+23,12 M91 vs. Hy X B1.1 +
hmotnos hrude (g) 078,80+3,89| 291,20+7,29 | 276,40+ 15,39 Mgiflls_"a'y'\f(géfl .
hmotnos srdca (g) 8,40+0,89 7,60+1,67 8,00 £1,41 -
hmotnog obliciek (g) 20,00+4,69 20,80+3,34 19,60+ 0,89
hmotnos pl'dc (g) 17,20+2,68 17,60+7,12 17,20+ 3,03
hmotnos petene (g) 72,00+12,49 61,20+9,54 71,60+ 5,37
hmotnos GIT (g) 460,80+27,91 445,60+40,6% 482,40+ 34,22
jatocna vytaznos (%) 59,56 60,44 58,86

- (P>0,05); ++ (R0,01); x - priemern& hodnota sledovaného parametra; steroglajnd odchylka

Hodnotenim kvalitativnych ukazovitg masa po chemickej analyze vzoriek
musculus longissimus dorsine vyznamné rozdiely £B,05) zaznamenali iba v ukazovateli
obsah celkovej vody v méase medzi populaciami HylxiBa M91 (75,97 g.100™gvs. 74,73
0.100 ¢") (tabu’ka 4). Hernandez et al. (1998) a Lambertini e{996) zaznamenali medzi
jednotlivymi genotypmi kralikov konsStantné rozdiely ukazovatéoch kvality masa.
Sledovanim kvalitativnych ukazovéite masa u ré6znych genotypov sa zaoberali aj Bagtdn
al. (2004). Autori porovnavali hodnoty pH 24 masa.dongissimus dorgnedzi populaciami
novozélandskych bielych, kalifornskychiingily velkej a syntetickej linie. Statisticky
vyznamneé rozdiely zaznamenali medzi populaciou Malea aj Nb a syntetickej linie.
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Taburlka 4 Zakladné variatno-Statistické charakteristiky chemického zloZenianasa

kralikov
P91 M91 Hy x B1.1
Parameter n=5 n=5 n=5 Preukaznog’
“x+sd “x+sd “x+sd
i M91 vs. Hy x B1.1
Obsah celkovejvody| 24 4740 74 74,73+029 | 75,97+0,15 'S TYXBLAT
(9.1009)
Celkové bielkoviny -
: 21,30%0,26 21,230,21 21,6310,15
(9.100%)
Celkovy tuk -
i 2,50+0,82 2,978,32 2,40+ 0,20
(9.1009)
Energeticka hodnota d -
(kJ.lOO'é) 449,60+36,11 467,57+10,69 415,11+6,1)7
pH 5,64+0,05 5,68+0,13 5,68+0,13 -
Farba L 51,13+5,83 50,54+1,37 49,15+0,84 -
Farba A 2,54+2 53 2,12+1,02 3,93+1,84 -
Farba B 8,93+3,62 8,38+0,68 8,57+0,16 -
VolI'ne viazana voda -
_ 32,17+0,23 32,01+2.34 33,80+2,94
(9.1008)

- (P>0,05); + (R0,05); x - priemerna hodnota sledovaného parametra; steroslajna odchylka

ZAVER

Po zhodnoteni bil&nej straviténosti Zivin sme Statisticky vyznamny<{®05) vplyv
genotypu zaznamenali iba pri koeficiente strdvitssti sodika medzi populaciou P91 a Hy x
B1.1. NadalSie koeficienty stravitmosti Zivin sa vplyv genotypu Statisticky nepreway/
ukazovatéoch jat@nej UZitkovosti a kvalitativneho zloZenia masa smegvyraznejSie

rozdiely zaznamenali v populacii M91 v porovnanbdsgatnymi hodnotenymi genotypmi.
Vyznamna je najma preukazne vysSia hodnota hmotmbsbta u linie M91, ktor4 sa
povazuje za jednu z najvyznamnejSich ukazdeatgatainej Uzitkovosti kralikov.

LITERATURA

K dispozicii u autorov
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EMANOX — NOVE ANTIKOKCIDIKUM V KOMPLETNICH
KRMNYCH SMESICH PRO VYKRM KR LiK U

MVDr. Jaroslav Ondra%ek Y, Doc. Ing. Karel Mach, CS¢, Ing. Adéla Dokoupilova,
PhD.?, Ing. Lubo$ Vostry, PhI¥, Ing. Karel Janda?, Doc. Ing. Ivan Majzlik, CS&

veterinarni a farmaceutické universita Brno
Aeska zerxdélska universita v Praze

Uvod

NejzavazijSim invazivnim onemocmim kraliki je kokcidioza, ktera je vyvolavana vice jak
deseti druhy parazitickych prvbkrodu Eimeria Podle patogenity jednotlivych drinh
zpasobuji kokcidie #izné vyrazné sniZzeni uzitkovosti a jsowastou picinou hromadnych
Ghyni predevsim mladych kralik

kontinualni podavani antikokcidik v krmnych &sich. Nevyhodou tohoto #pobu prevence
je, Ze se jedna vipvazné utSiré o chemickeé latky majiaiasto jako vedlejSidinek negativni
vliv na organismus kralik projevujici serstovou depresi a zanechavanim rezidui v jejich
tele. Navic jejich sortiment je krmivgékou legislativou sil&d omezen, coZ neumidje jejich
acinné stidani, a tak zamezeni vzniku rezistence. Snizou&nnosti krmnych chemickych
antikokcidik a celosstovy trend smafujici k ploSnému zakazu jejich pouzivani vede
v poslednich letech k hledani novyctirpzenych latek, které by je dokazaly nahradit. Mez
piipravky obsahujici takovéto latky Izefadit i nami testovany prepardt EMANOX, ktery je
vyroben na bazi #rodnich rostlinnych extrakt s antikokcidickymi dinky. Vedle
antikokcidického Ginku EMANOXU na prevenci kokcididzy kraliknas zajimala i jeho
mozna interakce s probiotiky, konkréts probiotickym krmivem PROBIOSTAN.

Material a metody

Owftovani EMANOXU, vyrakného firmou MANGHEBATI, bylo provedeno formou
vykrmového testu natyrech skupinach kralik z nichz byly i pokusné a jedna kontrolni,
kazda po 25 kusech finalniho hybrida brojlerovéhalika HY PLUS kombinace' PS 59 x
Q@ PS 19, nakoupenych vei#t&5 dri z faremniho chovu. Vifpravném obdobi #ed
zahgjenim testace byli vSichni kraliciefteni pipravkem ESB3. Vlastni testace byla
zahajena ve 42 dnechkékw kralikih a byla ukotena jejich individualni porazkou vzdy co
nejdiive po dosazeni Zivé hmotnosti 2600 g. Pokusnintriini kralici byli samostatn
ustajeni ve dvouetazovych klecich demoristrtaa pokusné stdje Fakulty agrobiologie,
potravinovych a firodnich zdra} CZU v Praze. Po celou dobu trvani testu byli vSichni
krélici krmeni kompletni krmnou sfai pro vykrm kralik BIOSTAN KVO firmy BIOKRON
s.r.o. Bl&ina podavanou v mnozstvi ad libitum. Tato krmn&sinyla u kontrolni, prvni a
tieti pokusné skupiny dogina PROBIOSTANEM v davce 2 kg (tj. 0,2 %) na tunmkr. U
kontrolni skupiny obsahovala gmpridavek kokcidiostatika Robenidinu v koncentraciné@
na kg krmiva. Ve s@si 1. pokusné skupiny byl jako kokcidiostatikum pipUEMANOX
v mnozstvi 0,5 kg na tunu a u 3. pokusné skupidgwce 0,8 kg na tunu. Pokusni kralici ve
2. skupi méli smés doplrnou pouze fidavkem EMANOXU v davce 0,5 kg na tunu
krmiva bez PROBIOSTANU.
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Béhem testu byla u vSech pokusnych i kontrolnichikédbd 42. dne std az do porazky
v tydennich intervalech zjiévana individualnim vazenim ZivA hmotnost a evidava
spoteba krmiva. Z dchto udaji byly pak pro jednotlivé skupiny vypaany pamérnée
hodnoty Zivé hmotnosti na &itku a na konci testace¢ku pii porazce, dennihoiistku
Zivé hmotnosti, prmérné denni spégby a celkové konverze krmiva. Vimehu pokusu byl
ve vSech skupinéch sledovan zdravotni stav Kraékidovany péty nemocnych a uhynulych
kraliki a patologicko-anatomickym, bakteriologickym a p#mogickym vySetenim
zjistovany jejich piciny. Bechem testace byly v tydennich intervalech odebirdahykralika
kazdé skupiny sgsné vzorky trusu zacélem orientéaniho parazitologického vydeni na
kokcidiozu.

Vysledky a diskuse

Dosazené vysledky jsoughledr zpracovany v tabulkach 1 az 4.

V tabulce¢. 1 jsou uvedeny @ty hodnocenych kralik a jejich pimérna pa&ateeni ziva
hmotnost v jednotlivych skupinach,tpnérné hodnoty st pii porazce, dennichijpiastki a
spoteby krmiva a konverze za celé té&stiaobdobi.

Tabulka¢.1
. L .. Pram, . Pram vék pti  Pram. denni
. HodnocenPrim. pa. ziva . . Prim. L :
Skupina prirastek porazce @ spoteba krmiva
o [ks] hmotnost [g] konverze
[¢] [dny] [9]
Kontrolnf 14 108641153 “3')2* 353+0467821+484 152,71+8,95

46,38 +

Pokus 1. 15 1116,0 £ 133,0 416 3,42 +£0,1976,80 £ 4,02 158,50 + 13,16
47,70 +

Pokus II. 11 1172,7 +142,6 6 05 3,48 +0,4374,73 +5,41 163,92 + 12,65
45,46 +

Pokus lII. 16 1073,1 +139,6 5 22 3,56 +0,3377,25+5,19 160,70 +7,73

Pokud porovname vSechny vySe uvedené ukazateleaktberujici uzitkovost kralik
muZzeme konstatovat, Ze celkow ekonomického hlediska se jevi jako nejlepSi egsk
dosazeny u 1. pokusné skupiny tj. s PROBIOSTANE#&vce 2 kg a EMANOXEM v davce
0,5 kg na tunu krmiva. Toto naSe hodnoceni vyclgdmak ze zji&ni nejlepSi konverze
krmiva @i druhém nejlepSim frastku, denni speéeke krmiva, Wku pi porazce a p&u
hodnocenych krélik — tj. trzré realizovatelnych zvat a dale fedevSim z nejmensi
smerodatné odchylky u vSeckidhto ukazateél ukazujici na nejlepsSi vyrovnanostiativ této
skupire.
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Tabulkac. 2
Skupina 42.-49. de#B.-56. derb6.-63. der63.-70. derv0.-77. dery7.-84. den

Pririistek [g] 41,94 46,22 47,24 39,39 45,60 39,94
9 19,47 +15,15 +958 +15,87 +13,92 +11,97
Konverze 2,61 +0,53,30 +1,723,65 +0,6%,41 +1,664,35 + 1,446,06 + 1,97

Kontrolni i
hmcl)\{r?ost 1380,0 1703,6 2034,3 2310,0 2549,2 26483
[ka] +153,0 +229,3 +213,2 +192,3 +146,3 26,7

46,00 50,10 45,71 46,00 40,00 64,20
+16,62 +1993 +£866 +1394 +13,37 +21,27
Pokus |. Konverze 2,30 +0,44,80 +0,543,86 +0,84,18 + 0,8%,98 + 1,363,17 + 0,74

Prirastek [g]

hrf(')‘{fl‘ost 14380 1788,6 21087 24307 26208 27575
ka] +1766 +1802 +1842 +1896 +1282 +81.0

44,03 48,05 45,06 46,32 55,24 45,36
+17,76 +19,04 +1586 +14,02 +5,17 + 0,50
Pokus I Konverze 2,69 +0,73,72 +2,113,67 +1,08,50 +1,18,99 +0,724,72 + 0,48

Prirastek [g]

hrr?cl)\{r?ost 1480,9 1817,3 2132,7 2436,3 2634,3 2680,0

(k] +189,9 +250,0 +265,7 +2615 +1574 +60,0

oo 36,25 4411 47,95 49,43 49,93 37,74
Prirastek [g]

+18,33 +16,49 +1234 +12,70 +12,26 +11,00
Konverze 3,14 +1,63,26 +1,063,44 + 0,363,84 + 0,8%4,36 + 0,53,24 + 1,04

Pokus II. 7iva
hmotnost  +526:9 16356 19713  2270,7 = 2572,1 = 2640,0
kg +1935 +260,1 +£2658 +159,2 +202,8 +229

Tabulka¢. 2 ukazuje pomoci v tydennich intervalech tgjiganych hodnot Zivé hmotnosti,
piirastki a konverze krmiva na dynamiku vyvojéchto ukazateél uzitkovosti kraliki
v jednotlivych skupinach. Z uvedenych hodnot jejmé, Ze maximalni intenzitaistu
s nejlepsi konverzi krmiva pouzité &nbyla ve ¥¢tSin¢ pripadi v obdobi do 63 dhst&i i
piesto, Ze vtomtotasovém Useku dochaziasto ke zdravotnim problémm, které se
nevyhnuly ani naSemu pokusu, jak vyplyva z tabulidy

Tabulkac. 3

Skupina Nemocni Uhyn Ziva hmotnost. < 2,6 kg
kusa % kugi % kusi %

Kontrolni 7 28 6 24 5 20

Pokus I. 9 36 6 24 4 16

Pokus II. 12 48 7 28 7 28

Pokus IlI. 10 40 7 28 2 8

Tabulka¢. 3 uvadi poty nemocnych a uhynulych kratila kralika, ktefi nedosahli do 84 din
véku pozadovanou Zivou hmotnost 2600 g v jednotlivyskupindch. Vyskyt poruch
zdravotniho stavu doprovazeny uhyny, klinicky ckegazovanymi péijmem, se vyskytl ve
vSech skupindch ve stejnou dobu tj. mezi 46. azdbém sté, ale s éznymi pdaty
postizenych zvat. | kdyZz p@et nemocnych zvat byl vyrazg vysSi u pokusnych skupin,
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zejména 2. a 3., pet uhynulych kralilk byl ve vSech skupinach témshodny. Domnivame
se, Ze pibéh nemoci naslednnegativié ovlivnil intenzitu fistu uzdravenych kralik coz se
nasledg mohlo odrazit v mnozstvi nehodnocenych fawi v jednotlivych skupinach.
Patologicko-anatomickym a bakteriologickym vygeim bylo diagnostikovano inféki
onemockni vyvolané agendasteurella multocidav nekterych gipadech doprovazenou
pavodci Klebsiella oxytocaa Clostridium perfringensParazitologické vysgni na kokcidie
bylo ve vSech fipadech negativni.

Tento vysledek je ve shdd parazitologickym vyS&gnim smésnych vzork trusu, uvedenych
v tabulceg. 4, kde do 56 dhst&i kralika byl také nalez kokcidii negativni.

Tabulkac. 4

Skupina 42.-49. den49.-56. den 56.-63. den 63.-70. den
Kontrolni 0 0 + ++++
Pokus I. 0 0 + +
Pokus II. 0 0 + ++
Pokus III. 0 0 ++ +

VySeteni smésnych vzork trusu kraliki v dalSim tydnu ukazalo na mirnou invazi, ktera
se v nasledujicim tydnu u #at s EMANOXEM udrZzovala na fiplizné stejné urovni,
zatimco u krélik kontrolni skupiny s ROBENIDINEM doslo k vyraznémmaristu. Podle
téchto vysledk se jevi EMANOX jako perspektivni antikokcidikum gé#vané preventivin

v krmné snisi v davce 0,5 kg na tunu krmiva. NejlepSi vyslegidy z hlediska uzitkovosti
vykrmovanych kralil, tak i antikokcidiozniho efektu byly dosazeny \nKminaci této davky
EMANOXU s PROBIOSTANEM v davce 2 kg na tunu&sn

Zavér

Ve vykrmovém testu na 4 skupinach krélikyl sledovan &inek nového antikokcidika
EMANOXU ve srovnani s ROBENIDINEM a v kombinaci mpiotickym krmivem
PROBIOSTAN. Z prezentovanych vyslédiyplyva, Ze nejlepSiho efektu jak na uzitkovost,

tak i v prevenci kokcidiozy bylo dosazendi rombinaci EMANOXU v davce 0,5 kg a
PROBIOSTANU v davce 2 kg na tunu krmnéésim

Zpracovano v ramateSeni vyzkumného zém MSM 6046070901.
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UZITKOVOST A SLOZENI MASA FINALNICH HYBRID U
BROJLEROVEHO KRALIKA HYLA V ZAVISLOSTI NA JEJICH
PORAZKOVE HMOTNOSTI AV EKU

Ing. Adéla Dokoupilov4, PhD., Ing. Karel Janda, Dotng. Karel Mach, CSc.,
Ing. Lubos Vostry, PhD., Doc. Ing. Ivan Majzlik, @GS

Ceska zer#délska univerzita v Praze

UVOD, LITERARNI P REHLED A CiL PRACE

Produkce kratiiho masa je ¥R zaji¥ovana chovem celé&dy plemen a jejichikzend.
Efektivni produkci vSak poskytuji pouze masna pleae finalni hybridi brojlerového
krélika. Stavy kralik vCR v3ak od roku 1999 stale klesaji (Roubalova a, keD08).
Konkurenceschopnost naSich chovatea trhu Evropské unie je snizovana levnymi dovozy
kréliciho masa z Polska, Marska a v mrazeném stavu tak@iny.

Hodnocenim uzitkovosti brojlerovych kralilse na naSem pracovisti zabyvdme od roku
1993. Mach a kol. (2006) popisuji, Z& podnoceni vykrmnosti a jateé hodnoty (nejen
kralik) mame d¥ moznosti:

1) Vykrm je ukorten v ugitém wku (v naSich pokusech s kréliky se zpravidla
jednalo o 84. den), ktomuto dni posuzujemest,r spatebu krmiva,
porazkovou hmotnost atd. (Mach a kol., 1997, 2@084a,b)

2) Vykrm jednotlivych zviat je ukoen v utité hmotnosti, ficemz sledujeme
pramérny vk, ve kterém byla tato hmotnost dosazergatre dalSich udai
vykrmnosti a jaténé hodnoty.

Szendro a kol. (1998) ro&l kraliky plemene Panonsky bily do sedmi skupodie
porazkové hmotnosti (od 2,2 kg do 3,5 kg) a zjitd lepSi jatnou vyg€znost a zmasilost
vykazovali krélici s porazkovou hmotnosti od 3,23J6 kg. Dalle Zotte (2002) popisuje, Ze
se vzfistajici porazkovou hmotnosti brojlerovych krélikesaji ztraty chlazenim a zlepSuje
se zmasilost jejich jateeho €la. ZvySovani porazkovehoéku kraliki umoziuje lepSi
vyuziti jejich mistového potencialu, ale zardviezvétSovani podilu tuku v jat@ém gle, a tim
zhorSeni jejich konverze krmiva, coz negatiavliviiuje ekonomiku chovu kralik

Pri testaci ukazatélvykrmnosti a jatené hodnoty kralik pordZzenych v konstantnim
véku (84 dni)¢i hmotnosti (2600g) byla na naSem pracovisti za®ra@na jejich zriaa
promenlivost (. Tyto poznatky nas vedly k porovnéni ukigti vykrmnosti, jaténé hodnoty a
sloZeni masa kralikporazenych § dosazeni hmotnosti 2200 g, 2600 giadwsazeni ¥ku
84 dni za &elem zjistit rkkteré moznosti zlepSeni ekonomiky vykrmu kréjila tim i
konkurenceschopnosti na evropském trhu.

MATERIAL A METODY

Devadesat de¥ finalnich hybridi brojlerového kralika HYLA bylo naskladno do
demonstrani stajeCZU v Praze ve &ku 35 drii a pokus byl zahajen ve 42 dnech jejickuw.
Pokusna zvata byla roz8lena do ti skupin podle pordzkové hmotnosti &uw; skupina |
porazena f dosazeni zivé hmotnosti 2200 g, skupina Il pondZgi dosazeni Zivé hmotnosti
2600 g a skupina lll porazendi plosazeni ¥ku 84 drii. Po celou dobu vykrmu byli kralici
krmeni kompletni granulovanou krmnou &h pro vykrm vyrobenou ve VKS Polepy a
napajeniad libitum U kazdého zwete byla zaznamenavana gpb krmiva a hmotnost
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v tydennich intervalech. Sledovany byly ukazetelkrmnosti, jaténa vytznost - pditana
podle Blasca a Ouhayouna (1996), zakladni paransétaeni masa -suSina: suSefii 05
°C, tuk: extrakce petroléterem (Soxtec 1045), bikkp (KJELTEC AUTO 1030),
popel:spaleni ip 550°C. Ke statistickému vyhodnoceni byl pouzibgram SAS (SAS
Institute Inc., 2003)Vysledky jednotlivych sledovanych ukazatélyly zpracovany analyzou
variance, metodou ANOVA. BRkaznosti rozdll mezi skupinami byly testovany Scheffeho
testem. Statisticky signifikantni rozdily jsou ozeay 1iznymi pismeny v hornim indexu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Jednotlivé ukazatele vykrmnosti (tab. 1) a date hodnoty (tab. 2) kralik byly podle
ocekavani statisticky vyznamrovlivnény hmotnosti i ¥kem zvfat pi porazce. Rmmeérny
vék kralika skupiny | (porazka ip dosazeni hmotnosti 2200 g) byl 62ud(® tydni). Tato
skupina ndla nejnizsi piimérné denni frastky (nizsi o 1,1 g neZ skupina Il a 0 1,7 g nez
skupina Ill) se statistickou prokazatelnosti pounezi skupinami | a Ill, statisticky
prokazateld nejniz8i pémérnou denni spéeébu krmiva (niZSi o 14 g nez skupina Il a 0 27 g
prokazatelnosti pouze mezi skupinami | a lllurRérny vk kralika skupiny Il (porédzka {
dosazeni hmotnosti 2600) byl 750d{11 tydm) pii konverzi krmiva 4,2. Mach a kol. (2006)
pii porazce brojlerovych kralikpii dosaZzeni hmotnosti 2600 g uvadi tytarpérné hodnoty:
vék pii porazce 78,1 din praimérny denni piristek 37 g a g@imérna denni spoéeéba krmiva
157 g. Kralici skupiny Il (pordzka v 84 dneckku) dosahli nejvyssi fmérné hmotnosti
3125,2 g pi nejvyssi konverzi krmiva 4,5.

Statisticky prokazatetnnejvySSi hmotnost jata¢ opracovanéhoéla a jehocasti wetrg
zastoupeni ledvin s tukem byla zisa u krélik skupiny Il pordzenych veéku 84 dri. |
jatetnd vytznost byla u kralik této skupiny nejvyssi (57 %), avSak statistickékpznost
rozdili byla zaznamenana pouze mezi skupinami | a lIl.

Tab. 1: Vykrmnost finalnich hybrid brojlerového kralika HYLA

Spotieba Priamérna
Prirastek za | Pramérny krmiva za denni
Hmotnost na | celé obdobi denni celé obdobi | spotieba |Konverze| Délka
zatatku vykrmu prirastek vykrmu krmiva krmiva | vykrmu
Skupina| vykrmu (g) (¢)) (¢)) (¢)) (¢)) (kg.kg?h) | (dny)
I 1386,4+186,2| 850,7+188,1 | 39,2+45% |3319,3+796,3|155,0+13,8| 3,9+0,4 | 21,76,5
I 1330,4+161,0| 1332,9+157,% | 40,3+3,7° |5555,8+758,8| 169,149,8 | 4,2+0,6° | 33,1458
I 1404,5+169,3| 1719,7+211,2 | 40,9+3,§ |7657,9+619,8|182,3+14,8| 4,5+0,% |42,0+0,6
abp < 0,05
Tab. 2: Jaténa hodnota finalnich hybnidorojlerového kralika HYLA
Ziva Hmotnost Hmotnost
hmotnost jateéné piredni éasti Hmotnost
pied opracovaného| jateéného | Hmotnost | Hmotnost ledvin Jate¢na
porazkou téla téla beder stehen s tukem | vytéznost
Skupina (9) (9) (9) (9) (9) (9) (%)
| 2237,1437,0 | 1236,1+47,8 | 422,0+23,5 | 216,0+16,5 | 356,0+31,4 | 27,57, | 55,2+1,8
I 2663,3+59,4 | 1491,3+53,8 | 492,0+39,7 | 264,0+13,8 | 438,0+20,8 | 40,4473 | 56,0+1,§°
1l 3125,2+291,3 | 1695,4+150,4 | 638,0+31,8 | 324,0+10,2 | 542,0+26,% | 52,8+13,4 | 57,0+1,8

*>P<0,05
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Zakladni slozeni svaloviny (tab. 3 a 4) nebylo istaky vyznamg ovlivnéno
hmotnosti a kem kraliki pii pordzce s vyjimkou zastoupeni tukové tkare svalovir
jejich hibetu. Skupina | vykazovala nejnizsi hodnoty tohdtazatele. Rozdily byly pkazné
pouze mezi skupinou | a lll. Velmi podobné vyslediksadi Szendrd a kol. (1998).

Tab. 3: Zakladni sloZeniietni svaloviny

SusSina Tuk Bilkoviny Popel
Skupina (9.kg?) (9.kg?) (9.kg?) (9.kg?)
| 248,5+6,7 6,2+2/0 221,6+6,3 10,9+0,3
Il 252,1+4.6 8,111,%’ 223,9+4.0 11,0+0,2
11 253,4+2,7 9,715 224,7+1,3 10,9+0,2
2P < 0,05
Tab. 4: Zakladni sloZeni stehenni svaloviny
SusSina Tuk Bilkoviny Popel
Skupina (9.kg?) (9.kg?) (9.kg?) (9.kg?)
I 249,1+7,7 24,9+7,3 206,8+3,7 10,6+0,3
Il 254,9+7,2 25,7+8,5 211,0+4,1 10,7+0,4
Il 252,5+6,2 26,2172 210,33,4 10,940,3
2bp< 0,05

Vzhledem k neptkaznosti rozdil mezi hodnotami konverze krmiva skupiny | a llgfaté
vytéznosti mezi skupinami Il a Il a zastoupeni tukusvaloviré hibetu mezi skupinami | a Il
vykazuje nejlepsi vysledky skupina Il porazertadmsazeni hmotnosti 2600 g (11-ti tydn
véku) a to z hlediska uzitkovosti kréatik z hlediska ekonomického.

ZAVER

VVVVVV

bezesporu vyznangrprispiva k rentabil& vykrmu brojlerovych kralik.
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UVOD, LITERARNI P REHLED A CiL PRACE

Krali¢ci maso je i pes své fednosti stale dopkovym druhem. Obohacenim tohoto
masa o dkteré dilezité komponenty, jako jsou antioxidanty, by sehilaazvySit pra¥ jeho
atraktivita pro spdtebitele. Antioxidanim se v posledni débvénuje zvlaStni pozornost jak
ve vyziwe lidi, tak i ve vyzi¥ zvirat. Hlavni picinou je jejich vztah k volnym radikin,
jejich schopnost podporovat imunitni systém nac¢boé@ Urovni a jejich celkovy vliv na
podporu zdravi organismu. Dophi diet zvfat £mito latkami by tak mohlo vést k udrzeni
dobrého zdravotniho stavu #af, dosazeni nalezité uzitkovosti a ke zvySenEhejrisunu
lidem vilivem vysSiho obsahu v Zigiénych produktech.

Selen je vyznamny antioxidantifpmny ve vSech hikach a tkanichéta zvirat i lidi.
Antioxidacni funkce selenu je zprdstlkovdna enzymem glutathion peroxiddzou (GSH-Px),
jehoz je tento polokov nedilnou s@sti a jisobi jako jeho kofaktor. GSH-Px brani tkan
pied oxid&nim poskozenim, katalyzuje redukci Skodlivych hysnmxici lipidu a peroxid
vodiku na hydroxidy (Rotruck a kol., 1973). AktailGSH-Px je zavisla na obsahu selenu
v tkanich. Selen ma antagonistickyinek protifact toxickych kowi, jako je arsen, kadmium,
méd’, olovo, rt, zinek apod. Selen oviiwje vSechny slozky imunitniho systémuetne
vyvoje a ptibéhu nespecifické, humordlni a kigné imunitni reakce. Mnoho studii prokazalo
obrannou funkci selenuii vzniku a rozvoji rakoviny (Clark kol., 1993). &gresivni pokles
selenu v krevni plazénbyl zanamenan u lidi trpicich syndromem akutnpiresni tisré
(ARDS) a syndromem ziskaného selhani imunity (AlPBjown a Arthur, 2001). Sperma
sava a ptaki je bohaté na polynenasycené mastné kyseliny, kdetegicinou nachylnosti
jeho lipida k peroxidaci. To vede ke sniZeni kvality sperneplodnosti. Proto fZe doplrk
selenu zlepSovat reprodird ukazatele zvat (Surrai, 2002). Nedostatek selatasto spolu
s nizkou hladinou vitaminu E je spojovanékterymi chorobami. U kitat Barthlomew a kol.
(1998) popsali exudativni diatézu. Nekr6zou jat@rasat se zabyvali Jenkins a Hidiroglou
(1972). Hoshino a kol. (1989) ve spojitosti s nedikem selenu popsali Klinické&ipnaky
svalové dystrofie (poruchy motoriky, polehavanihdbst, slabost), ktera ovhuje kosterni i
srde&ni svalovinu. Tato choroba byla zjiga i u dal$ich druh V Cing a dalSich zemich
s extrém@ nizkym obsahem selenu udgg a rostlinach byly zaznamenany u lidi édv
onemocgni Keshan a Kaschin-Beck.

Minimalni poteba selenu pro ztdta se méni s jeho pijimanou formou a obsahem
ostatnich slozek diety,f@devSim vitaminu E, se kterym je funkce selenu (mopojena.
Rozdilné hodnoty pétby selenu uvaaé tiznymi autory jsou také dany odliSnymi metodami
stanoveni, ¥etre ztrat @i suSeni a skladovani vzdrkMateos a Blas (1998) uvadi pethu
selenu pro kréliky oduznych autok O ppm, 0,01 ppm a 0,15 ppm. Lee a kol. (1979)
pozorovali, Zze #Sina GSH-Px vde kraliki nevyuziva selen jako kofaktor. Ve vztahu
k antioxid&ni ochrag tkani jsou tak kralici vice zavisli na vitaminuaEnér na selenu nez
jini savci (Jenkins a kol., 1970).
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V minulosti nebyla dostate¢ studovana chemicka forma selenu ve v§Ziviiat.
Objeveni limitu vyuziti anorganické formy seleneléntitanu sodného)detre jeho toxicity,
interakce s jinymi mineralnimi latkami a vitaminygizké retence v mléce, mase a vejcich,
neschopnosti tvit rezervy selenu Wte a prooxidanich vlastnosti seletitanového iontu
(Spallholz, 1997), vedlo vyrobce krmiv k produkaweho a vice &inného zdroje selenu
coby krmného dopku. Nejjednodussi mysSlenka byla pouzit formu selpnedukovanou
rostlinami. Chemické a fyzikalni vlastnosti seleausiry jsou velmi podobné (Combs a
Combs, 1984), tudiz mikroorganismy a rostliny nemohozliSit mezi &mito prvky [
syntéze aminokyselin. Vysledkem je, Ze mohou sigteat SeMet i dostupnosti selenu.
Tato biologicka vlastnost byla zakladem pro vyvopmiegni technologie produkce
organického selenu formou kvasnic (Sel-Plex). Sgdentomto produktu ifitomny ve vSech
rozpustnych proteinech a vice nez 50 % je ve &éo8aMet (Korhola a kol., 1986). DalSim
dostupnym dopilkem selenu v organické fornme selenem obohacer@saChlorella.

Cilem naSi studie bylo porovnat vliv selenu v aaoigké (selegtan sodny) a
organickeé (Sel-Plex, Chlorella) foerma kvalitu masa a uzitkovost brojlerovych kralik

MATERIAL A METODY

Ctyticet brojlerovych kralik genotypu HY PLUS odstavenych ve 35 dnegkuvbylo
rozckleno dodtyi skupin a ustajeno v pokusné staji VUZV. Staj jayena automatickou
klimatizaci (teplota 14 — 16 °C, pratrd vzduchu do 0,1 - 0,3 m‘svihkost vzduchu 60 - 70
%) a individualnimi klecemi pro vykrm brojlerovydtnalika. Kralici byli napajeni a krmeni
granulovanou krmnou s¥si vyrobenou v UKZUZ Lysa nad Labead libitum Skupina |
(kontrolni) byla krmena s#si bez pidavku selenu. Obsah selenu dodany z komponenté&krmn
smesi ¢inil 0,12 mg/kg smisi. 2. skupina byla krmena kontrolni &n s dopl&nim
selentitanu sodného, 3. skupina s dapifim Sel-Plexu a 4. skupina s dofifim selenem
obohacenéasy Chlorelly na kormy obsah 0,5 mg selenu na kg pokusnyckissm
U kazdého zvkte byla dent zaznamenavana speba krmiva a v tydennich intervalech
jejich hmotnost. Vykrm byl ukaren porazkou v 77 dnecheku kraliki a proveden jatay
rozbor na experimentalnich jatkach VUZV viligvsi. Fisludnéa laboratorni stanoveni byla
uskuténéna v laborattich VUZV v Praze — Utindvsi.

Sledovany byly ukazetele vykrmnosti, j@té vyg€znost - pditand podle Blasca a
Ouhayouna (1996), zakladni parametry sloZzeni nasana: suseniipl05 °C, tuk: extrakce
petroléterem (Soxtec 1045), bilkoviny (KJELTEC AUTKD30), vliaknina (Fibertec 2010),
popel:spaleni ip 550°C, obsah selenu ve svalayifatrech, krmivu a srsti (mineralizace v
mikrovinné peci (Milestone Ethos TC) z&itpmnosti kys. dugné a peroxidu vodiku —
atomova absormi spektrometrie (Solaar M6), oxitd stabilita masa - aktivita GSH-Px —
pomoci ter-butylhydroperoxidu pokles oxidace NADRKH absorbanci 340 nm, aktivita
vyjadiend vumol NADPH za min na g masé jater. Ke statistickému vyhodnoceni byl
pouzit program SAS (SAS Institute Inc., 2008ysledky jednotlivych sledovanych ukazdtel
byly zpracovany analyzou variance, metodou ANOVAIkBznosti rozdil mezi skupinami
byly testovany Scheffeho testem. Statisticky sigaiftni rozdily jsou ozrgny tiznymi
pismeny v hornim indexu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pridavek selenu v anorganické a organické tore krmné srmési kraliki nentl
signifikantni vliv na rychlost jejichiistu, spatebu krmiva,ci jatecnou vyg€znost (Tab. 1).
Tyto vysledky potvrzuji tdaje o nizkych nétrich potebéach selenu pro kréaliky (0,08 mg na
kg krmiva), které uvadi NRC (1997).
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Tab. 1: Rast, spoteba krmiva, konverze krmiva a jat& vy€znost kraliki

Skupina Skupina Skupina Skupina
kontrolni NapSeQ Sel-Plex Chlorella
Ziva hmotnost (g)
-na z&atku vykrmu 863+91 82077 823171 842+83
-na konci vykrmu 2700112 2727+209 2557+120 2578+381
Prirastek Zivé hmotnosti
za celou dobu vykrmu (g) 1836+134 1908+152 1733£190 1735+369
Spoteba krmiva za celou
dobu vykrmu (kg) 5,76+0,36 5,81+0,53 5,43+0,53 %H80
Konverze krmiva (kg/kg) 3,15+0,20 3,04+0,14 3,134, 3,26+0,46
Jaténa vytznost (%) 54,5+1,0 54,9+1,0 55,0+1,6 54,7+1,9
2Pp<0,05

Svalovina libetu a stehna kralikkrmenych smssi s dophikem selenu obsahovala
prokazateld vySSi mnozstvi selenu nez svalovina ki@likkontrolni skupiny (Tab. 2). Obsah
Selenu ve svalovinkralika nejvice zvysSil doplék selenovych kvasnic Sel-Plex a to 0 173,4
Kg na kg svalovinyibetu a o 130,5 pg na kg svaloviny stehna proti btin nansienych u
kréliki kontrolni skupiny. Podobny vysledek byl sledovan skupiny s dogikem selenu
v podolg selenem obohacenéasy Chlorella. Doplntk selenu v anorganické podob
(Na:SeQ) zvysil obsah selenu pouze o0 26,6 ug na kg svayokitbetu a o 28,2 ug na kg
svaloviny stehna proti obsahu selenu ve svatowWréliki kontrolni skupiny. Vysledky
odpovidaji literarnim poznaikn o rozdilném metabolismu organické a anorganickény
selenu. Anorganicky selen je absorbovan jako mineldtky pasivni difuzi, pouze jeho mala
¢ast je uloZena vtkanich aétgina je vylodena vykaly u pezvykav@é ¢i moci u
negezvykavych druth (Wolffram, 1999). Ostatni ukazatele chemickéha?ato svaloviny
kralik nebyly suplementaci selenu oviény.

| dalSi tkar byly obohaceny o selerfidavkem anorganické i organické formy selenu
do krmné smési kraliki s nejvysSimi hodnotami obsahu selenu u skupingpsikem
selenovych kvasnic Sel-Plex (jatra o 154 % a sfi€ilo% proti kontrolni skup#) (Tab. 2).

Tab. 2: Obsah selenu (pg.RYyve svalovir hibetu a stehna kralik

Skupina Skupina Skupina Skupina

kontrolni NapSeQy Sel-Plex Chlorella
Svalovina libetu 112,7+83 139,3+11,8 286,1+14,8 | 243,1+18,}
Svalovina stehna 145,8+54,8 174,049, 276,3+21,8 | 256,7+50,8
Jatra 888,4+41% | 1081,0+86,3 | 1369,9+136,8 | 1133,6+66,9
Srst 680,0+58'5 733,6+48,1 1095,9+132,8 | 979,4+121,9

P59 <0,05

Doplrek selenu nerdl statisticky vyznamny vliv na aktivitu enzymu gdthion
peroxidazy ve svalovin hibetu kraliki, presto bylo u vSech suplementovanych skupin
sledovano mirné zvySeni jeho aktivity (Tab. 3).é&yda kol. (2000) také nepozorovali vliv
dophhku selenu na aktivitu tohoto enzymu ve svalévistehen kralik. Tyto (daje
koresponduji s poznatky Lee a kol. (1979) uvedenytiodu prace.
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Tab. 3: Aktivita GSH-Px vumol za min na g svalovinyrhetu kraliki

Skupina Skupina Skupina Skupina
kontrolni NapSeQy Sel-Plex Chlorella
Svalovina libetu 1,11+0,13 1,20+0,12 1,23+0,08 1,17+0,13
2%p < 0,05
ZAVER

Zawrem lzetici, Zze doplgni selenu do diety zvysil jeho obsah v tkanichlbroyych
kréliki, kde byla 1épe ukladana organické forma seleedgvSim ze selenovych kvasnic Sel-
Plex. ZvySovani oxidai stability masa (aktivity GSH-Px) dajdem selenu do diety
brojlerovych krélik ma omezené moznosti.
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VYUZITI NETRADI ¢NIiCH SUROVIN VE VYZIV E KRALIK U
A CILENA DIETETIKA PRI JEJICH ODCHOVU A VYKRMU

Ing. Emil Marecek, PhD., Ing. Jaromir Kvéek
Usti'edni kontrolni Gstav zeddélsky Brno, odbor Zivéidné vyroby Praha

Pouzivani kompletnich krmnych &si @i vykrmu a zejména odstavu kréth brojlei ma
své zakonitosti a sudledky jejich nerespektovani v chovu segjiseétkal kazdy z chovatel
PredevSim se jednd o tyto zakonitosti: po odstavinénick poklesu imunitni obrany ziskané
z matéského mléka, dale je@Steni plré rozvinut travici enzymaticky komplex, zejména
pokud se tykd enzymu amylozymu pro traveni Skrotlada kraléata gelinavaji, rostou jim
trvalé hlodavé zuby a zaZivaji poodstavovy strgso VSechny aspekty kladou velké naroky
na sprava koncipovanou a vybalancovanou krmnouésnpro tuto narénou kategorii
odstavenych kralat a vedly nas ke tvokba modelovani s#si, které by zohlednily naroky
zvitat a vyhovovaly jejich fyziologickym poZzadawk. Proto jsme fistoupili k pouzivani
netradénich surovin @ jejich piipraw, abychom eliminovali vnos nezadouciho Skrobu a
docilili vy§Siho podilu vlakniny, a to jak vodoraminé, z které je ziskavana energie, tak i
strukturalni, ktera{sobi na spravné zazivaci pochody.

Z mozné nabidky netrattiich surovin ve vyzi¥ kralika byl vybran topinambur hliznaty
(Helianthus tuberosus), a to UsuSek nati i suséna, HLapilest — vyrobek francouzské firmy
Techna, Karob neboli svatojansky chléb a lihovanskgalky, ziskané jako odpadni surovina
pii vyrob¢ bioethanolu.

Hlavnim cilem pi sestavovani krmnych sisi pro vykrm krakich brojlefi bylo vytvarit
smes pro de etapy vykrmu, které se od sebe zcela z&sédhnv pouzitych surovinach, a to
zejména v obsahu Skrobu, cukru, N-latek a vlakniny.

Prvni etapa, na kterou jsme se priaritmantiili a ktera zahrnovala obdobi 3tydenniho
vykrmu po odstavu, byla koncipovana s cilem, abifata dostavala minimalni mnozstvi
Skrobu, tvorba energie prdéigt byla zabezgena z hrubé vlakniny a s byla i v dalSich
Zivinovych ukazatelich tzv. hladova, sice aby zage&la nutné Zivotni pochody, ale ne
maximalni girastek, co je vSak podstatné, abiy pouziti této kompletni s#si dochazelo
v pokusnych skupinach k nizsim dliyn vaci skupindm kontrolnim.

Pro pokusné krmné sisi byl vybran a ziazen topinambur, a to jak ve fo¥masusk nati, tak

i suSena hliza. Tento krok jsmeiinili z pragmatickych d@vodia, neba byla zahajena
spoluprace s Vyzkumnym Ustavem brambsk@gm praé na grantu Topinambur 07 a byli
jsme pozadani provedenim biologickych paksstim, Ze vstupni surovina bude veésfah
zarazena zdarma. Byli jsme siédomi, Ze topinambur nema dnes to spravné kriské
rozskeni, ale je natolik zajimavym krmivem pro své nézgiselné vlastnosti, Ze by bylo
zcela logické zamyslet se nad jejichazenim do specialnich kompletnich krmnychésim
v tomto gipadt pro odstavena krékita.

Mrivriw s

piinosem topinamburové slozky je obsah inulinu, cezngskrobovy polyfruktan, jehoz
fetézec je tvden az temi molekulami fruktézy a z jednomolekulovych kiath fetézcha

glukozy, které rostou s dobou prodluzujici se dzska tim se zvySuje podil glukézy. Inulin,
tato forma vodorozpustné viakniny ma vysoce kladndastnost, totiz funguje jako
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prebiotikum, znasobuje obsadku zazivani kedld tzv. spatelenou mikrofloru, tim zamezuje
rozsieni té nezadouci, a dokonce ¢eStoucinnosti zvySuje podil vyuzitych Zivin a straveni
vlastni bilkoviny. Z hlediska krmi¥akého pouziti se nam jako efektivni jevila skiizeti ve
fytofazi kveteni, kdy jiz bylo zabezpeno nasazeni hliz, které maji specifikum ve sklimni
jare, a kdy zelend hmotadha jeSt priznivé kvalitativni ukazatele. Z dalSich suroviro pr
tvorbu odstavovych kompletnich &gt pro kraléi brojlery jsou lihovarské vypalky, lusky
rohovniku — Karob a vysokovlakninova surovina Legi!

Netradtni slozka KS Karob si zaslouzi naSi pozornost zmandivodi. Tim prvnim je
vysoky obsah rozpustnych cukikteré giznivé stimuluji rozvoj stevni mikrofléry, dalSim je
velice nizky obsah Skrobu a neopomenutelny je ablksninu, ktery ovliiuje jednak pH
strev, jednak vyvazuje toxiny a zalitge ristu toxickych bakterii. dmito vlastnostmi velice
piiznivé pasobi jako prevenceristvnich potizi u mladych rostoucich organism

Analytické rozbory jednotlivych krmnych surovin jsaagazeny v tabulkovéasti.
Tabulkovy prehled:
Lapilest XP —Vyrobce: Techna BP, Coueron, Francie

Dovozce: Bodit Tachov
Pouzité suroviny: vylisky hroznového vina, kakasigky, slupky pohanky

Deklarované znaky (%)
N- latky 12,0
Vlaknina 24,0
Tuk 2,0
Skrob 2,0
Cukry 2,6
NDF 47,8
ADF 34,0
Lignin 154

Lapilest ve smsich vyralnych pro biologické testace UKZUZ slouZi jako vyama krmivo

v substituci surovin kontrolni s¥ai viaci smesi pokusné, ve které je testovana konkrétni
pokusna surovina. Kontrolni $s1je ozn&ena jako IT (internacionalni test) a je pokud mozno
surovino¥ a procenticky negmna po delStasove obdobi.

Karob — lusky z rohovniku,téz svatojansky chléb

Deklarované znaky (%)
N- latky 4,0
Vlaknina 8,0
Tuk 1,0
Skrob 2,0
Rozpustné cukry 45,0
Popel 3,0
ADF 23,3
NDF 27,1
NEL (MJ) 7,7
Tanin 2,0
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Lihovarskeé vypalky — analyticky rozbor :

Analyticky rozbor pokusné suroviny susené lihovarsé vypalky

Zkouska Jednotka | Hodnota
SusSina % 85,0
VlIhkost % 15,0
Dusikaté latky (6,25) % 25,1
Tuk % 2,93
Cislo kyselosti tuku | mgKOH/g 37,0
Popel % 3,19
VIaknina % 14,1
Sacharosa % 0,56
Chlorid sodny (NaCl) % <0,20
Vapnik (Ca) % 0,286
Fosfor (P) % 0,418
Sodik (Na) % 0,017
Hoicik (Mg) % 0,114
Kyselina asparagova % 1,63
Threonin % 0,917
Serin % 1,20
Kyselina glutamova % 5,03
Prolin % 2,11
Glycin % 1,12
alfa - alanin % 1,35
Cystin % 0,512
Valin % 1,18
Methionin % 0,135
Isoleucin % 0,886
Leucin % 2,20
Tyrosin % 0,785
Phenylalanin % 1,11
Lyzin % 0,725
Histidin % 0,439
Arginin % 1,28
Vitamin A m.j./kg nenalezen
Vitamin E mg/kg 98,8

Toto zatim netradiéni krmivo (v souvislosti s gridavanim bioethanolu do paliv by se
mély lihovarské vypalky stat rozSienou surovinou) bylo z&azeno ve vyzi¢ kralik
zatim pouze v jednom pokusu a vicemérhledame jednak procentickou hladinu jeho
zarazeni a jednak i jeho vhodnost v té které kategarip¥i vykrmu brojlerovych
kralik .

- 49 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krahkx. celostatni semirnid1.11. 2009

Topinambur nat’ — analyticky rozbor:

Analyticky rozbor pokusné suroviny topinambur nat’, isusek

Zkouska Jednotka | Hodnota
SusSina % 87,1
VlIhkost % 12,9
Dusikaté latky (6,25) % 10,3
Tuk % 1,01
Cislo kyselosti tuku mg KOH/g 87,5
Popel o/kg 14,0
Vlaknina % 21,6
Sacharosa % 6,46
Chlorid sodny (NaCl) g/kg 2,68
Vapnik (Ca) o/kg 10,3
Fosfor (P) g/kg 3,03
Sodik (Na) g/kg 0,25
Horc¢ik (MQ) g/kg 2,13
Kyselina asparagova o/kg 9,60
Threonin a/kg 4,62
Serin o/kg 4,26
Kyselina glutamova o/kg 10,6
Prolin a/kg 5,17
Glycin a/kg 4,98
alfa - alanin g/kg 5,53
Cystin a/kg 1,23
Valin g/kg 5,49
Methionin a/kg 1,93
Isoleucin o/kg 4,40
Leucin g/kg 8,09
Tyrosin a/kg 2,83
Phenylalanin o/kg 5,09
Lyzin g/kg 4,46
Histidin a/kg 2,50
Arginin o/kg 5,30
Vitamin A m.j./kg nenalezen
Vitamin E mg/kg 9,76
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Tabulka 10

Vysledky zkousSky za obdobi od odstavu do 85 dnéku

| Skupina | Mrndjednotka] 1 | 2|

Zivé hmotnosti a pririastky :

Patet zviat Ks 107 115
Patet dni 55
Prim.pas.z. hmot. g 916,0 909,7
Prim.kon.Z. hmot g 2576,7| 2498)0
Prim.celk.gir.z.hm. g 1660,7 1588,3
Praim.den.pir.z.hm. g 30,2 28,9
Indexy 100 95,7

Pramérna spotieba krmiv na kus a den :

KKV - 1 g 127,8
KKV - 2 9 119,1
Indexy 100 | 93,2

Prumérna spotireba krmiv na 1 kg pfir. Z. hmotn.

KKV - 1 kg 4,23
KKV - 2 kg 4,14
Indexy 100 97,9

Koeficient produk &ni hodnoty krmiva dle Briigemanna :

100 98,9

ZAaver:

VySSi produkéni u¢innost vykazala kontrolni smés KKV — 1, jez byla 0 1,1 % lepSi nez
pokusna snés KKV — 2 s UsuSkem topinamburu. Pokusna s#s byla ovSem sestavena
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tak, aby jeji produké&ni Uéinnost nebyla maximalni, ale aby zabez@da bezproblémovy
rast, ovSem s co nejmensSimi ztratami uhynem.

Toho bylo dosaZzeno z&azenim UsusSk topinamburu s prebiotickou a oligosacharidovou
slozkou inulin ve skupirg 2 (Uhyn 4,2%) vi¢i skupinél (Uhyn 10,8%).

Tyto Udaje odpovidaji skute&nosti, Zze ve ¥kové kategorii odstavu nejsou je&t napino
rozvinuty enzymy majici schopnost $pit Skrob. Dale zde jeS€ neni naplno rozvinuty
mikrobialni komplex, ktery ma schopnost travit vlakninu v celém jejim spektru
(celuldézu, pektiny i hemicelulozu) a efektivl ji pretvaiet na energetickou slozku
potravy. Pravé z tohoto divodu byla v odstavovem ¥ku efektivnéjSi pokusna snés ve
srovnani s kontrolni skupinou.

Topinambur hliza — analyticky rozbor:

Analyticky rozbor pokusné suroviny topinambur hliza, Gsusek

ZkousSka Jednotka | Hodnota
SuSina % 88,8
VlIhkost % 11,2
Dusikaté latky (6,25) % 8,73
Tuk % <0,400
Cislo kyselosti tuku mg KOH/g 67,5
Popel % 4,85
VIaknina % 6,06
Sacharosa % 55,3
Skrob % <0,200
Vapnik (Ca) % 0,178
Fosfor (P) % 0,213
Sodik (Na) % 0,009
Hoicik (MQ) % 0,060
Draslik % 2,13
Zinek mg/kg <18,0
Lysin % 0,234
Kyselina asparagova % 0,984
Threonin % 0,215
Serin % 0,188
Kyselina glutamova % 1,18
Prolin % 0,227
Glycin % 0,200
alfa - alanin % 0,230
Cystin % 0,036
Valin % 0,277
Methionin % 0,060
Isoleucin % 0,220
Leucin % 0,312
Tyrosin % 0,128
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Phenylalanin % 0,222
Histidin % 0,112
Arginin % 1,25
Vitamin A m.j./kg <1000
Vitamin E mg/kg <2,00

Tabulka 10

Vysledky zkousky za obdobi od odstavu do 56 dnéku, 21 dnia pok.

Skupina | Mmajednotka] 1 | 2]
Zivé hmotnosti a pirastky:
Patet zviat Ks 178 173
Patet dni 21 21
Prim.paZ.Z. hmot. g 905, 917,4
Prim.kon.z. hmot g 1674,0 1786,0
Prim.celk.gir.z.hm. g 769,0| 868,6
Pram.den.ir.Z.hm. g 36,6 | 41,3
Indexy 100 | 112,8
Pramérna spotreba krmiv na kus a den:
KKV -1 g 114,1
KKV -2 g 115,2
Indexy 100 | 101,0
Primérna spotreba krmiv na 1 kg pfir. Z. hmotn.
KKV -1 kg 3,25
KKV -2 kg 2,95
Indexy 100 90,8
Koeficient produkéni hodnoty krmiva dle Briigemanna:
100 108,4
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ZAr:

VySSi produkéni G¢innost vykazala pokusna smis KKV — 2, jeZz byla o 8,4 % lepSi nez
kontrolni smés KKV — 1. Pokusna snis byla sestavena tak, aby jeji produéni G¢innost
zabezpeila bezproblémovy nist, s co nejmensimi ztratami ihynem.

Zaiazenim Ususk topinamburu s prebiotickou a oligosacharidovou siZzkou inulin ve
skupiné 2 jsme doséhli vysoce statisticky signifikatnich ywsledki - zlepSeni firastkia
Zivé hmotnosti zviat. Tyto Udaje odpovidaji skuté&nosti, Ze ve ¥kové kategorii odstavu
nejsou jeS€ naplno rozvinuty enzymy majici schopnost gpit Skrob. Déale zde jeS€ neni
naplno rozvinuty mikrobialni komplex, ktery ma schopnost travit vliakninu v celém
jejim spektru (celulézu, pektiny i hemicelulézu) aefektivné ji petvairet na energetickou
sloZzku potravy. Pokusna krmna snés méla, jak z vysledki vyplyva, optimalnéjsi slozeni
s ohledem na fyziologické pdeeby dané kategorie z\iat. SnahoureSitek bylo zajisténi i
co mozna nejlepsSi skladby pro kontrolni krmnou snds, a proto i zde byly dosazeny
relativné velmi dobré vysledky. Nagiklad v ukazateli ahyna zvirat bylo u kontrolni
skupiny dosazeno lepSiho vysledku iies obeck velmi nizkou Uroveai dosazenou v tomto
pokuse. Vysledky nam dovoluji vyslovit hypotézu, Zeahrada suroviny Lapilest Ususky
topinamburu je bezproblémova, ba dokonce z fyzioldgkého hlediska a produkéni
Gginnosti lepsi. Topinambur je pro nas i zpohledu zdani MZe CR jednim
z alternativnich  tuzemskych zdrojfi pro vyzivu hospod&skych zviat, které
v biologickych pokusech sledujeme.

Pro chov krélika, zejména pro vykrm odstawat, doporué¢ujeme zaazeni ususk hlizy

topinamburu az do vySe 25%. Dale doportujeme vykrmovou sn¥s s ohledem na
fyziologické potreby brojlerovych kralika rozdélit na dvé etapy. V paéateéni fazi

vykrmu nam zaiazenim takovych surovin jako UsuSek topinamburu neb Lapilest (i

pires zvySené naklady na krmiva) umozni I€épe pokryvdyziologické potreby zviat.

Zavérem lze ¥ici, Ze dosazené vysledky v prodwki U¢innosti smési i nizka Urovei
ahyni zakonité vedly i k vyrazné lepSim ekonomickym ukazataim chovu.
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DUSLEDKY PUSOBEN| VYBRANYCH INTRAVITALNICH VLIV U
NA KVALITU KRALI  CIHO MASA

Ludmila Prokipkova, Adéla Dokoupilové Petr Doxansky, Karel Janda
Veronika Legarova

Katedra kvality zerdélskych produkt, *Katedra obecné zootechniky a etologie
Fakulta agrobiologie, potravinovych aifrodnich zdroji
Ceskéa zermtdélska univerzita v Praze

Chov zvfat pro maso s sebouipaSi nutnost reagovat nakteré vigjSi vlivy, které se
projevuji ve finalni kval& masa. Tyto vlivy fisobi uz Bhem Zivota jateného zvfete a je
mozné je ovliviovat a tim ninit vyslednou jakost masa. Kompleschto faktofi se oznéuje
jako intravitalni vlivy, neb6 pasobi za Zivota zwéte (ntra vitam). Do této skupiny péit
nag. ZivecisSny druh, plemeno, pohlaviék, zpisob chovu, mnozstvi a kvalita krmeni,
zdravotni stav (nemoci, vyskyt paraiit stres, anatomickéast apod. Jde tedy o rozsahly
komplex faktoti, které je nutné zohlednit, zvlast pripadct, kdy chovatel sleduje tité cile

v jakosti produkovaného masa.

Kralici maso je obeanhpovaZzovano za nutim¢ cenné. Zvlast nizkym obsahem tuku a
piiznivému sloZeni mastnych kyselin je vhodné i pewhy vyZadujici regulaciifjmu
n¢kterych zékladnich slozek masa. Podle souhrnnyelilbsahuje maso kralikv jatené
hmotnosti a ¥ku 72,5 + 2,5 % vody, 21,5 £ 1,5 % bilkovin, 5,88 % tuku, jehoZ mnozZstvi
je ovlivneno predevSim anatomickym rozloZzenimimz vznikaji odliSnosti v nadiienych
tdajich. Nizky obsah sodiku 49 mg.100 & Zeleza 1,4 mg.100"ge doprovazeno vysokou
hodnotou obsahu fosforu 277 mg.108 §yznamnym je Hznivé sloZeni mastnych kyselin,
zvlast pak pongr n-6 : n-3 mastnych kyseliréld z kralciho masa nuténé atraktivni zdroj
Zivocisnych produki. Tomu odpovida i obsah cholesterolu, ktery se pajeykolem hodnoty
59 mg.100 g (Combes, 2004).

Prikladem odliSnosti zavislych na chovaném plememgg. hodnoceni obsahu mineralnich
latek Spavlského plemene Galicia, &moz byl zjiSén celkovy obsah popela ash 1,21 mg.100
g*, drasliku 388 mg.1007y fosforu 237 mg.100 § sodiku 60 mg.100 Y horeiku 27
mg.100 g vapniku 8,7 mg.1007Y zinku 10,9 mg.100 §a Zeleza 5,56 mg.100'gVysoky
obsah drasliku a zaravenizky obsah sodiku nazhge moznost vyuziti kraliho masa v
diett hypertoniki. Negiznivy je ovSem nizSi obsah Zeleza a zinku neZofaut u jinych
Zivocisnych drul a navic piimérna nandrena hodnota obsahu vapniku je nizka protidndaj
znamym z literatury pro jina plemena kréligtHermida et al., 2006)

Jednim z vyznamnych fakioovliviiujicim jakost masa je¢k porazenych zvat. Vysledky
pro kraliky Zika pordzené v 63 a 110 dne¢kwnaznaily u obou skupin jat&nou vyt€znost
56,5 — 60,9 %, mmeérné pHs se pohybovalo v rozmezi 5,60 — 5,93. Byla &jat nizsi
vaznost 1 hodinu po pordZzce ve srovnaniégenim po 24 hodinach, coZ odpovida
normalnimu pibéhu posmrtnych zem v mase. Hmotnostni ztraty vyvarem, které
charakterizuji vaznost vody v mase, se pohybovalyiig8,0 a 41,1 %. Vysoké hodnoty byly
zaznamenany ro¥d u senzorického hodnoceni organoleptickych viagtndkiené maso
bylo hodnoceno jako jemné, vidknitéekké a elastické (Ludewig et al., 2003).

Pti porovnani ¥ku a pohlavi se mimo jiné ukazala tendence k vyddnot pH,, u mladSich
krélikia, prestoZze pimérnd hodnota se pohybovala kolem 5,69 + 0,12. Nadmice
vykazovaly mirg vysSi hodnotu sstlosti masa fi méreni barvy a to i f celkow swtlém
mase porazenych kratiKFuhsy et al., 2006).
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Pokusy ve Spattsku, kde je za vhodnou ja&teou hmotnost povazovan 2kilogramovy kus
nazn&uje moznost snizeni jateé vygznosti v porovnani s kraliky o vyssi jateé hmotnosti.
Zarover s poklesem hmotnosti dochazi ke snizeniggamaso/kosti i k celkovému zhorSeni
jakosti masa. Za podstatny je povazovan vliv plemeroz se odrazi i wipac pouziti
jateénych kus ze syntetickych linii (Pla et al., 1996).

V téchto pipadech byla rowg zjiS€no postupné sniZzovaniustové rychlosti mezi
naslednymi generacemi syntetickych linii doprové&emenami sloZeni jataého kusu. Tedy
pii dosazeni 2 kg hmotnosti nebyly kusy dostatejateiné zralé. Tomu odpovidala horsi
jatecna vytznost. Na druhé stranbyly u ®chto kraliki zjiStny vySSi obsahy
kyseliny (Pascual, Pla, 2007)

V souvislosti s chovem kralikse roveZz objevuji srovnanitznych typ chovi. V poslednich
letech se uplauji systémy odpovidajici organickym podminkam chawasled& porovnani

s konvenim chovem zvat. Zvlas¢ ve stedomdskych oblastech, kde to dovoluji
klimatické podminky, bylo porovnavano maso pasergcistajenych kralik Paseni kralici,
vzhledem k nutnosti&si fyzické namahy, vykazovalgisi osvaleni stehen, ale niZsi jaté
vytéZznost (57,8 % proti 58,4 % u ustajenych). Ve stehnarganicky chovanych zt byl
zaznamenan nizSi obsah vody, naopak vySSi podibuwiil a tuku. RoviZ byl zjiS&n

U pasenych kralik byly mimo jiné zaznamenany odliSnosti ve sloZerstnych kyselin
v tuku, a to posun pofru ve prospch vicenenasycenych mastnych kyselin (Lazzaroal. et
2009).

Poslednich &kolik let se vyznam& zantfuje pozornost f@devsim na sloZeni a vlastnosti
Zivocisnych tuki jako ukazatele nutii kvality masa. S tim souviseji i moznosti oxlwvani
této oblasti progednictvim krmeni jatych zviat. Aplikace krmiva s vitaminem E zvySuje
oxidatni stabilitu masa, vaznost, sniZuje silu wéhst avSak nema vliv na jateou vyt€znost
(Castellini et al., 1998).

Prostednictvim masa jataych zviat |ze genasSet &které nutréné vyznamné latky do lidskeé
vyZzivy. Frikladem niize byt konjugovana linolova kyselina (CLA)i®avek této kyseliny do
krmiva kraliki spole&n¢ s vitaminem E ukazalo zlepSeni jakosti, zvySemickatrace CLA
masa i antioxidéni stability (Corino et al., 2007).

SloZeni masa se liSi podle anatomickych podminekrazi se v nutéhich a senzorickych
vlastnostech. # porovnani masa zefletu, stehna aipdni kortetiny (plece) byly zjigny
podstatné rozdily v obsahu tuku a kolagenu, comindo jiné vliv na vyuzitelnost bilkovin a
dalSich latek. Nejlepsi hodnoty z kulinarniho pdalénizky obsah tuku a kolagenu, nejvyssi
obsah bilkovin i nejvySsSi vyuZzitelnost) byla z}ish u vzork ze tbetu. Naopak nejnizsi
hodnota z tohoto hlediska byla z§isa u masa zipdni kowetiny. Udaje namiené pro
stehno se pohybovaly mezi vySe uvedenymi krajnimdinotami (Szkucik, Libelt, 2006).
Nasledné vyuziti kraliho masa zejména préimé kulinarni zpracovani s sebou neseqgint
zabyvat se texturnimi vlastnosti. Ty jsou oviwyg mnoZstvim a rozpustnosti kolagenu
piitomného ve svalech. Spolu s tlékdu svalovych vidken a dalSimi vlastnostmi ofliji
hodnoty néfené instrumentéatn (sila ve stihu), ale i deskriptory uzivané pro senzorické
hodnoceni (r&kkost, Kehkost, 8avnatost aj.). # porovnani vzorl hibetu ze skupin kralik

S riznou Gstovou rychlosti nebyla¢tSina vysledit méenych parameirvyznami odliSna.
Rozdily se projevily jen vySSi rozpustnosti kolageooz se projevi pozitivnpri kulinarni
Gpraw (zvlase pri vareni a duSeni), a vysSStanatosti masa u vzarkz kraliki s vySSi
rastovou rychlosti (Pascal, Pla, 2008).

Pro vlastni mifeni byla pouzita kombinace dvou keétih broilefi a dvou drubh krmenych
smesi. Krone jatecné vytznosti byl sledovan na vzorciclibletu a stehen obsah zakladnich
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slozek v mase, tedy obsah vody, tuku, bilkovin a BArva masa byla hodnocena pomoci
stanoveni celkového obsahu hemovych barviv a zarogteazovou metodou pomodiigtroje
Minolta. Rovréz textura byla hodnocena na zakladkolika métenych veléin. Jednou z nich
byla vaznost vody popisovana pomoci vysledkéieni lisovaci metodou podle Graua a
Hamma, dale pomoci hmotnostnich ztrat vyvarem a&oinstrumentalnim gfenim sily ve
stiihu na istroji Instron.

Celkovy obraz pak bylo nasletidoplrén vysledky senzorického hodnoceni, do kterého byly
zahrnuty vzhledové, cliavé a texturni vlastnosti tepélapraveného masa.
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UZITKOVOST FINALNICH HYBRID U BROJLEROVEHO KRALIKA
HYLA V ZAVISLOSTI NA GENOTYPU A KRMNE DAVCE

Doc. Ing. Karel Mach, CS¢, MVDr. Jaroslav Ondréel?, Ing. Adéla Dokoupilova, Phi,
Ing. Lubo$ Vostry, PhD,, Ing. Karel Jandd, Doc. Ing. lvan Majzlik, CSc.

'Ceska zemdélska univerzita v Praze
?Ustav mikrobiologie a imunologie, Veterinarni a faraceuticka univerzita Brno

UVOD, LITERARNI P REHLED A CiL PRACE

Posouzeni vykrmnosti a j&® hodnoty finalnich hybridbrojlerového kralika ziznych
hledisek se zabyva cealada autak.

Konkrétni genotypy ve stejnych podminkach (vyzivwestajeni) hodnotili nap
Tamova, Skivan (1993), Mach a kol. (1997), Mach, Majzlik (2@0b, 2002), Bielanski a kol.
(2000), Vostry a kol. (2008a).

Modifikacemi firemnich hybridizénich programi se zabyvali Mach a kol. (2003,
2004b, 2005), Redel (1996), rodifinalnich hybrid (kralice, resp. obpohlavi) byli vybirani
ze zvtat vykrmovanych. Spojenim radi dvou genofonél (HY 2000, HYPLUS) se rowz
zabyvali Mach, Majzlik (1999).

Standardni hybridizai program je rov& moZzno upravit Zazenim chovnych zkat
klasickych, zpravidla s¢dnich, pipadré velkych plemen (Redel, 1996; Smehyl a kol., 2004,
2006, 2007; Mach, Majzlik, 2004; Dokoupilova, 20@akoupilova a kol., 2006).

U brojlerovych kralik, podobs jako je tomu u dalSich drathospodé#skych zvitat, je
mozno uplatnit dva Zsoby ukokeni vykrmu (testace). B je vykrm ukoren
v konstantnim ¥ku (Rossler a kol., 2003a,b; Seeland a kol., 198&ch a kol., 1997, 2003,
2004a,b), nebo v konstantni hmotnosti (Bielanskola, 2000; Mach a kol., 2006). Celada
autoti zdiaraziuje u vykrmovanych kralik vék pri odstavu, spojeny se zahajenim vlastniho
vykrmu (Gidenne, Fortun-Lamothe, 2001; Zitajnfov4, 2005). Na zékl&dnaSich pokus
preferujeme vyssSi hmotnost ki&dt na zaatku vykrmu (Mach a kol., 2006, 2007a,b, 2008;
Vostry a kol., 2008a).

Vlivem raznych podminek prostdi, konkrétd teploty khem vykrmu, na velikost
prirastki, konverzi krmiva a ztrdty vykrmovanych ai se zabyvali Skvanova a kol.
(1996), Ondruska a kol. (2007). Vzajemnym vztaheemogypu a progedi (ve wdecké
literature se hovii o interakci genotypu a prdeti) se u finalnich hybrid brojlerového
kralika zabyvali Vostry a kol. (2008b,c). Samotnéwivu vyZzivy (sloZzeni krmnych sisi,
restrikce krmné davkydmem vykrmu versus krmead libitum dodaténé obohaceni krmiva
mineralnimi latkami, vitaminy atd.) sesmije celarada auta; na konferenci:,’® World
Rabbit Congress” konané ve Vetofitalie) vr. 2008 bylo problematice vyZivy a krmie
vénovano 68 fispivka. Optimalnim sloZzenim krmnych $si pro rostouci kraliky se zabyval
Volek (2005), sotasnymi trendy ve vyZziv brojlerovych kralik Chrastinova a kol. (2007),
Carabario a kol. (2008), Bkanova a kol. (2004).

Relativre samostatnou kapitolou ve vy2ikralika je doplréni kompletnich krmnych sési
piirodnimi dophky — probiotiky. Ta svym fisobenim ovliviuji sloZeni sevni mikroflory, a
tim pozitivre upravuji traveni. Tyto a dalStipravky v krmnych sisich postupé nahradily
klasické antibiotické stimulatoryiastu (Marounek, Skvanova, 2005). #znivé pisobeni
probiotik na ukazatele vykrmnosti a zdravotni gtenkazala Chrastinova a kol. (2004, 2005),
Szaboova a kol. (2008), Simonova a kol. (2007),Ikaxa a kol. (2007).

Touto problematikou jsme se ve spolupraci s firnBdokron s.r.o. Bldina zabyvali i na
naSem pracovisti —ifslusné katei® CZU v Praze. Vysledky naSich pokugMach a kol.,
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2006; Ondréek a kol., 2006, 2007, 2008) prokazalyizpive pisobeni probiotika
PROBIOSTAN pedevSim na sniZzeni Uhynu a projevy dietetickychuglor Ridavek
Probiostanu Ize zejména dopdaitudo standardnich krmnych €8i, u kterych zvySuje jejich
produkni &innost a dietetické vlastnosti. U &kdvych nadstandardnich dieteticky
vyvazenych, ale podstatunlrazSich krmnych sési je jeho gsobeni diskutabilni.

Na vySe uvedené pokusy navazuje i tentisgpvek, ve kterém uiech genotyf
brojlerového kralika HYLA hodnotime vliv fjdavku PROBIOSTAN v kombinaci
s kokcidiostatikem EMANOX na vykrmnost, jateu hodnotu a ztraty kralik béhem
vykrmu.

MATERIAL A METODY

Prace navazuje na naSegqchozi studie zabyvajici se jak interakcemi ggmoty slozeni
krmné sndsi (Vostry a kol., 2008b,c), tak vlivemiidavku probiotika Probiostan do krmné
smesi na vykrmnost, jataou hodnotu a zdravotni stav finalnich hybrizrojlerového kralika
(Mach a kol., 2006; Ond¢ék a kol., 2006, 2007, 2008). Kazdému eh vykrmovanych
genotyph brojlerového kralika HYLA (12 8000x @ 3070, 2:4 3160x @ 3070, 3:3 linie
3070) byla podavanad libitum granulovana KKS s timto obsahem Zivin: N-latkyQL%,
vlaknina 15,0 %, tuk 3,5 %, popeloviny 8,5 % a tndophkem probiotika Probiostan a
kokcidiostatika naiirodni bazi Emanox:

l. Krmnéa snds bez doplku Probiostanu a Emanoxu

II.  Doplrnek 2 kg Probiostanu na tunu KKS (bez kokcidiostatik)

[ll.  Doplnék 0,5 kg sypkého Emanoxu na tunu KKS (bez Probmsgta
IV. Doplnék 90 ml tekutého Emanoxu na tunu krmné&sm

Jednalo se celkem o 12 pokusnych skupin (3 x 4§, sshéma pokusu je patrné z tab. 1 — 3,
Kralici byli naskladgni ve 34 (35) dnech&ku a individueld ustajeni (klece) v pokusné a
demonstrani stajiCZU v Praze. Red zahdjenim vlastni testace (vykrmu) bylo vertikden
podano kokcidiostatikum ESB3 v preventivni davckd8vani ukazatél vykrmnosti, tzn.
rastu a spaeby krmiva z#&alo ve 42 dnech&ku a bylo ukoieno v 84 dnech. Kralikm byla
podavana kompletni granulovand krmnéésnmad libitum, v pravidelnych tydennich
intervalech byla zjigovana hmotnost vykrmovanych kréalikvcetre spoteby krmiva. Pokus
byl ukorten (¥ (po) dosazeni zivé hmotnosti 2600g.

Sledované ukazatele vykrmnosti v piadi uvedeném v tab. 1:

n = paet hodnocenych jediric

1) Hmotnost ve 42 dnech - zahajeni vykrmu (g)

2) Primérné denni spééba krmiva (g)

3) Primérny denni pirastek (g)

4) Firastek za celé obdobi vykrmu (g)

5) Spoteba krmiva za celé obdobi vykrmu (g)

6) Konverze krmiva (jeho sp@ba na jednotkuipistku)
7) Vek pii porazce (ve dnech)
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Sledované ukazatele ja&né hodnoty v pdradi uvedeném v tab. 2:

n = paet hodnocenych jediric

1) Ziva hmotnost fed porazkou (g)

2) Hmotnost pednicasti jaténé upravenéhosta (g)

3) Hmotnost beder (g)

4) Hmotnost stehen (g)

5) Hmotnost jaténé upravenéhosta: hmotnost jaténého trupu s hlavou, ledvin a
ledvinového tuku, jater ()

6) Jaténa vygznost (%)
= (hmotnost jatéen¢ upravenéhodta / Ziva hmotnostied porazkou) x 100

7) Hmotnost kze (g)

Prabéh vykrmu uvadi tab. 3 v tomto pad-adi:

1) Paet jedind@ pii zahajeni vykrmu (testace)

2) Ztraty uhynem &ghem vykrmu (ks a %)

3) Paet jedindi, ktei do 84. dne &ku nedosahli zivé hmotnosti 2600 g, a nebyli
tedy zahrnuti do hodnoceni (ks a %)

4) Paet jedind, ktefi ukortili testaci (ks a %)

BéZnymi statistickymi postupy pomoci programu SASybyro jednotlivé ukazatele
vykrmnosti (tab. 1) a jat@é hodnoty (tab. 2) zjidvany zakladni statistické parametry.

V tab. 1 a 2 je uveden aritmetickyiper ( X ) a sngrodatna odchylka (s).

VYSLEDKY A DISKUZE

Z vysledki tab. 1 (vykrmnost) je patrné, Ze u vSech sledoslarskupin bylo dosazeno
ponerné vysokych dennichifristki, pii znatné priznivé konverzi krmiva. Rmérné denni
prirastky ani v jednom fipact neklesly pod 40 g a konverze krmiva resgahla hodnotu 3, 00
(tzn. 3 kg krmiva na 1 kgipastku).

V jednom z naSichrtvéjSich pokugé se u finalnich hybriél brojlerového kralika HYPLUS
(8 PS 59 xQ PS 19 af PS 39 xQ PS 19) pi poraZzce rovéZ ve 2600 g se konverze krmiva
pohybovala od 3,43 do 3,9Gi gpramérném dennim jrastku od 38,49 do 58,02 g; Mach a
kol. (2006). Jestlize byl vykrm ukéan v 84 dnechd&ku kraliki, konverze krmiva zpravidla
piesahla hodnotu 4,00; nap4,62 @i pramérném dennim firastku 38,24 g a porazkové
hmotnosti 2766,1 g; vtomto dalSinfedchozim sledovani se rasin jednalo o finalni
hybridy HYPLUS (Mach, Majzlik, 2002).

Pfi hodnoceni vykrmnosti jak s ohledem na genotyjx, ma oba dopiky KKS lze
konstatovat, Ze rozdily mezi jednotlivymi skupinamyly minimalni. Poskud vysSSi
pramérny vk (73,7 dne) B ukorceni vykrmu samt linie 3070 oproti hodnotam obou
kombinaci (70,5 resp. 71,7 dne) byluspben tim, Ze se jednalo o vedlejSi produkt
hybridizatniho programu; tito samci nejsou priméwnceni pro vykrm. Pes tuto skuténost
byla délka jejich vykrmu prakticky shodna s hodno#3,85 dne b konverzi krmiva 3,22
stanovené u brojlerového kralika HYPLUS (Mach a,k008).

V jatecné hodnat (tab. 2) byly rozdily mezi vSemi hodnocenymi skgmi u jednotlivych
posuzovanych vlastnosti minimalni. Pro vzajemnévrsini pokusnych skupin je
nejvhodréjSim ukazatelem jatea vye€znost; ta se pohybovala v rozmezi od 59,12 do 60,40
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%. U finalniho hybrida PS 59 x PS 19 (HYPLUS) jsmagnamenali hodnotu 58,05 % (Mach

a kol.,

2008).

Hodnotime-li pib¢h vykrmu (tab. 3; uhyn, pomalyst) z pohledu jednotlivych genotyp
byly rozdily mezi nimi minimalni; 79,60 — 81,80 %djnai se dostalo do kogkeého
hodnoceni. Vyraz$Si rozdily v tomto sréru byly zaznamenanytiphodnoceni podle dojpku
KKS. Pouze 7,5 % jediricuhynulo a stejé tolik nesplnilo vahovy limit 2600 g do 84. dne
véku ve skupig ¢. Ill. V tomto sneru vykazovali nejméa priznivé vysledky kralici skupiny
¢. 1l (Ghyn) a IV (pomaly iist); dophky KKS téchto skupin viz. metodika. Celkovy uhyn 16
ks ze 160 krafiat zadazenych do pokusu lze povazovat za vcelkanivy. Rossler a kol.
(2003) uvadi pi vykrmu cistokrevnych kralik péti plemen hodnotu thynu 14,0 %.

ZAV ER

1)
2)

3)

4)

5)

Vysoké denni firistky pi velmi piiznivé konverzi krmiva u vSech dvanacti
pokusnych skupin jsou podngimy kvalitnim genofondem a kvalitni KKS.

Toto sledovani afi potvrdilo, Ze ukodeni vykrmu pi (po) dosaZzeni hmotnosti 2600
g piiznive ovlivni spotebu krmiva.

Spoteba krmiva je rové¢ priznivé ovlivnéna tim, Ze do kors@ého hodnoceni jsou
zarazeni pouze ti krélici, kie do 84. dne &ku dosahli pozadované Zivé hmotnosti.
Pomalu rostouci kralici vyra#nzhorSuji konverzi krmiva celé sledované skupiny
(Mach a kol., 2006, 2007b).

Interakce genotypu a présdi u jednotlivych viastnosti neni v tomto pokussuti
podrobré vyhodnocena. Ukazuje se vSak, Z&lavek probiotika resp. kokcidiostatika
na pirodni bazi peéadi jednotlivych genotyp v uzitkovosti podstath neovlivni.
Obdobr¢ tomu bylo i v nasSich dvou poslednich takto 2Z&enych pokusech (Vostry a
kol., 2008b,c).

Z hodnoceni jednotlivych Gprav krmné &nvyplyva, Ze podavani pouze probiotika
bez kokcidiostatika je neinné, samotné probiotikum kokcidiostatika nenahradi
Vzhledem k lepSi homogenikrmné snisi je pevna forma kokcidiostatika (v naSem
piipadt Emanoxu) @inngjSi nez forma tekuta.
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Tab. 1: Vykrmnost (st a spaeba krmiva Bhem vykrmu)

Genotyp c?_8000 xQ 3070 013160 xQ 3070 _ 4 3070 _ py
X s X s X s X
Skup. Ukaz.
n 13 8 13 34
1 1346,2 170,5 1341,2 185,7 1333,8 228,] 1340,8 191
2 112,2 10,4 106,4 8,3 109,4 5,6 109,8 8,4
| 3 46,0 6,2 47,1 7,5 41,8 7,2 44,7 7,1
4 1306,9 170,8 1336,3 212,6 1329,2 227 1322,4 197|
5 3239,2 627,1 3076,2 709,7 3603,1 957,] 3340,0 794
6 2,5 0,36 2,3 0,3 2,7 0,46 2,5 0,4
7 71,0 5,9 70,9 6,0 74,7 7,5 72,4 6,7
n 9 9 12 30
1 1392,2 166,8 1451,1 181,6 1290,8 235,9 1369, 206
2 118,7 13,0 116,0 8,6 109,4 11,0 114,2 11,4
I 3 44,8 9,5 48,6 12,9 43,2 5,7 44,5 8,0
4 1261,1 175,2 1230,0 185,1 1365,8 238,3 12773 198
5 3398,9 459,5 3156,7 1004,1 3538,3 897 4 3382,p 2817
6 2,7 0,4 2,6 0,8 2,6 0,4 2,7 0,5
7 71,0 5,5 69,1 8,3 74,3 7,0 71,7 7,1
n 11 10 13 34
1 1481,8 133,9 1402,0 134,3 13354 243,2 1402,4 189
2 115,7 11,9 112,8 6,1 110,3 5,2 112,8 8,3
M 3 44,5 5,9 41,2 6,2 44,6 4,9 43,6 5,6
4 1163,6 159,8 1247,0 163,5 1298,5 2384 1239,1 197
5 3081,8 734,7 3487,0 742,1 3286,2 882,( 3279,1 789
6 2,6 0,3 2,8 0,43 2,5 0,4 2,6 0,4
7 68,6 5,5 73,0 6,6 71,6 7,1 71,1 6,5
n 10 9 12 31
1 1366,0 168,9 1305,6 139,7 1312,5 161,3 1327, 155
2 124,5 6,0 119,7 8,9 114,6 6,7 119,3 8,2
v 3 45,1 7,1 44,5 4,2 42,1 6,8 43,8 6,2
4 1318,0 180,6 1400,0 118,1 1333,3 162,( 1347, 156}
5 3674,0 517,5 3787,8 458,8 3692,5 6179 3714,2 528
6 2,81 0,4 2,7 0,2 2,8 0,4 2,8 0,3
7 71,6 4,8 73,8 4,3 74,3 5,7 73,3 5,0
n 43 36 50 129
1 1395,1 164,0 1376,7 163,5 1318,8 214,2 1360,4 186
2 117,3 11,2 113,9 9,0 110,8 7,5 114,0 9,6
5 3 45,2 6,9 45,2 8,4 42,9 6,1 44,1 6,7
4 1263,3 176,5 1300,8 178,5 1331,0 214,1 1296,2 191
5 3333,5 621,6 3388,3 775,1 3525,6 839,6 3423,6 753
6 2,6 0,4 2,6 0,5 2,6 0,4 2,6 0,4
7 70,5 54 71,7 6,4 73,7 6,2 72,1 6,4
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Tab. 2: Jaténa hodnota

Genotyp c?_SOOO xQ 3070 6_3160 xQ 3070 _ 4 3070 _ X
X s X s X s X S
Skup. Ukaz.
n 13 8 13 34
1 2653,1 54,1 2677,5 93,0 2663,1 54,4 2662,4 63,
2 558,0 35,6 546,0 27,0 548,0 19,2 550,7 26,4
| 3 298,0 19,2 302,0 43,2 312,0 17,9 304,0 27,7
4 478,0 22,8 490,0 24,5 468,0 39,6 478,7 29,2
5 1581,5 68,4 1615,0 75,6 1593,1 45,3 1593,§ 61,
6 59,6 2,0 60,3 6,0 59,8 1,6 59,9 1,7
7 436,9 29,3 430,0 29,3 448,5 26,7 439,7 28,4
n 9 9 12 30
1 2668,9 72,2 2648,9 59,3 2628,3 36,4 2646, 1 56,
2 552,0 20,5 544,0 21,9 550,0 7,1 548,7 16,8
I 3 280,0 18,7 302,0 27,7 268,0 24,9 253,3 26,4
4 492,0 8,4 466,0 28,8 474,0 8,9 4773 20,2
5 1595,6 71,6 1565,6 42,2 1557,5 52,1 15713 56,
6 59,8 1,7 59,1 1,7 59,3 1,5 59,4 1,6
7 417,8 21,7 4222 32,7 435,8 39,6 426,3 33,0
n 11 10 13 34
1 2645,5 45,9 2649,0 57,6 2633,8 39,7 2642,1 46,
2 550,0 22,4 544,0 27,0 544,0 32,1 546,0 25,6
I 3 284,0 35,8 280,0 21,2 288,0 28,6 284,0 27,2
4 464,0 15,2 484,0 5,5 484,0 16,7 477,3 15,8
5 1571,8 46,0 1575,0 39,8 1590,8 45,9 1580,0 43,
6 59,4 1,6 59,5 1,7 60,4 1,7 59,8 1,7
7 413,6 34,7 431,0 32,8 433,8 26,0 426,5 46,4
n 10 9 12 31
1 2684,0 44,5 2705,6 43,3 2645,8 38,7 26759 47,
2 542,0 28,6 516,0 25,1 544,0 27,0 534,0 28,9
v 3 316,0 31,3 284,0 32,9 286,0 18,2 295,3 30,
4 498,0 25,9 466,0 55 490,0 8,2 484,3 21,0
5 1619,0 54,5 1606,7 66,1 1580,0 28,6 1600, 51,
6 60,3 1,83 59,4 2,15 59,7 1,1 59,8 1,7
7 419,0 28,8 4244 26,0 415,8 17,3 419,4 23,1
n 43 36 50 129
1 2661,6 54,6 2669,4 66,3 2643,0 43,9 2656,4 55,2
2 550,5 25,8 537,5 26,5 546,5 21,6 544,8 24,9
¥ 3 2945 28,9 292,0 31,4 288,5 26,4 2917 28,4
4 483,0 22,3 476,5 20,8 478,4 22,7 479,3 21,7
5 1590,7 61,4 1589,4 58,2 1580,8 44,9 1588,6 544
6 59,8 1,8 59,6 1,8 59,8 1,5 59,7 1,7
7 422,8 29,9 426,9 29,4 433,8 30,0 428.2 29,9
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Tab 3: Ztraty Bhem vykrmu

Genotyp 4 8000 x2 3070 & 3160 xQ 3070 4 3070
abs. h % abs. h % abs. h % abs. h %
Skup. | Ukaz.
1 14 100,0 11 100,0 16 100,0 41 100,0
| 2 1 7,1 1 9,1 2 12,5 4 9,8
3 - - 2 18,2 1 6,2 3 7,3
4 13 92,9 8 72,7 13 81,3 34 82,9
1 12 100,0 11 100,0 16 100,0 39 100,0
" 2 2 16,7 2 18,2 2 12,5 6 15,4
3 8,3 - - 2 12,5 3 7,7
4 9 75,0 9 81,8 12 75,0 30 76,9
1 14 100,0 10 100,0 16 100,0 40 100,0
" 2 14,3 - - 6,2 7,5
3 7,1 - - 2 12,5 7,5
4 11 78,6 10 100,0 13 81,3 34 85,0
1 14 100,1 12 100,0 14 100,0 40 100,0
v 2 7,1 8,3 1 7,1 7,5
3 215 2 16,7 1 7,1 6 15,0
4 10 71,4 75,0 12 85,8 31 77,5
1 54 100,0 44 100,0 62 100,0 160 100,0
Z 2 11,1 4 91 9,7 16 10,0
3 9,3 4 9,1 6 9,7 15 9,4
4| 43 79,6 36 81,8 50 80,6 129 80,6
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VZAJEMNE P USOBENI DOBY ODSTAVU A PRIDAVKU AKOMEDU
R® NA PARAMETRY UZITKOVOSTI A JATE  ¢NOU HODNOTU U
BROJLEROVYCH KRALIK U

Ing. LUkas Zita, Ph.D., Prof. Ing. Eva #mova, CSc.

Ceska zerddélska univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie, patrinovych a girodnich
zdroji; Katedra specialni zootechniky; Kamycka 129, 165 Praha 6 — Suchdol;
Zita@af.czu.cz

Kralik ma jedinéné postaveni, pokud se tyka rychlogstu a zvySovani hmotnosti v
porovnani s ostatnimi druhy hospesldych zvfat. Drive @i zvySovani intenzity tstu
kralika, stejré jako u jinych drubh hospodé&skych zviat, hrala dlezitou roli antibiotika,
piidavana do krmnych stai, ktera jisobila jako prevence chorob, na zvySeni intenzisyr,
zlepSeni konverze krmiva, sniZzeni mortality a ndit)j coZz v souhrnu vedlo k ngstu
objemu produkce. Celo&tové se postupfisniZzuje vyuzivani antibiotik ve vyiha od ledna
2006 jsou zakazana jakastové stimulatory v ramci Evropské unie. Mezi mohddrady
antibiotik je moznéradit organické kyseliny fitomné v tuku kratiiho mléka. Jedna se o
piitomnost mastnych kyselin ofetini délcaettzce - kyselina kaprylova €g) a kaprinova
(Ci090 (Jones a Parker, 1981). Tyto kyseliny maji vymya antimikrobialni dinek
(Skiivanova a Marounek, 2006) a po uwain z triacylglycerok lipazami jsou sotasti
obrany proti infekcim (Marounekt al, 2002). Kron¢ jejich antimikrobialniho &nku je
nemér podstatna hygienick&d nezavadnosti&ginova a Marounek (2002) zjistili, Ze kyselina
kaprylova v mnozstvi 5 g/kg krmiva néla Zzadny vliv na st kraliki, ale snizovala uhyn
v obdobi po odstavu. Nejkazre vyssSi ptimérny denni pirastek u krélik s dophkem
Akomedu R a lipdzy konstatuji @mova et al. (2006). Naopak, nevyznamarvyssi denni
priristek kraliki bez Akomedu R a lipazy zjistili Zitaet al. (2006). Na druhou stranu, Ziga
al. (2006) uvadji neprikazre nizsi konverzi krmiva u kraliks dophkem Akomedu R a
lipazy.

V souvislosti s produkci kr&liho masa je mozné uvaZzovatasném odstavu kralik
ktery nema vliv natst (Peterseet al, 1992; Gidennet al, 2004; Zitaet al, 2003, 2004).
Xiccatoet al. (2000) i Zitaet al (2003, 2004) také uvéi nesignifikantni vliv doby odstavu
ve spotebd krmiva. Xiccato et al. (2000) nezaznamenaliéibem pokusu Zadny uhyn
v zavislosti na dob odstavu. Zitaet al (2007) nezjistili ani vliv doby odstavu na jateu

hodnotu.
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Prednitem této préace bylo zjistit vliv doby odstavu, zkwani Akomedt, obsahujici
kyseliny o stedni délcefetézce, a jejich vzajemnéhoigobeni natst, spotebu krmiva a

ukazatele jatné hodnoty brojlerovych kralik

Materidl a metodika
V pokusu byli kralici Hyplu& (3PS59 x2PS19), pochazejici z konsaiho chovu,

odstaveni ve 21 a 34 dnechku vzdy po 20 kusech. V ramci kazdého odstavu krgdlici

dale rozdleni do dvou skupin dle zkrmované krmné ésin Kontrolni krmna sis
komekniho typu obsahovala 9,5 MJ ME a 17,7 % dusikatatdék. Pokusna krmna ss
méla stejné sloZeni a byla dophm o pidavek 1 % Akomedu R (AarhusKarlshamn AB,
Svédsko) a 0,5 % lipazy (PES-S, Inot€R). Akomed R je kome&ns vyuZivany olej
obsahujici kyseliny seistdni délkouretézce - 60,8 % kyseliny kaprylove, 38,7 % kyseliny
kaprinové a 0,5 % kyseliny laurové)trijem krmné srssi a vody byl adlibitni. Podminky
prostedi odpovidaly &nym poZzadavikm na mikroklima p vykrmu kraliki. Kralicata ged
odstavem fijimala mléko a krmnou s&s ukenou pro samici. Kralici byli v pokusu vazeni
tydr¢, spoteba krmiva byla sledovana deénrNa konci pokusu, v 77 dnechkeku, bylo
vybradno po 6 kusech kratiko prtaimérné hmotnosti z kazdé skupiny pro i@ty kompletni
jatecné disekce, ktera byla posuzovana na za&klagrmonizanich kritérii dle Blasca a
Ouhayouna (1996). Vysledky jednotlivych sledovany&azatel byly zpracovany analyzou
variance, byly vypéteny vzajemné interakce mezi dnem odstavu a zkrnmv&rmnou

smesi. Ke statistickému zpracovani byl pouzit progi®As (SAS Institute Inc., 2003).

Vysledky, diskuse a zadr

Vysledky vyplyvajici z pokusu jsou uvedeny v nasiéd tabulce. Zivd hmotnost ve
35 dnech ¥ku nebyla ovlivisna dobou odstavu aniipavkem Akomedu ® a lipazy. Na
konci pokusu v 77 dnechéku byli nesignifikantg t¢ZSi kralici odstaveni ve 34 dnecbku,
bez rozdilu ve zkrmované krmné & coz koresponduje s vysledky Petersenal. (1992),
Gidennaet al. (2004) a Zityet al. (2003, 2004). U frustki byly patrny vzajemné interakce,
ale diki faktory tyto ukazatele pkazre neovlivnily. Pimérna denni spoeba a konverze
krmiva byly neptikazré ovlivnény dobou odstavu iffdavkem aditiv, kdy spéeby krmiva
byly niz&i u kralik odstavenych ve 21 dnech a krélik pidavkem Akomedu R a lipazy.
Uhyn nebyl zaznamenan. J&ié hodnota byla pkazre ovlivnéna dobou odstavu, ve

prosggch kraliki odstavenych ve 34 dnechku (kronme podilu stehen a jater)iiBavek aditiv
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mél pozitivni vliv na podil ledvinového tuku u oboudsiavi, i na hmotnost jateé
opracovaného trupu a jéteu vy&znost u kralik odstavenych ve 34 dnech.

Zawrem je mozné konstatovat, Z&davek Akomedu R a lipazy nenil prikkazny
vliv na dané ukazatele (s vyjimkoufipistku Zivé hmotnosti). Doba odstavu ovlivnila
z ukazatel vykrmnosti pouze gimérnou denni spdébu krmiva a vliv doby odstavu byl vice
patrny u ukazatéljatezné hodnoty.

Tabulka Souhrnné parametry vykrmnosti a ukazatelesfggenodnoty v 77 dneckeku

Odstav 21 dn Odstav 34 din Prikaznost
=) =)
¢ o+ g o+ IS IS
N — — U) U)
£ ®8 N £ ®8 N o %) T v
o \© (@) ] o O ¥
= o = = O = *
s < s = S S
7 < > < a a

Vykrmost (n = 10)

Ziva hmotnost (g)

pasateni 464 474 992 998

ve 35 dnech 1004 1058 1080 1045 0,476 0,835 0,314

v 77 dnech 2947 2803 2964 3063 0,132 0,806 0,184
Prirastek (35. — 77. den)

celkovy (g) 1943 1745 1883 2018 0,164 0,678 0,033

denni (g) 46,3 41,6 448 481 0,164 0,678 0,033
Spoteba krmiva (35. — 77. den)

na den (g/ks) 161,0 140,4 1654 162,4 0,050 0,079 0,184

na kg pirastku (kg) 3,5 3,4 3,7 34 0,276 0,014 0,255
Uhyn (%/ks) 0 0 0 0

Jat&na hodnota (n = 6)

Ziva hmotnost (g) 2825 2839 3008 3025 0,014 0,825 0,978

Hm. jat. oprac. trupu (g) 1526 1494 1847 1872 0,0001 0,938 0,503
Jaténa vygznost (%) 52,6 524 559 56,8 0,0001 0,523 0,299
Podil z jaténé opracovaného trupu (%)

Zadnicast 484 485 447 46,6 0,001 0,201 0,261
Stehna 30,7 30,8 27,9 289 00001 0,240 0,351
Ledvinovy tuk 3,0 2,1 1,3 1,2 0,0004 0,122 0,216
Jatra 5,8 5,1 4,3 4,1 0,0001 0,071 0,413

Prispivek vznikl v ramcireSeni vyzkumného zam MSMT (MSM 6046070901).
Literatura k dispozici u autor
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SOUCASNE POZNATKY O MOZNEM VYUZITI SEMEN €I SLUPEK
LUPIN VE VYKRMU BROJLEROVYCH KRALIK U

Ing. Zderek Volek, Ph.D, Prof. Ing. Milan Marounek, DrSc.
Vyzkumny astav ziwésné vyroby, v.v.i., Ratelstvi 815, Praha Ufinéves, 104 01

Diky védeckym poznatkm je mozZné v saiasné dob sestavit a krmit takové sisi,
které umo#uji redukovat zdravotni rizika, ngsgji zpasobené travicimi poruchami, a
piitom vyznamg nezhorSovat parametry uzitkovostiii Brorbé krmné snisi je tak nutné
zohlednit vSechny faktory, které vedou k uspokojentricnich narok vykrmovanych
kralika. Jako piklad Ize uvést spravny obsah neskrobovych polyaadh (NDF, ADF) a
ligninu, pon®r ligninu k celulose, posr mére stravitelné vldkniny (lignin+celulosa)
k snadgji fermentovatelnym polysachafich (pektiny, hemicelulosy, fruktany...), vhodny
obsah Skrobu ve vztahu k neSkrobovym polysacharjddusikatych latek a limitujicich
aminokyselin (lysin, sirné aminokyseliny, treonénspravny ponir stravitelného proteinu ke
stravitelné energii. KrofvySe zmigného, podstatnou roli hraje také volba vhodnéhojedr
dusikatych lateki viakniny/prebiotik (nap. suSeny kiencekanky obecné coby zdroj inulinu:
vysledky stekankou zviejnime v gkterém z odbornychasopisi pristi rok).

Pokud se tyka zdroje dusikatych latek,casgji se pro krmné sisi pouziva sojovy
extrahovany Srot. Nedavné prace vSak ukazaly, kapfe zohleddén zdravotni stav kralik
pak je |épe preferovat slutrdcovy extrahovany Srotied Srotem sdjovym. Ukézalo se totiz,
Ze ve vysSich koncentracich zvySuje séjovy extrahg\srot, u kralik po odstavu, zdravotni
rizika (Garcia-Ruiz a kol., 2006yhodnym alternativnim zdrojem dusikatych latekyktdze
pln¢e nahradit s6jovyci slune’hicovy extrahovany Srot, je lupina bila, ada Amiga(Volek a
Marounek, 2009). Tyto vysledky, tykajici se moznegguziti lupiny bilé ve vykrmu kralii,
byly jiz z vétSi ¢asti publikovany naiedchozim semirfé Bylo uvedeno, Ze v porovnani se
smesi obsahujici sOjovii slun&nicovy extrahovany Srot, dieta s lupinou bilou ®km
negativni vliv na parametry uzitkovosti, kvalitugéného €la ¢i stravitelnost Zivin. U diety
pozorovana u kralik krmenych dietou obsahujici sojovy extrahovany,Scotz potvrzuje
negativni dopad séjového extrahovaného Srotu revatti stav rostoucich kratikUvedené
vysledky Ize nyni jegtdoplnit o informaci, Ze u kraltkkrmenych dietou s lupinou bilou jsme
zaznamenali signifikantnvySsi koncentraci kyseliny miéé v obsahu slepéhoreta. Tato

skut&nost je Zejm¢ dana vysSSim obsahem oligosacharicffinosové rady v semenech
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lupiny ve srovnani se sojovyfi slune&nicovym extrahovanym Srotem. Podeéhbartinez-
Villaluenga a kol. (2005) a Martinez-Villaluenga @dmez (2007) uvagi, Zze zmigné
oligosacharidy lupiny bilé mohou byt pouzity jakeepiotika k podpte ristu baktérii
mléného kvasSeni.

Krom¢ priznivé hladiny dusikatych latek, aminokyseliny argu, neskrobovych
polysacharid a oligosacharitl raffinosovéiady, obsahuje lupina bila téz perme znané

mnozstvi tuku.

Zajimalo nas proto, jak dieta obsahujici lupinwbi(odfida Amiga) ovlivni profil a
slozeni mastnych kyselin v mase a ledvinovém tukélika, dale pak porr vysSich
mastnych kyselin n-6/n3, ktery se snazi zootechniczkum v Ziv@iSnych produktech
snizovat, stej&é jako tzv. indexy vztahujici se k lidskému zdraaihgrogenni a trombogenni
index). Provedli jsme experiment, ve kterém jsmanou snés obsahujici lupinu bilou (120
g/kg sngsi) porovnali se sisi, ktera obsahovala misto lupiny bilé skimieovy extrahovany
Srot (150 g/ kg sksi). Do uvedenych krmnych sisi nebyl pidan tuk. Smisi mély podobny
obsah dusikatych latek, frakci viakniny (NDF, ADE¥krobu. LiSily se v obsahu tuku, ktery
byl vySSi u diety s lupinou bilou, coZ odpovidaokému obsahu tuku v lugirsamé. Pokud
se tyka profilu mastnych kyselin a jejich slozepgk z nasycenych mastnych kyselin
obsahovala lupina bila mé&kyseliny palmitové a stearové, z mononenasycemnyastnych
kyselin vice kyseliny olejové a z polynenasycengastnych kyselin mé&nkyseliny linolové
a vice kyseliny linolenové. Tomu odpovidalo i sleZzenastnych kyselin, kdy v tuku lupiny
bylo mért nasycenych mastnych kyselin, vice mononenasyceayoBr polynenasycenych
mastnych kyselin, ifiemz pongr mastnych kyselin n-6/n-3 byl u lupiny bilé podsanizsi
nez ve slungicovém extrahovaném Srotu. Profil mastnych kysedinjejich slozeni
v semenech lupiny a slutracovém extrahovaném Srotu se pak promitl i do $aych
krmnych snési. Uvedeny profil, skladba mastnych kyselin a pomastnych kyselin n-6/n-3
v krmné smnisi s lupinou bilou tak byly z pohledu lidské vyzZivwtricné hodnotrijsi, ve
srovnani se sési obsahujici sluaicovy extrahovany Srot, a davalyedpoklad piznivému
ovlivnéni kvality masa stehen kratila sloZeni ledvinového tuku. Do sledovani byltazeno
20 kraliki (HYPLUS), odstavenych ve 33 dneckku. Zvirata byla rozélena do dvou skupin
a krmena jednou z uvedenych diet. Krélici byli jestéindividualré v bilancnich klecich a
méli ad libitni pistup ke krmivu a vo#l Pokus byl uko#en v 75 dnech &u pii dosazeni
porazkové hmotnosti. Vysledky pokusu ukazaly, Zepeddilo sestavit krmné sisi se

shodnou nuttini hodnotou (porr stravitelného proteinu ke stravitelné energigz zajistilo
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identicky @ijem krmiva, pirastek Zivé hmotnosti a shodnou konverzi krmiva. gkl
uzitkovosti znovu potvrdily, Ze lupina bild (Amig# vhodny zdroj dusikatych latek pro
krmné smdsi vykrmovanych kralik. Hlavni pozornost vSak vtomto experimentu byla
zantiena na nutiini kvalitu masa a tuku. Lzéci, Ze v porovnani se ssi obsahujici
slune&nicovy extrahovany Srot, dieta s lupinou bilo#zpivé ovlivnila profil a sloZeni
mastnych kyselin v mase stehen a ledvinovém tulilikdr V mase stehen kralikkrmenych
dietou s lupinou bilou jsme zaznamenali signifik&ntnizSi obsah nasycenych a
polynenasycenych mastnych kyselin. Z nasycenychnyes kyselin se jednalo zejména o
niz8i obsah kyseliny laurové, myristové, pentadekan palmitové a margarové, coz je z
hlediska lidské vyzZivy vyznamné, protoZ&j@m tzv. nasyceného (saturovaného) tuku méa
byt, z divodu prevence kardiovaskularnich onemmin omezeny. Z mononenasycenych
mastnych kyselin jsme zaznamenali signifik&nigssi obsah kyseliny eikosenové (C20:1n9)
a nesignifikantd vySSi obsah kyseliny olejové, z polynenasycenyastnych kyselin pak
vyznamrié nizSi obsah kyseliny linolove, eikosatrienové apak vySSi obsah kyseliny
eikosapentaenové (EPA). Diky uvedenému doSlo v nsésieen kralik krmenych dietou

s lupinou bilou k signifikantnimu sniZzeni pé&m mastnych kyselin n-6/n-3, snizeni indexu
saturace (nasycené vySSi mastné Kkyseliny/nenasyogyisi mastné kyseliny) a
k signifikantnimu sniZzeni atherogenniho a trombodgem indexu. Podokin také

v ledvinovém tuku kralik krmenych dietou s lupinou bilou jsme zaznamend$inobsah
nasycenych (k. pentadekanova, palmitova, margaravdpolynenasycenych (k. linolova,
arachidonova, klupanodonova, DHA) mastnych kysekZ u krélik krmenych dietou se
slune&nicovym extrahovanym Srotem. Z polynenasycenychtmyak kyselin byl v tuku
kraliki krmenych lupinovou dietou, stéjjako v mase stehen, zjgt signifikanté vyssi
obsah kyseliny eikosapentaenové (EPA) nez u Kratiknenych srssi se slunénicovym
extrahovanym Srotem. Na rozdil od masa stehendwrevém tuku kralilk s lupinou jsme
zjistili signifikantré vySSi obsah mononenasycenych mastnych kyselin, dedgednalo
zejména o vySSi obsah kyseliny palmitoolejové, aséja eikosenové (C20:1n9). Shédn
s masem stehen kralilkkrmenych dietou s lupinou bilou, i v ledvinovénkuubyl pozorovan
signifikantre nizSi ponér mastnych kyselin n-6/n3, st&jjako signifikant nizsi index
saturacegi nizsi atherogenni a trombogenni index. Z dosademnysledk experimentu lze
ucinit zawr, Ze v porovnani s krmnou $si obsahujici slurs@icovy extrahovany Srotlieta s
pridavkem lupiny bilé (odda Amiga) zvySuje nutmi hodnotu masa stehen a ledvinového

tuku kraliki.

Je nutné uveést, Ze vezmmych experimentech se vzdy jednalo o cela,
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neodslupkovana, semena lupiny bilé. Slupka lupiflg bedy v pipad vykrmu kralika
nezhorSuje uZzitkovosti stravitelnost diet. Jinak je tomu rifigad u dibeze, kde je Iépe
pouzivat odslupkovana semena lupin (Smulikowskalg k995). A co potom se slupkou?
Slupka lupin obsahujet@pdevSim méh stravitelnoucéast vlakniny (ADF), na kterou ma
rostouci kralik porérné vysoky pozZadavek. Zajimalo nas proto, zda je moZn&akém
procentu slupku lupiny bilé gadit do krmné swsi. V dalSim experimentu jsme proto
zjistovali nutréni hodnotu krmné siési pro vykrm kralik, ktera obsahovala 5 % slupek
lupiny bilé (odfida Amiga). Pro pokus byly sestavenydirmné snisi (smeés ST a STS).
V piipact smési ST se jednalo o standardni dietu pro vykrm brojtych kralik, ktera
obsahovala &n¢ pouzivané krmné komponenty. Do krmnéésmSTS bylo, na ukor
pSenénych otrub, zgazeno 5 % slupek lupiny bile. $snSTS obsahovala vicetjaene nez
smes ST. Diety mily podobny obsah dusikatych latek, tuku a NDF.I{iSe v obsahu ADF
(celulosa + lignin), coz bylo dano vysokym obsahastulosy (57,4 %) ve slupkach lupiny.
Také Skrobu bylo v digtobsahuijici slupky lupiny bilé, v porovnani se dtdni dietou, vice.
Do sledovani bylo Zazeno 24 kralik (12/skupina), odstavenych ve 31 dne¢hw Kralici
byli krmeni jednou z uvedenych diet. Po adapigperiod, mezi 45. — 49. dnemeku, se
zjiStovala stravitelnost Zivin experimentélnich é&sin Po celou dobu sledovani se denn
evidovala spdtba krmiva, tyd#& zivA hmotnost. Derinse sledovala také morbidita i
Pokus byl ukoten @i dosazeni porazkové hmotnosti (73. detkw. Ve srovnani se
standardni dietou, vysledky pokusu ukazaly nepatiaSi pondr stravitelného proteinu ke
stravitelné energie u diety obsahujici slupky lypiilé (11,2versus10,7 g/ MJ u ST a STS
diety). V ramci obou sledovanych skupin krélilsme nezaznamenali vyznamny rozdil ve
spoteke krmiva (v piméru 155 g snasi / den), pirastku Zivé hmotnosti (52,4 g / deti)
konverzi krmiva (2,97). Stefntak jsme nezaznamenali signifikantni rozdil venstelnosti
susiny, dusikatych latek energie. U kralilk krmenych dietou obsahujici slupky lupiny bilé
jsme zaznamenali pouze nesignifikanmzsi stravitelnost NDF (42,8ersus45,1 % u diety
STS a ST), coz byloigjm¢ dano vysSSim obsahem ligninu v této dieZ dosaZzenych
vysledki I1ze Winit zawr, ze v porovnani se standardni dietemw’s obsahujici slupky lupiny
bilé vyznameé nesnizila stravitelnost Ziviei uzitkovost kralik. Pridavek 5 % slupek lupiny
bilé (odrida Amiga) do krmné sfsi tak vyznamiinesniZil jeji nutidni hodnotu.

Az do této chvile jsme se zabyvali lupinou bilowoke lupiny bilé jsou vSak i dalSi
druhy lupin, nagiklad lupina Uzkolist&i Zluta. Rizné druhy lupin maji své specifické
Zivinové slozeni a diky tomu mohou mit i odliSnyvylve srovnani s lupinou bilou, na

zdravotni stav a parametry uzitkovosti vykrmovanjcélika. V poslednim pokusu, ze série
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experimeni vénovanych semem lupin coby alternativnich zdiodusikatych latek, jsme se
proto zabyvali ndhradou séjového extrahovanéhausigiinou Uzkolistou (odida Rose).
Cilem pokusu bylo porovnat vliv fjgavku lupiny uUzkolisté do krmné $m8i s @zne
pouzivanym zdrojem dusikatych latek na zdravoiaw,dermentani aktivitu slepého gtva,
parametry uzitkovosti a kvality jateého €la. Pro poteby experimentu jsme sestavili dv
krmné sngsi: smés SO a LU. Sis SO obsahovala jako hlavni zdroj dusikatych latgkvy
extrahovany Srot (90 g / kg $si1), zatimco v krmné s&si LU byl séjovy extrahovany Srot
nahrazen lupinou Uzkolistou (150 g / kgésm Krmné smisi byly sestaveny tak, abyédiy
podobny obsah dusikatych latek a limitujicich arkyrselin, frakci vidkniny, tuku a Skrobu.
Do sledovani bylo Zazeno 170 krélik (HYPLUS), odstavenych ve 29 dnectku. Zviiata
byla rozdlena do dvou skupin a krmena jednou z uvedenydh Kiiélici byli ustajeni jednak
individualne (31 / skupina), kdy se sledovala uzitkovost, aedahk skupino¥ po ¥ech
krélicich v kleci (18 kleci / skupina). U kralilustajenych individudtkhse dena zjistovala
spoteba krmiva, mortalita a morbidita, tygldivA hmotnost. Na konci vykrmu, po dosazeni
porazkové hmotnosti (64. derku), byl proveden jatay rozbor. Obsah slepychiet, od
nahodr vybranych kralik (8 / skupina), byl pouzit pro analyzu fermemiaaktivity. U
skupino¢ ustajenych kralik se Ehem celého vykrmu kontroloval pouze zdravotni stav
(prajem, hlen ve vykalech, zvySena produkce cékotrofnigrkali....). Kromg vySe
zmirgného se také zji®vala stravitelnost experimentalnich diet. Pro teledovani bylo
pouzito 16 kralik (8 / skupina), odstavenych ve 35 dnectkw Stravitelnost Zivin
experimentalnich sési se zjifovala mezi 49. — 53. dnem¢ku. Na zaklad vysledki
experimentu lzetici, Ze se poddo sestavit krmné susi, které ndly shodny obsah
stravitelného proteinu a stravitelné energie. Vaiamsledovanych skupin kralik nebyl
pozorovan signifikantni rozdil jpastku Zivé hmotnosti (v gméru 57,4 g / d), spoebs
krmiva (147,4 g / d), konverzi krmiva (2,5@) konezné Zivé hmotnosti (2676 g). Pokud se
tyka kvality jat&ného €la, ani v tomto fipadt nebyl zaznamenan signifikantni rozdil. Z obou
skupin uhynuli pouze dva kralici. Morbidita krélilbbyla také velmi nizk4 a vyznamrse
nelisila. Nizky dhyn a morbidita byly fgjmé¢ dany velmi dobrymi zoohygienickymi
podminkami, ve kterych pokus probihal. U kralkemenych dietou s lupinou Gzkolistou jsme
v obsahu slepéhoisiva zaznamenali signifikaritrvy$Si koncentraci amoniaku (328;&rsus
259,1 pg N-NH" u STS a ST diety) nez u kralikrmenych dietou se s6jovym extrahovanym
Srotem. Nicmé# jak bylo uvedenoiidve, tato skuténost nendla negativni vliv na zdravotni
stav kréaliki krmenych dietou s lupinou. Stravitelnostsiny Zivin experimentalnich diet byla

podobnd, pouze u kratikkrmenych dietou obsahujici lupinu Gzkolistou jseaznamenali
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nesignifikant® nizsi stravitelnost ADF (25, ®ersus31,7 % u STS a ST diety). Z uvedeného
je zZ‘tejmé, Ze pidavek lupiny Uzkolisté do krmné $mi pro rostouci kraliky negati¥n
neovlivnil uzitkovost kralik a parametry jatmého €la. Lupina Uzkolista tak rize byt dalSim
alternativnim zdrojem dusikatych latek pro krmn&smostoucich kralil. Nalezena vyssi
koncentrace amoniaku v obsahu slepébevat kraliki krmenych dietou s lupinou Uzkolistou
¢i niZ§i stravitelnost ADF u této skupiny kralikmize byt gedneétem dalSiho experimentu.

Snahou uvedeného textu bylo seznarién&e s vysledky experimeint které
probihaly ve VUZV, v.v.i, a fedevdim poukazat na moznosti vyuziti lupin ve Wziv
rostoucich kréalilt. V tabulce uvadime ffklady receptur krmnych sfsi pro vykrm
brojlerovych kraliki obsahujici celd semenislupky lupin.
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Podékovani
Vysledky vznikly diky podpie NAZV QG 60142
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Piiklady receptur kompletnich granulovanych krmnych smési pro vykrm brojlerovych

kralik &

Komponenty (%) Lupina Lupina Slupky Lupina
bila | bila Il lupiny bilé tzkolista

Vojtéskove ususky 30 30 30 30
Lupina bild (Amiga) 15 12 - -
Slupky lupiny bilé (Amiga) - - 5 -
Lupina uzkolista (Rose) - - - 15
Slune&nicovy extrahovany Srot - - 17 -
PSentné otruby 31 32 13 31
Cukrovarskéizky 2 5 4 2
Oves 12 12 13 12
Je&men 6 6 13 6
Repkovy olej 1 - 2 1
Aminovitan 1 1 1 1
Di-kalcium fosfat 0,5 0,5 0,5 0,5
Vapenec 1 1 1 1
sul 0,5 0,5 0,5 0,5

“v 1 kg Aminovitanu:

Lupina bila I — Lysin = 50 g, Methionin = 100 g

Lupina bila 1l - Methionin =80 g
Slupky lupiny bilé - Lysin = 150 g

Lupina uzkolista - bezifpdavku syntetickych aminokyselin
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MASNA UZITKOVOST P UVODNICH NARODNICH PLEMEN KRALIK U
V GENETICKYCH ZDROJICH

MVDr. Miloslav Martinec, prof. Ing. Eva Titmova, CSc., Ing. Zuzana Bizkova,
Ing. Lukas Zita, PhD.

Ceska zertdélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, patinovych a girodnich zdroji,
Katedra specialni zootechniky, Kamycka 129, Praha$uchdol

V narodnim programu podpory a ochrany genetickgdrofi je od roku 1997 zazeno
sedm plemen - moravsky modry (Mnigsky albinCA), ¢esky straké CS), cesky lusté (CL),
moravsky bily hiidooky (Mbh), gesky cernopesikatyCep) a desky serveny (¢). Zakladni
informace o fivodu a stavu chovigéthto plemen zazta na minulém semiria cilem tohoto
piispivku je zhodnoceni masné uzitkovostitstu ve vykrmu, konverze krmiva a vybranych
ukazatel jateiné hodnoty (jattné vy€znosti, podilu kZe na zivé hmotnosti, podilu
nejcenrjSich masitych partii a podilu ledvinového tukwatejiné opracovaném trupu).

Znaky masné uzitkovosti jsou ovlgmy radou faktoli, genotyp nebo plemenndiglusnost
je jednim z nich (Mach et al., 1986, 2007; Ozimbhu&efahr,1991; Timova et al., 1996,
2006; Seeland et al., 1996;ivanova et al. 1997, 2000; Bolet et al., 2000, 20@002b;
Lazzaroni, 2002; Bielanski et al., 2000, 2008; R&sst al., 2003; Larzul a Rochambeau,
2005).

Do dvou #stovych test bylo zadazeno vSech sedm jmenovanych plemen genetickych
zdroji, v prvnim po 16 a ve druhém po 7 krélicich (bydkoupeni z chav za‘azenych
v programu ochrany genetickych zdrdgraliki, kralici pochazeli vzdy z 3 — 4 chibkazdého
plemene). Kralici byli ustajeni v experimentalnéjs VUZV ve vykrmovych klecich,
v kontrolovanych podminkéach préstli (teplota 17°C, vihkost 65 %) & A2 hod. sételném
rezimu. Vykrmovani byli od 42. do 91. dnekwu, pouzivala se krmna €81 pro vykrm
(receptura KSZ°ZU v Praze), ktera obsahovala 18,4 % N - latek7 26,vlakniny, 11,7 %
Skrobu byla pedkladanaad libitum V tydennich intervalech byla z{fidvana Ziva hmotnost
kréliki. Po ukogeni vykrmu a po 12 hodinovémétgni byli krélici porazeni. VZzdy u Sesti
kralikd ve skupig v kazdém testu byl proveden standardnicjaterozbor podle Blasco a
Ouhayoun (1996). Data byla analyzovana programens $8AS Institute Inc., 2003),
prikaznost rozdil mezi plemeny byla testovana Duncanovym testem.
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Tabulka 1: Vysledky vykrmnosti

Plemeno

Ukazatel | MM ¢S CL CA Ca Mbh Cep | gign.
Denni a . . . §

orirastky | 41,387 | 31,47° | 31,3%° | 38,73 | 26,77 29,45 25,34 | <0.0001
(9)

Denni be b b d c

spoteba | 1427 | 122, | 136,3" | 138,7° | 104,7 118,F 96,3 | <0.0001
(9)

Konverze | 345 | 3.88™ | 434 | 358° | 3,93 | 40F° | 387 | 00015
(kg)

v sy

Statisticky pitkazré dosahla nejvyssitfyastky plemena Mm 41,38 g@A 38,73 g, naopak
nejnizsi pirastky byly zjisény u plemenCép 25,34 g aC¢ 26,72 g, ostatni plemena ze
skupiny stednich plemendL, CS a Mbh) ndla priristky podobné. Tyto vysledky jsou v
souladu s udaji, které publikovBlolet et al. (2000), u Vlamského obra 40,79, iedstich
plemen Burgundsky 33,549, Z&j82,969, Vidasky bily 31,699 a u malych plemen Anglicky
strak& 26,199 a Rusky 26,26g. PodeébBurgundsky (Bu) a Francouzskyiibtity (Fs)
dosahuji pimérny denni pirastek 36 a 37g/den (Bolet, 2002a; 2002b). Lazzaf@d02) u
plemene Carmagnola uvadi denfirgstek 32,9g. Seeland et al. (1996) zjistitiistokrevnych
plemen tyto hodnoty: Velky sty stibiity 43,0; Cingila velk& 37,0; Zaj&i 32,7; Kalifornsky
32,5; Holandsky 25,0 a Rusky 24,8 g/den.

Piikazre nejlepsi konverzi 8 Mm (3,45 kg) aCA (3,58), nejhor3CL (4,34). U ostatnich
plemen se konverze krmiva pohybovala ve statistiedyyznamnych rozdilech v rozmezi 3,87
az 4,01. U Novozélandského bilého (Nb) a Kalifoatsk (Kal) Mach et al. (1986) uv§d
konverzi krmiva 3,5 a 3,7, podobrOzimba a Lukefahr (1991) zaznamenali 3,3 a 3,92.
Chiericato et al. (1996) nezjistili signifikantrazdily v konverzi krmiva (3,53 az 3,69) mezi
Nb a hybridy Grimsud a Provisal. kanova et al. (2000) konstatuji signifikaétnejlepsi
konverzi krmiva u Kal 2,98, zatimco u Nb 4,56. Biedki et al. (2000) zjistili konverzi krmiva
u plemen Termonsky bily 3,46; Aljaska 4,06Cmcila velka 3,89 ve srovnani s Nb 3,42.
Plemena naSich genetickych zdrge tedy pohybuji v hranicich zjgvanych zahragnimi

autory ucistokrevnych plemen i hybridnich kréalik
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Tabulka 2: Vysledky jatené hodnoty

27

Plemeno
Ukazatel Mm CS CL CA Ce Mbh Cep Sign.
Jat&na
vyteéznost | 60,43 | 60,38 | 61,14 | 60,34 | 62,86 | 60,59 | 57,20 | <0.0001
(%)
POZOL'I' z?/:)e Zl1656°| 1727 | 1737 | 16.46° | 1657° | 16.28° | 1047 | <0.0001
Zadnigast J ,
2 JOT (%) 53,35 51,1 51,84 52,38 52,1 51,58 51,19 0,43
Hrb%f/f) JOT 198% | 2267 | 2037 | 1984 | 2086° | 20,73° | 19,74 | 00717
Stehna
2 JOT (%) 32,4 | 284% | 305F | 3257 | 31,56 | 30,83 31,4 | 0,0027
Ledvinovy
tuk zJOT | 1,77 | 2,84 2,9F 1,57 2,66 2,220 1,42 | <0.0001
(%)

Jaténa vyeznost se pohybovala v ro#p 57,20 az 62,86 %, nejvysSi jaeu vyeznost

mél C¢&, naopak nejhorsCep, ponerné prekvapiva je vysoka v§gnost u Mm, velkého

plemene - 60,43 %. Plemena evropskych genetickylthjiz vykazuji jaténou vygznost
nasledujici - Zajd 64,3%, Anglicky strak& 63,2 %,Cincila 61,6 %, VIamsky obr 61,2 %,
Vidensky bily 61,6 % (Bolet et al. 2000). Uéheckého bilého obra zjistili Rossler et al.
(2003) jaténou vyEznost 62,1 %, u Velkého &eho stibiitého 62,9 %, Windily velké 61,6

% a u Holandského 63,6 %.

Podil zadniasti z JOT byl vrozmezi 51,10 az 53,35 %, rozdigzi plemeny nebyly
statisticky pfikazné. Podil tbetu se pohyboval v rozmezi od 19,74£¢p po 22,67% (S,
podil stehen byl naopak nejnizsis 28,45 %, nejvyssi podil této nejcejdn casti byl

zaznamenan €A a Mm. Tamova et al. (1996) @ty genotyf hybridnich kréalik zjistili

podil zadnicasti 45,8 az 47,8% a podil stehen 31,8 az 32,9%veslova et al. (1997) u
kiizendi Nb x Kal udavaji podil zadniasti 47,1 az 48,0 % a podil stehen 28,9 az 29,9%.
Skiivanova et al. (2000) u Sesti genaiyfr¢. Nb a Kal) zjistili, Ze podil stehen (28,5 vs.
32,2%) se vyznanilisil.

Podil ledvinového tuku se pohyboval vimezi 1,42 az 2,91 %,

meziplemenné rozdily jsou statisticky vysocékazné. NejnizSi podil tuku #a plemena

Cép, CA a Mm, naopak nejvyssi podil byl zpgt u C¢, CS a CL. Pavodni plemena

francouzskych genetickych zdéoBu a Fs ve &u 80 dni ndly podil ledvinového tuku 2,58 a
2,16% (Bolet, 2002a; 2002b), Bolet et al. (2000adivu plemen Zag 1,31%, Anglicky
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strak& 2,43%, Vlamsky obr 1,22% a Vitkeky bily 2,53% ve srovnani s kontrolni linii C77
3,21%. Skivanova et al. (2000) udavaji statistickyakazny rozdil mezi Nb a Kal (2,71 vs.
1,21%).

Meziplemenné rozdily v jednotlivych hodnogeim parametrech jsou vysoceikazné a
dokladaji rozdilnost plemen chovanych po mnoho gamestriktré oddlené v ¢istokrevné
plemenitl&, ¢imz se liSi od globalnich prodékich hybridnich populaci zaloZenyckepazri
na plemenech Nb a Kal (Bolet et al., 1996). Vent@telné jsou plemenné charakteristiky
intenzity aistu v zavislosti nagtesném ramci (mala, igdni a velka plemena), nejvyhagsi
konverze je u plemen Mm @A s nejvy3si kongnou hmotnosti a nejintenzigi$im mistem,
Znaky jaténé hodnoty vSak nejsou v jednoZné souvislosti s ramcem a intenzitaistu

(odlisné hodnoty u dvou malych plemen).
Literatura je k dispozici u autir

Prispivek byl zpracovanipieSeni vyzkumného zamu MSM 6046070901.
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POROVNANI KVALITY MASA HYBRIDNICH KRALIK U A PLEMEN
V GENETICKYCH ZDROJICH

Ing. Zuzana Bizkova, Prof. Ing. Evaidmova, CSc.

Ceska zerddélska univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie, patrinovych a girodnich
zdroji; Katedra specialni zootechniky, Kamycka 129, 1@5Ftaha 6 - Suchdol

Uvod

Kvalita masa je souhrnny termin zahrnujici chemickgikalni a senzorické
ukazatele. Z mnohych studii je patrné, Ze je kaalitasa ovlivénafadou fakto#, mezi &z
pafti i genotyp (Rist,1986; Lambertini et al., 1996; Bolet et al., 20@)ivanova et al.,
2000). Z chemického sloZeni se ktalmaso vyznéuje predevsim velmi nizkym obsahem
tuku a cholesterolu. Gasperlin et al. (2006) uMddtinu cholesterolu 0,766 gkgobsah
tuku se pohybuje verbetu mezi 0,48 - 1,20 %, ve stehenni svaldypak 2,12 — 3,9%
(Hernandez and Gondret, 2006; Pascual a Pla, 22id7;2008; Dalle Zotte a Ouhayoun,
1998). Jednotlivé cenné partie se ve svém sloZaemiamr 1iSi, vSeobec# plati, Ze svalovina
hibetu obsahuje vysSi podil bilkovin a svalovina etetice tuku a cholesterolu (Alasnier et
al., 1996; Skivanova et al., 1997; Sikanova et al., 2000; Hernandez and Gondret, 2006).
srovnani s ostatnimi druhy mas se Kialinaso vyznéuje vysokym obsahem kvalitnich
bilkovin. Obsah bilkovin se pohybuje v rozmezi #25, 229,7 g/kg (Skvanova, 1997).
Tamova et al. (1996) uvéf obsah bilkovin kratiho masa v intervalu 219,4 — 225,3 g/kg
v zavislosti na genotypu. NejvysSi obsah bilkovjistii Skiivanova et al. (2000), kdy se
pramérné hodnoty v MLD pohybovaly v rozmezi 227 -235¢y/k stehenni svaloviny od 213
— 218 g/kg. Krélii maso je déle charakterizovano jako magehke, avnaté, s typickou
»divokou“ vani (Combes et al., 2008). Senzorické vlastnogéidevsim chtia textura masa,

e

byvaji nejdilezitéjSimi charakteristikami pro samotného konzumentall@DZotte, 2002).
intramuskularniho tuku (Gondret et al., 1998; Larual., 2004). Masu s vySSim obsahem
intramuskularniho tuku seiglada lepsi senzorické hodnoceni.

Cilem této prace bylo zjistit vliv genotypu nasah tuku, cholesterolu a na senzorické
ukazatele u plemen kralik zatazenych do ceskych genetickych zdriidj v porovnéni
s hybridnimi kraliky.
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Material a metodika

Do pokusu bylo z@azeno 48 zwat 5 plemen kralik ceskych genetickych zdripj
moravsky modry (Mm)gesky strak& (CS), ¢esky lusté (CL), ¢esky albin CA), ¢esky
gerveny C¢) a hybridni kralici genotypu Hyplus®. Kralici bytiaskladini ve wku 42 dri
individualng do bilargnich kleci, byli krmeniad libitum kompletni granulovanou krmnou
smési pro vykrm kralik. Podminky prosedi odpovidaly &nym pozadavkm na
mikroklima. Kralici byli poraZzeni na experimentalporazce v 91 dnechéku o ptimérné
Zivé hmotnosti 2450 g.

Nasled® byly odebrany vzorky svalmusculus longissimus lumboruanmusculus
biceps femorigpro chemickou analyzu. Obsah suSiny byl stanov@iari05°C po dobu 4
hodin. Obsah tuku byl stanoven ze suSiny soxhlet@sdrakci na fistroji Solvent Extractor
SER 148 (VELP SCIENTIFICA). Obsah cholesterolu btdnoven fotometrickou metodou.
Dale byla sestavena odbornd komise deseti poswatbviatsenzorickému hodnoceni. Pro
standardni Ppravu pro senzorické hodnoceni se pouzily vzorkyychlazeni a vyzrani masa
8 dni po porazceipteplo& +4°C. Vzorky byly viozeny do neapdeltaté susarny, nastavené
na +85C. Po docileni teploty 8¢ se maso temperovalo dobu 30 minut. Z tepeln
zpracovaného vzorkuibetu byly oddleny kostky o velikosti ca 1,5cm. Byla sestavena
Sestibodova hodnotici stupnicefigemZz 1 bod fedstavoval nejlepSi vysledek v dané
charakteristice. Bylo sledovano Sest vlastnostianagenzita un¢, libost ving, intenzita
chuti, libost chuti, Gavnatost a texturagkdy ozn&ovana jako kehkost masa.

Vysledky jednotlivych ukazatélbyly zpracovdny metodou ANOVA, rozdily mezi
jednotlivymi plemeny byly testovany testem podlenBana. Ke statistickému zpracovani byl
pouzit program SAS (SAS Institute Inc., 2003).

Vysledky a diskuse

Dil¢i vysledky chemického sloZeni v obou cennych mdrtisou uvedeny v tabulce 1.
Z vysledki je patrny vySSi obsah tuku ve svalavistehen nez ve svalowirhibetu, tyto
vysledky jsou v souladu s Herndndez a Gondret62@kKivanovou et al.,, 1997. Byly
zjistény prikazné rozdily nejen mezi partie, nybrz i mezi jetimgmi genotypy. NejvysSi
modrého (4,9 g/kg). NejvysSi obsah tuku ve svakogitehen vykazovalesky straké (35,9
g/kg), pikazre nejnizSi obsah tuku byl zji8t uceského lustie (22,7 g/kg).
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Tabulka 1. Chemické sloZeni masa u vybranych plemen ki&dt#&azenych do genetickych

zdroji a u hybridniho kralika genotypu Hyplus®

Genotyp
Partie | Ukazatel (g/kg)] Mm Cs CL CA C¢  Hyplus®|Sign.
sudina 252,6 258 2555 2515 2562 2528 0,4014
hibet | tuk 49 81 5(¢ 8,5" 7,7 56° |0,0061
cholesterol 039 053 047 048 039 044" [0,0389
sudina 254  236,4 2545 2546 259,1 2537 0,0886
stehnol| tuk 258 359 22,7 284" 257 24,8 10,0168
cholesterol 093 101 0,95 0,92 0,89 0,96 0,6411

Prikazné rozdily v obsahu cholesterolu mezi plemenyy Bjistény pouze ve

svalovire hibetu. Svalovina stehen obsahovala v porovnani a\saou hbetu pfikazre

vySSi obsah cholesterolu, coz koresponduje s Viggl8Hivanové et al., 1997 a Hernandez a
Gondret, 2006. NejvysSi obsah byl stanoveteského strak# (0,53 g/kg), nejnizsi pak u

moravského modrého ageskéhaterveného

(0,39 g/kg).

Tabulka 2. Senzoricka analyza masa u vybranych plemen Krakikazenych do genetickych

zdroji a u hybridniho kralika genotypu Hyplus® (1 — neflie 6 — nejhorsi)

Genotyp
Vlastnost Mm €S CL CA C& Hyplus®| Sign.
viing-intenzita 49 34 39 23 37 39 0,0236
viiné-libost 4,2 32 40 22 35° 40 0,0283
chut-intenzita 3,5 3,5 25 35 4 2,5 0,1637
chut-libost 4 3 29 33 4,5 2,9 0,2276
Stavnatost 41 3.2 26 29 3,2 2,9 0,4586
textura 42 35 26 33 4,1 2,6 0,1599
pramér bodoveho hodnocenj 4,2 3,3 31 29 3,8 3,1
poradi dle posuzovatai 4,2 2,7 3,1 33 3,8 3,1

V tabulce 2. je uvedeno bodové hodnoceni senzordedyzy. Z vysledk je zejmé,

Ze vliv genotypu byl pirkazny pouze u dvou charakteristikiné masa. U intenzityiwné ziskal
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nejnizsi, tedy nejlepSi hodnocesisky albin, oproti tomu nejhorsi hodnoceni bylisguzeno
moravskému modrému. V charakteristice libogtdvtaké dopadl nejlép&esky albin, nejiie
opét moravsky modry. NejlepSi hodnoceni v charaktessi’avnatost dosahiesky lustg,
jako nejmeén vyhovujici byl ohodnocen moravsky modry. U textumasa nebyly zjighy
statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi pleny, nejlepSi hodnoceni vSak ziskal
cesky lusté. F¥i posuzovani pmérného bodového hodnoceni nejlépe dopatiky albin
(2,9), nejhorsi bodové ohodnoceni ziskal moravskgmn (4,2). Jako nejkvalitfjSi maso po
senzorické strance dle posuzovateylo zvoleno masoeského strakie (2,7).

Zawrem je mozné Kkonstatovat, Ze byl zjist vliv genotypu na obsah
intramuskularniho tuku v obou cennych partiich aaobsah cholesterolu, a dale pak na

intenzitu a libost ¥n& v ramci senzorického hodnoceni.

Prispevek vznikl v ramafedeni vyzkumného zém MSMT (MSM 6046070901)
Literatura je k dispozici u autdr
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NQVA PLEMENA A BAREVNE RAZY KRALIK U SLECHTENE
V CSCH

Stanislav Kulanda, dr. Miloslav Martinec

Ustredni odborna komise chovatekralikii, Cesky svaz chovatel

Cesky a moravsky chov kratikma vice neZ stoletou bohatou tradici. Chov a &ech
kréliki jako zajmov&innost oslovovalo v kazdé déladu chovatel, kteri nasli ,kontka“

v tvarci Slechtitelské praci. Vysledkem této tradice jammana a dodnes chovana néarodni
plemena kralilx (moravsky modrygesky straké, ¢esky albin,cesky lustt, cesky cerveny,
cesky cernopesikaty a moravsky bily ddooky), kterd jsou jiz neodmyslitelnou sasti
naseho kralikistvi.

Chovatelé kralik sdruzeni WCSCH se v3ak podileli i na daldim rae$ii palety plemen a
barevnych rak, ktera roviz nemaji v zahrati obdobu nebo maiji ve &ovém chovu kralik
primat. Za zminku stoji minfadre pacetna paleta barevnych fazeskych strakéi, rexi
(nag. zcela ojeditly stéibfity Zluty rex), zakrslych kralik, siamsky a kuni velky kralik, nebo
uznani modréincily velké pred dv¥ma roky.

Tento zajem trva i do séasné doby, kde je Ustdni odbornou komisi chovalekraliki
oficialné povoleno novoSlechini celkem 32 chovataim, kteii se zabyvaji Slechinim
dvou novych dosud neuznanych plemen v osmi barevriycrazech a dale Slechti u
dvanacti plemen 18 barevnych raa. Nutno poznamenat, Ze nb\¥lechtnd plemena i
barevné razyiedstavuji ve #tSirg pripadi az extrémni chovatelskou ndnmst exteriérovych
znaki, které jsou pedmstem Slechini. Radu vysledk v3ak jiz je mozno obdivovat
kazdor@né na celostatnich vystavach, kde je pravidedamostatna expozice novoslectit
O ktera plemena a barevné razy se konkrgtana?

Zakrsly saténovy -nekolik let (od roku 2004) probiha Sle¢hf a nyni je ped uznanim jako
plemene. Slechh je vbarvé ¢ervené, havanovité, zajé, durynské a rysa

Zakrsly teddy je naopak na zatku Slechini do podoby standardniho plemene. Dosud neni
uznavan za plemeno ani v okolnich zemich, ovSemyvadp zajem chovatelek &p
chovatelek se pustilo do tohoto Slacti} a dti o tohoto kralika dava tusit, Ze séia jednat

0 zajimavy chovatelsky gm. Zatim je Sleck#n v t€chto barvach (a kregp ¢erné, modre,
cervené, bilé modrooké a holandské modré

Nové, dosud neuznané nebo nechované barevné carglegchiny u €chto plemen:

Saténovy Hapanovity, japanovity modry

Angora -¢ervena saténova

-87 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krahkx. celostatni seminid1.11. 2009

Rex —rys saténovy

Zakrsly beran -modry rex

Zakrsly — v barg a kresk meklenburského strak&e divokého
Trislovy —marbursky

Rhonsky —-modry

Japonsky -modry, bilo-¢erny, bilo-havanovity

Holandsky Hapanovity modry

Anglicky strak& — divoky a Zluty

Meklenbursky straké— Zluty

Némecky obrovity straké— Zluty a madagaskarovy

Popisovat zde plemena, kresby nebo barédnéa jejich standardy nebo chovny cil by
bylo nad rdmec sborniku tohoto sent@aveiim, ze pamérné odborré zdatny chovatel si
pod €mito nazvy dovede fpdstavit no¥ Slechéna zvfata, barevné fotografie je budou
nazorrg dokumentovat.

VySlechini nového plemene nebo barevného razu, zejménadpakii v okolnich
chovatelsky vysglych zemich neni chovanjigustavuje &olikaleté, odboré i materialrg
narainé usili, gicemz odndnou je zpravidla jen uznani velmi Uzkym kolektiveatborniki.
Budouci roz&eni no¥ vyslechénych plemen nebo barevnych #dm nas (steji jako
piipadné roz$eni do dalSich zemi), jejichz chov zcela ¢jigitredstavuje dalSi stupe

chovatelské natmosti, bude zalezet na celkové Urovni a sile naghbwatelstvi.
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PLODNOST PLEMEN KRALIK U V GENETICKYCH
ZDROJICH

MVDr. Miloslav Martinec, prof. Ing. Eva Tamova, CSc.

Ceskéa zeradélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, patinovych a pirodnich
zdroji, Katedra specialni zootechniky, Kamycka 129, Pr&haSuchdol

Plodnost samic je vyznamnym faktorem oslificim celkovou masnou produkci
vrhu, protoze ziskani optimalniho g zivotaschopnych mifat je zakladem efektivni
produkce kraliiho masa ve vykrmu i kralik pro dalsi odchov a chov. Samostatn
hodnocenymi ukazateli jsou velikost vrhii parozeni a $ odstavu, tyto parametry maji
mimoradnou ekonomickouidezitost (Armero a Blasco, 1992).

Znaky reprodukce vyjddné u kralik paitem narozenych mdat ve vrhu maji velmi
nizkou adivost 0,03 az 0,13 (Lukefahr a Hamilton, 1997; IRoubeau, 1997; Rastogi at
al., 2000; Goméz et al., 2002; Nofal et al., 2008).

Komplexni pehled o plodnosti evropskych genetickych zélrppracovali Bolet et al.
(2004) - zahrnuje plemena francouzskiisity (Fs), zajéi (Za), ¢incilu malou €m),
anglického strak#& (AS), burgundského (Bu), ruského¢fRdurynského a vidskéeho
bilého (Vb) ve srovnani s kontrolni populaci novamdskych bilych (Nb). Velikost vrhu
pii narozeni byla u malych plemen AS; RCm 6,07, 5,51 a 5,73, uistinich plemen Fs,
Bu a Vb 6,58, 6,44 a 7,01, nejvysSi u Za 7,20. Résli vrhu pi odstavu 35. den byla u
malych plemen AS, RaCm 4,59, 4,62 a 4,63, uistinich plemen Fs, Za a Vb 4,77, 3,98 a
5,12, nejvySSi u Bu 5,30. Kontrolni populace Nb azdda 8,29 narozenych a 6,81
odstavenych kralat.

U plemenceskych genetickych zdribjuvadiji v minulosti Trojan a Mach (1982)
pramérny paet narozenych a odstavenych kative vrhu weskych albif 6,57 a 4,43, u
moravskych modrych (tehdy moravskychpak 6,12 a 5,87.

Cilem prace bylo zhodnotit a porovnat plodnoptirGérné pdty narozenych a
odchovanych midiat) plemen z@zenych do genetickych zdéiojmoravsky modry (Mm),
gesky albin CA), ¢esky strak& (CS), ¢esky luste (CL), ¢esky cerveny (¢), cesky
gernopesikaty (¢p) a moravsky bily hidooky (Mbh)). Pro vyhodnoceni byly pouZity
zéznamy Centralni plemenné knihy kréll SCH, kde jsou registrovany vrhy s niikity
pro dalSi chovatelské vyuziti. Celkem zde bylotedd 2003 az 2008 zapsano 6887iyrh
ve kterych se narodilo celkem 43 572 Kialj z nichZ bylo odchovano 37 404.
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Paty chow, vrha a pfimérné paty kralicat ve vrhu v jednotlivych letech jsou uvedeny
v souhrnném jfehledu.

Plodnost plemen v genetickychrojich kralik @

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Mm chovu 27 28 26 25 25 27
vrhd 236 243 251 231 240 222
narozenych 6,49 6,37 6,32 6,29 | 6,26 6,30
odstavenych 5,62 5,57 5,47 561 5,58 5,51
CA chovu 24 23 21 22 21 20
vrhd 181 181 162 192 196 176
narozenych 7,31 6,99 6,80 6,71 | 6,74 6,41

odstavenych 6,9 6,62 6,23 6,34 | 6,40 6,04
CL chowvt 8 8 13 11 12 13
vrhd 52 51 72 75 75 71

narozenych 5,98 6,34 6,21 581 | 5,36 5,56
odstavenych 5,21 5,80 5,58 535| 5,36 5,01

CS chovu 46 45 38 38 36 37
vrhd 457 390 362 396 403 393
narozenych 6,65 6,78 6,85 6,77 | 6,68 6,71
odstavenych 5,04 5,24 5,37 529 | 5,24 5,25
Mbh chovu 11 13 12 16 13 15
vrhd 65 88 97 109 100 107
narozenych 5,52 5,83 5,73 588 | 5,78 5,48
odstavenych 5,26 5,51 5,30 531 | 5,23 4,76

Cé chovi 13 13 19 22 22 30
vrhi 95 o1 | 113| 120 154| 183

narozenych 5,46 5,48 5,35 51| 5,57 5,27
odstavenych 4,98 5,23 4,96 465 | 5,16 4,81

Cép chovd 4 6 8 11 14 13
vrhi 19 23 31 51 62 51

narozenych 6,11 4,95 6,1 5,78 | 5,63 5,25
odstavenych 6.05 4,74 5,97 551 | 5,47 4,80

Pamérny patet narozenych mé#at na vrh byl za celé obdobi nejvyssiaského albina
2008 6,41. Bhem tohoto Sestiletého obdobi tedy dosSlo ke snipediu narozenych
mlédat o 0,9.Cesky straké méa pondrné vysokou plodnost 6,73 narozenych daé i
vyrovnanych ronich pfimérech 6,65 az 6,85. Plemeno moravsky modry dosatilmgo
narozenych 6,34 ve vyrovnanychc¢nicich 6,26 az 6,49 (rozdil mezi¢roky jen 0,23,
piicemz v poslednichi¢ch letech je diference dwoich péméra pouze 0,04 miade).
Cesky lusté s peimérem 5,81 narozenych zaostava zadeghozimi sednimi plemeny o

témet jedno narozené mladha vrh, napadna je nevyrovnanostrich pameért u patu
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narozenych (5,36 az 6,34). Plemeno moravsky Hiégooky je s pimérnou plodnosti
5,71 narozenych posledni meziesinimi plemeny. Mal& plemeri@sky ¢erveny acesky

cernopesikaty vykazala v celém obdobi nizSi plodig37 a 5,59. Zatimco teskéeho

cerveného jsou tmi praméry vyrovnané (5,1 az 5,57), éeskéhocernopesikatého je
variabilita WtSi (4,95 az 6,11) s vyraznymi mezindmi vykyvy.

NejvysSi poet odstavenych kralat byl rovréz dosazen deského albina 6,44, i v tomto
ukazateli je vSak ve sledovaném obdalgteliny pokles z 6,9 na 6,04. Plemeno moravsky
modry nElo pramér odstavenych 5,56, zde je naopak napadna stadbilijaovnanost piu
ostavenych kréatat 5,47 aZ 5,62 esky lusté dosahl 5,37 odchovanych nilit, napadnéa
je nevyrovnanost fmich paméri ostavenych kratat (5,01 az 5,80), moravsky bily
hnédooky méa poet odchovanych kralat (5,21) podobny jak@éesky straké (5,20). U
ceského straké je vyznamna stabilita a vyrovnanostipérného pétu odstavenych
mladat. Mala plemengesky ¢erveny acesky ¢ernopesikaty vykazala shagdprimérny
pocet odstavenych 4,95, (¢p je vyrazna nevyrovnanostirich paméra (4,74 az 6,10),
velké meziréni vykyvy a pokles v poslednimdoiku.

Vysledky plodnosti kralikgenetickych zdrdj v CR odpovidaji ada@im zji&nych u
zapadoevropskych genetickych zdrgjublikovanych Boletem et al. (2004). \fipac
poctu narozenych miat ve vrhu udavaji poy ténmet shodné (6,44 az 7,20 uexdnich
plemen, u malych plemen 5,51 az 6,07) a naopé&ktpmistavenych kraat uvadji nizsi
(u stednich plemen 3,98 az 5,30, u malych plemen 4,3063).

Parametry plodnostiistokrevnych plemen jsou nizSi vSeob&anl1-2 kraléata na vrh
(Bolet et al., 2000) proti proddkim populacim specianselektovanym, kdy je vyuzivan
heterézniho efektu (a pouzity jsou i dalSi bioteckdé a zootechnické ogani v naprosto
odliSnych podminkach), takZe je velmi obtizné begpedni porovnani.

Paet narozenych miat obect u multiparnich zvt, tedy i kralik, vzrista s &lesnou
hmotnosti matky (BlUnger et al., 2005), ovSem uikégbopulace selektované na plodnost
(albinotickd plemena #dni velikosti) jsou zpravidla plod§i nez plemena velka
(Garreau et al. 2004). Tyto zakonitosti jsou pating plemen genetickych zdigj
nejplodréjSim plemenem jeesky albin. Trojan a Mach (1982) zaznamenali u twho
plemene pimérny paiet narozenych kr&lat ve vrhu 6,57. U novozélandského bilého,
ktery je sw¢tové nejrozsfensjSim albinotickym plemenem s vynikajicimi mistieymi
vlastnostmi zjistili McNitt a Lukefahr (1990) pet narozenych 6,49, Rastogi et al.
(2000) 5,3,Prayaga and Eady (2002) 8,3 nehaxmi et al. (2009) 5,76.

N 1

NejvysSi pdet odstavenych kréat byl dosazen deského albina (6,44), coz odpovida
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charakteristice bilého uzitkového kralika plemettedni velikosti. Mach (1992) uvadi u
Nb praimérny paset odchovanych 6,27, Ouyed et al. (2007) zjistilkgs odchovanych u
Kal 5,22 a u Nb 7,10. U plodnosti moravského modrghblikovali podobné hodnoty
Trojan a Mach (1982) - 6,12 narozenych a 5,87 edstgch (v naSem sledovani 6,34 a
5,56). Velka plemena dosahuji vysSihaitponarozenych mtéat, ale maji i odchovu
zpravidla vySSi ztraty, Prayda a Eady (2002) ijistibelgického obra narozenych 7,3 a
odchovanych pouze 2,6 kré&dte, Laxmi et al. (2009) zjistili u stejného pleraen
narozenych 6,08 a odchovanych 3,85.
Plemenocesky strak& ma pd@et odstavenych mifat mezi stednimi plemeny nejnizsi
(5,20), coz je mozno vystlit preventivnim vyazovanim a ztrdtami nezivotaschopnych
kralicat - tzv. mlyn&i, homozygai KK, ktefi zpravidla uhynou &hem reékolika tydni za
piiznalki syndromu megacololonu (Wieberneit a Wegner, 1986yil ztrat do odstavu u
ceskych strak& dosahuje 23 % (coz jefiplizné podil dominantnich homozygdot
v potomstvu) a je v podminkactchto chowi az dvojnasobny proti ostatnim plenien

U plemenCL, Mbh, Cép aC¢ se projevuje snizujici pmérny paset mlarat ve vrhu
(5,81; 5,71; 5,59 resp. 5,37) se zmenSujicimégesriym rdmcem a hmotnosti. Mala

plemena (v tomtoifipack C¢ aCep) maji obect nizsi plodnost (Garreau et al. 2004).

Parametry plodnosti, tak jak jsme je zjistili u pone velkého souboru plemen
genetickych zdrdj jsou vyuzitelné pro tradmi drobnochovatelskou nebo alternativni
produkci kraleiho masa, v fipad plemencesky albin a moravsky modry je mozné
uvaZzovat i o vyuZiti ve Slechtitelskych nebo hybaithich programech pro intenzivni

produkci kraleiho masa.

Literatura je k dispozici u autir

Prispsvek byl zpracovanipieSeni vyzkumného zamu MSM 6046070901.
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