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SOUCASNE PROBLEMY ODBYTU KRALICIHO MASA V EVROPE

Ing. Zdenék Jandejsek, CSc
Generdalni reditel Rabbit a.s. Trhovy Stépanov

Situace v odbytu krali¢iho masa je velmi slozita, jelikoz ceny v letoSnim roce klesly na
urovei let 2002 a 2006. Tato slozita situace nejvice postihla chovatele ve starych zemich EU,
kam smétoval znacéné levny dovoz kraliciho masa hlavné z Polska, Mad’arska a v mrazeném
zbozi z Ciny a Argentiny.

Tento stav se chovatelé a obchodnici z SRN rozhodli fesit nestandardnim zptsobem.
V prvé fazi navstivili s kamerou Spatné chovy na vychodé Madarska, kde byla fada
nemocnych kusti, to prezentovali jako stav suroviny ve vychodnich zemich EU. Z téchto
dil¢ich informaci zpracovali kratky televizni pofad o dovozu nekvalitnich potravin, které jsou
ptes supermarkety prodavany zakaznikiim v celém Némecku. Co nasledovalo, to uz zna fada
chovateli 1 u nas.

Zastupci nékolika fetézct v Némecku se zastupci chovatelskych svazl bez jakéhokoliv
ozndmeni navstivili fadu naSich chovll. Samoziejmé ne vsSechny byly v takovém stavu,
Vv jakém bychom si ptedstavovali.

Nasledovala bezprostfedni reakce vSech némeckych fetézcl. S okamzitou platnosti
zastavily nakup mrazeného zbozi od viech exportérii z novych zemi EU, tedy i z Ceska.
Vysledkem je aZz désiva bilance:
- vroce 2006 bylo v mraZzeném stavu prodano krali¢iho masa do SRN k 30.9. téméf
300 t a za cely rok 422 tun.
- vroce 2007 bylo v mraZzeném stavu prodano do SRN k 30.9. jen 94 ta co bude
prodano do konce roku, nedokédzeme odhadnout.

Tato reakce nebyla posledni k zamezeni dovozu krali¢itho masa. Némecka strana na
ochranu spottebiteli vytvofila organizaci GGE, kterd je dalsi auditorskou firmou, kterd musi
provést audit ve vSech na sebe navazujicich firmach v produkci krali¢itho masa, tj. chovi,
rozmnozovacich chovil, vyroben krmnych smési, jatek, skladd v CR, skladt v Némecku atd.
Po auditech mize a nemusi byt vydana registrace firmy, ktera mize byt povolena k importu
do SRN.

Veskeré dodavky na némecky trh pak budou zatizeny fadou poplatkli za vyrobu
krmnych smési, chov, porazku a export.

Firma RABBIT Trhovy Stépanov a.s. v sou¢asné dobé ma k dispozici audit GGE za
jatky a vlastni chov , pfipravuje se audit na vyrobnu krmnych smési.
Zpusobené problémy pii kontrole ¢eskych chovil ale stale blokuji zajem nékterych
némeckych fetdzcli o krali¢i maso z Cech.
PrestoZe je soucasnd situace velmi slozitd, domnivame se, Ze s uzavienim velké casti
chovu ve starych zemi EU a rlstu cen ostatniho masa dojde opét k vyrovnani poptavky a
nabidky po krali¢im mase, coZ pfinese zvySeni cen.
Firma RABBIT Trhovy Stépanov a.s. k posileni odbytu pfistoupilo k fadé opatieni:
- posileni odbytu na domacim trhu ( zdvojnésobil se odbyt oproti roku 2006 )
- ziskala certifikaci pro odbyt do Ruska
ptipravuje exporty do rumunskych fetézct
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Na informaci o velmi nizkych cenach kraliciho masa je nutné konstatovat, Ze ceny

zivych kraliki se dostaly v 1ét¢:

- na jatkach v Italii na 1,05 EURA/kg Z.v.

- na jatkach ve Spanélsku na 0,97 EURO /kg Z.v.
- na jatkach v Holandsku na 1,10 EURO / kg Z.v.

U firmy RABBIT Trhovy Stépanov a.s. byla nejniZsi cena v mésicich ervenci a
srpnu a to 34 K¢ /kg na farm¢! Doprava piedstavuje ¢astku 3-4 K&/ kg zivé vahy.

Vime, ze tato minimalni cena neuhradi veskeré naklady, jelikoz mame vlastni chov o
velikosti 3 400 ks samic. Je ale tieba konstatovat, Ze naSe minimalni cena na jatkach byla o 8
az 10 Kc¢/kg vyssi nez bylo obvyklé v ostatnich staitech EU. Prestoze nase firma je stabilni,
nemtize dotovat ve vét§im rozsahu trh s kraliky v Cechach.

Doufame vsak, ze riist cen ostatniho masa a nizsi podil obilovin v krmnych smésich
pro kraliky, dostane vyrobu krali¢iho masa zpét na hladinu rentabilni vyroby, jak tomu bylo
v letech 2003,2004 a 2005.
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SUCASNY STAV V CHOVE BROJLEROVYCH KRALIKOV V SR

Doc. RNDr. Jan Rafay, CSc.
Slovenské centrum polnohospodarskeho vyskumu Nitra

Do roku 2005 mala produkcia brojlerovych kralikov na Slovensku stapajucu
tendenciu. Vysoka rentabilita sa zabezpeCovala nizkymi vyrobnymi vstupmi a relativne
dobrou realizéciou jato¢nych zvierat. Od roku 2003 sa Cast’ slovenskej produkcie z farmovych
chovov zacala jato¢ne spracovavat na domacom bitunku. Situacia v rentabilite chovu sa
zaCala menit’ v priebehu roku 2005, ked sa vyraznejSie prejavili faktory suvisiace so
zvysenou ponukou kréalikov pochadzajucich z tretich krajin mimo EU, posiliiovanim kurzu
SKK a negativnymi dosledkami spojenymi s exportom krali¢ieho misa.

Napriek vsetkym dietickym vyhodam krali¢ieho mésa a kulinarskej tradicii nepodaril
sa vyraznejsi prienik tejto komodity na doméci trh. Vyraznou mierou sa na tom podielala
absencia systematickej a ploSnej propagacie nutricnych vyhod krali¢iny pre l'udska vyzivu.
Nizka spotreba krali¢iecho midsa  z obchodnej siete je ovplyviiovand aj Struktirou
drobnochovatel'ského sektora, ktory je hlavnym zdrojom tejto suroviny na vidieku a mensich
mestach. Samozasobenie sa podiel’a na celkovo vysokej priemernej ro¢nej spotrebe krali¢iny
na obyvatela SR . Pri odhadovanej pocetnosti 400 tis samic jatoc¢ne vyuziteInych plemien
a krizencov sa rocne vychova a vyuzije 6 mil. ks zvierat, ¢o predstavuje priemernu spotrebu 2
kg kralicieho mésa za rok na osobu.

Urcity pohl'ad na spotrebu krali¢ieho mésa v slovenskych rodinach, aj ked’ nie celkom
objektivny, uvadza prehlad zrokov 2004 az 2005. Pri dotaznikovom prieskume medzi
Studentmi Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre z 248 respondentov udavalo
pravidelny konzum jedal z kralicieho médsa ( t.j. miniméalne 2x mesacne) 187 ucastnikov
prieskumu. Pri hodnoteni miesta bydliska udavalo 170 Studentov vidiek a 78 mesta.
Z hladiska ziskavania krali¢icho médsa 117 respondentov uviedlo vlastny chov, 63 od
znamych chovatel'ov a 7 kupovalo méso v obchodnej sieti. Priemernd odhadnuta spotreba
v rodinach Studentov bola zaznamenana na Urovni 3,8 kg na osobu. Vzhl'adom na vidiecke
prostredie, z ktorého pochadzala vicsia Cast' Studentov, je pochopitelne vysSia spotreba
V porovnani s celoStatnym priemerom. Prieskum potvrdil konzumné navyky na tito potravinu
pri va¢sine skupin obyvatel'ov SR, €o by sa za ur€itych ekonomickych podmienok dalo vyuzit
pri ponuke krali¢iny v domécej obchodnej sieti.

Vzhl'adom na dopyt po kralicom mise zaciatkom tohto desatroCia niektoré farmy
kralikov sa technologicky rekonstruovali, ¢o bolo umoznené aj finanénymi prostriedkami EU
v rdmci operacnych programov. Investicie do novych klietok a zariadeni na udrZiavanie
optimalnej mikroklimy spolu s d’alSou optimalizaciou kfmnych zmesi podstatne zvysili
intenzitu produkcie a rentabilitu najvacsich chovov.

Rast kurzu koruny postupne eliminoval vyhody v chove kralikov, ktoré vyplyvali
z nizkej ceny domacej prace a prijmov z exportu. Kym v roku 2004 kurz SKK-EUR bol 40,
v roku 2007 sa pohybuje na Grovni 34.

Pokles cien kralikov bol v8ak zaznamenany aj na eurdpskych trhoch.. Kym priemerna
cena v roku 2005 na talianskych trhoch bola 1,7 EUR za 1 kg Zz.hm. v roku 2007 Kklesla na 1,2
EUR. Nepriaznivy trend pretrvava do sucasnosti a V porovnani s predchadzajucimi rokmi
boli letné vykupné ceny jato¢nych zvierat v roku 2007 porovnatel'né s rokom 1992.

Vybudované chovné kapacity SR v sucasnosti zabezpecuju produkciu brojlerov
priblizne z 10 000 ks klietok. Cast’ tychto klietok je vSak nevyuzitid a podla odhadov sa
produkuje asi 250 000 brojlerov z 8 000 ks hniezd. Z genotypovej skladby produkénych
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zvierat sa chovaju linie Hyplus, Hycole, Zika a men$iu populdciu tvoria domace linie
Slachtené na baze Nb, Kal, FS a Ni.

V dota¢nych smerniciach Ministerstva podohospodarstva SR na rok 2007 st uvedené
aj podmienky Cerpania finan¢nych prostriedkov na kontrolu uzitkovosti kralikov a na chov
plemennych samcov kralikov s vysokou plemennou hodnotou.

Napriek tomu, Ze pol'nohospodarska prvovyrobna produkcia v SR sa v roku 2004
dostala do ekonomického prostredia, v akom nikdy predtym nebola, je zrejmé, ze vykyvy
v cenach jatoénych kralikov maja cyklicky charakter. Dobré produkéné moznosti
a potencialne domace moznosti odbytu moézu preukaznym spdsobom v nasledujicich rokoch
revitalizovat’ celé odvetvie.
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SOUCASNA SITUACE NA TRHU S JATECNYMI KRALIKY
A KRALICIM MASEM V CR

Ing. Markéta Roubalovd, CSc.', Doc. Ing. Karel Mach, CSc.?
Winisterstvo zemédélstvi CR, ?Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Produkce krali¢iho masa v CR je zaji§tovana chovem celé fady plemen a jejich kiiZenci,
pfedev§im chovem masnych plemen a chovem specialné vyslechténych tzv. brojlerovych
kralika. Stale ptetrvava rozdéleni chovii do tii zékladnich skupin, a to na chovy drobné,
velkochovy (krmeni granulovanou smési) a chovy stfedni (pfechod mezi drobnymi chovy a
velkochovy).

Velkochovy a stfedni chovy (tzv. faremni chovy) slouzi pro dodavky na vnitini trh a
export. Malochovy slouzi pro samozasobeni a pfimy prodej. Rozdil mezi témito chovy
spoc¢iva v plemenné skladbé a intenzité vykrmu zvitat.

Od roku 1991 az do soucasnosti se zménil pomér chovanych zvirat z faremnich chova a
malochovl. Neustale stoupa podil kralikti ve faremnich chovech.

Rist stavii kralikit v CR pokradoval az do roku 1999 a to jak ve faremnich chovech, tak i
v malochovech. Od roku 2000 az do roku 2004 byla situace jina. Stavy kralikd celkem proti
roku 1999 zaznamenaly pokles (o 28,5 %) a to u malochovii, ale u faremnich chovi stavy
kralikt vzrostly o 39,6 %. Dtvodem je zvySujici se moznost uplatnéni kraliciho masa
Z faremnich chovll na zahrani¢nich trzich. V roce 2005 stavy kralikd viceméné stagnovaly, ale
od roku 2006 klesly o0 4,6 %. V letosnim roce se piepoklada, ze pokles stavi kralikti bude i
nadale pokracovat a stavy by mély poklesnout asi o cca 7 % jak u faremnich chovt, tak 1
malochovti.

Stavy kraliki v tis. ks

Druh Kategorie | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 1997 1998 | 1999 | 2000
chovu
Faremni Chov 15 17,5 22 24 27 28,5 29 29,5 40
V}'/krm 270 315 369 430 485 530 550 570 777
| Malochovy Chov 2050 1900 2100 2050 2000 2000 2100 2200 1900
‘ V}'/krm 11300 (10008,5| 12000| 11500| 11730 12020 | 12600 14000 | 11447
| Celkem 13635 12241 14491 14004 14242 14578,5| 15279 | 16790,5| 14164
Druh Kategorie | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 |2007*
chovu
, 38 38 41 41 415 39 35
Faremni Chov
Vykrm 738 738 785 786 796 748 667
Malochov |Chov 1700| 1615| 1600| 1580| 1570| 1500| 1397
y
‘ V}'/krm 10242 9730 9710 9590 9529 9105 8 468
‘ Celkem 12718 12121 | 12136| 11997|11936,5| 11392| 10565
Pramen: CZU

Pozn: * odhad (prognoza)
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Vyroba kréli¢tho masa se v pribéhu let pohybuje v zdvislosti na stavech kralikii jak ve
faremnich chovech, tak i v malochovech. V soucasné dob¢ se pohybuje kolem 45 tis. tun zivé
hmotnosti. Spotieba kraliciho masa je zavisld na celkové nabidce tohoto masa z faremnich
chovli a malochovil a souvisi také vyvojem zahrani¢niho obchodu a to nejenom dovozem a
vyvozem masa, ale i se zahrani¢nim obchodem s zivymi kraliky, ktefi se v tuzemsku porazeji.

Spotieba krali¢iho masa v CR v poslednich letech nezaznamenala mimotfadné vykyvy.
Pohybuje se od 2,3 kg/obyv./rok do 3,6 kg/obyv./rok. Pfes zdanlivé nizkou spotiebu tohoto
masa se CR fadi na piedni misto v Evropé. Pfevazna &ast doméci spotieby je zajistovana
samozasobenim z drobnych chovii.

Ceny zemédélskych vyrobcu jateénych kralika (K¢/kg Z. hm.)

Obdobi | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Prll;lmér 30,06 | 33,89 | 39,16 | 39,81 | 40,87 | 40,92 | 43,27 | 47,29 | 46,53 | 45,98
roku

Pokracdovani tabulky

Obdobi | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007*

Prll;lmér 48,59 | 46,56 | 46,99 | 47,83 | 4538 | 43,56 | 48,07
roku

Pramen: CSU
Pozn: * leden - srpen

Spoti‘ebitelské ceny kralikii (K¢&/kg)

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Pramér 104,61 111,12 128,67 136,89 138,04 135,47
roku

Pokracovani tabulky

2001 2002 |2003 2004 |2005 2006 2007*

Pramér 146,64 |141,99 |141,99 |114,87 |128,86 143,56 141,10
roku

Pramen CSU
Pozn: * leden - srpen

Ceny zemédé€lskych vyrobcl za jatecné kraliky jsou ovliviiovany moznostmi odbytu a
cenami kraliciho masa na zahrani¢nich trzich, kam sméfuje vyznamna ¢ast produkce kralika
zpracovavanych na porazkach. Ceny zemédélskych vyrobct jatecnych kralikti vzrostly od
roku 1991 do roku 1998 o 57,3 % (z 30,06 K¢/kg Z. hm. v roce 1991 na 47,29 K¢/kg Z. hm.
v roce 1998 — pramen CSU). V roce 2000 nastal zlom. Ceny klesly v navaznosti na vyrazny
pokles cen zeméde€lskych vyrobell driibeze a prasat, které se dostaly pod hranici rentability.
Oziveni cen zemédé€lskych vyrobci jatecnych kralikii nastalo az vroce 2001 vlivem
ptizplisobeni se cenam ostatnich druhti masa, které vzrostly. V roce 2002 nastal opét pokles
ceny 0 4,2 % a v roce 2003 cena stagnovala. V roce 2004 se cena zemé&délskych vyrobci
jateénych kralikd vyhoupla o 1,8 % (na 47,83 K&/kg z. hm. — pramen CSU) proti roku 2003
vzhledem k mirnému ristu u ostatnich druhi mas. V roce 2005 se primérna cena
zemédelskych vyrobet jatecnych kralikd pohybovala na urovni 45,38 K¢/kg z. hm. — pramen

-10 -
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CSU, coz je meziro&né pokles o 5,5 %.V roce 2006 pokracoval pokles ceny o 4,2 %, ale za
osm mésict roku 2007 se zvysila o 10,4 % proti roku 2006.

Vyvoj spotiebitelskych cen kopiroval vyvoj cen zemedélskych vyrobeti az do roku 2003. Od
roku 2003 spotiebitelské ceny jateénych kralika vyrazné klesaly. V roce 2004 proti roku 2003
nastal pokles ceny o 19,1 % (z 141,99 Ké&/kg na 114,87 Ké&/kg — pramen CSU) disledkem
vysokych levnych dovozii (pfedevsim z Ciny) a také snahy velkych obchodnich fetdzci o
zvySeni odbytu na tuzemském trhu. V roce 2005 se proti piedchozimu roku spotiebitelska
cena jateCnych kralikii zvysila o 12,1 %, ale pfesto dosahovala trovné cen roku 1998.
Spotiebitelskd cena se vroce 2006 vyrazné zvysila (o 11,4 %) a dosdhla trovné 143,56
Ké&/kg. V roce 2007 do srpna se tato cena zatim snizila o 1,8 % proti praméru roku 2006 a jeji
vyse bud také zavisla na cenéach ostatnich druhti mas na tuzemském trhu.

Zahrani¢ni obchod s krali¢im masem

Dovoz krali¢iho masa v tunach

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Maso s droby 0,4 8 | 193 | 187 | 147 0
z kralika

Pramen: Celni statistika

Dovoz krali¢iho masa v tunach

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2004 | 2005 |2006* | 2007*
1-4 (5-12
més. | més.

Maso s droby 109 | 168 | 463 | 678 [2043|1774| 85 | 243 | 558 | 197
z krélika

Pramen: Celni statistika
Pozn: * leden - srpen

Vyvoz krili¢iho masa v tuniach

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Krali¢i maso 271112120[2450[1930]|1484|1204

Pramen: Celni statistika

Vyvoz krili¢iho masa v tuniach

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
*

1-4| 5-
més. | 12
més.
Krali¢i maso 1069|1135|1054| 917 (1242 | 311 | 958 | 987 |5074| 384

Pramen: Celni statistika
Pozn: * leden — srpn

Krali¢i maso bylo jednou z méla zivocisnych komodit, kde bylo dlouhodobé¢ pozitivni
saldo zahrani¢niho obchodu az do roku 2002. Pak se situace v zahrani¢nim obchod¢ otocila.
Vysoké dovozy krali¢iho masa byly v roce 2003 realizovany piedeviim z Ciny za velmi nizké
ceny. Za prvni ¢tyfi mésice roku 2004 tato situace trvala a zlom nastal az v kvétnu (po vstupu
CR do EU). Od kvétna az do konce roku 2004 se dovezlo pouze 14 tun krali¢iho masa a
vyvezlo se 957 tun tohoto druhu masa. V roce 2005 byla situace v zahrani¢nim obchodé
obdobn4 jako v roce 2004 po vstupu CR do EU. V tomto obdobi se dovezlo pouze 259 tun
kréli¢iho masa, zatimco se vyvezlo 987 tun. V roce 2006 nastala velkd zména v zahrani¢nim
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obchod¢ s kralicim masem. Dovezlo se pouze 558 tun, ale vyvezlo se 5074 tun a tak bylo
saldo zahrani¢niho obchodu vysoce kladné. Za osm mésici roku 2007 zatim vyvoz pievazuje
zhruba dvojnasobné nad dovozem.

Krali¢i maso je pfes svoje vyznamné nutricni a senzorické vlastnosti stale pouze
doplitkovym druhem masa nejenom v CR, ale i v ostatnich zemich.
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STAV FAREMNICH CHOVU BROJLEROVYCH KRALIKU V CESKE
REPUBLICE A NA SLOVENSKU

Ing. Lubomir Janovec

Faremni chov kralikd ma v CR a na Slovensku jiz 17 letou tradici. Firma Rabbitt
Trhovy Stépanov a. s. stala u zrodu prvnich faremnich chovii v Ceskoslovensku a
Vv poslednich letech je s pordazkou v Kasejovicich jedinym zpracovatelem krali¢tho masa
v Cechach se zaméfenim na export. V uplynulém obdobi ukon¢ili v Cechach svoji innost
Ctyfi zpracovatelské provozy (Lepus a.s. Kasejovice, Chalupa Schonbrodt Kolin, Jevicko a
Intergal a.s.- Zamberk) V souc¢asné dobé ma Rabbitt Trhovy Stépanov surovinovou zakladnu
v CR, na Slovensku a v Polsku. V uplynulém 17 letém obdobi se prostiidalo mnoho chovateli
faremnich kralika. Nékteti soucasni dodavatelé patii mezi prikopniky, kteii se zaslouzili o
rozvoj faremniho chovu kralikti v Cechéch a na Slovenku.

V soudasné dob& ma firma Rabbit Trhovy Stépanov asi 70 smluvnich faremnich chovii
v Cechach a 20 chovii na Slovensku. Priméma velikost faremnich chovii celkové stoupla a je
vys$$i na Slovensku. Za posledni dva roky ukoncilo svoji ¢innost 31 menSich az stfednich
faremnich chovil s celkovou kapacitou 6 500 hnizd (v Cechach 21 chovi a na Slovensku 10
chovil). V t&chto chovech bylo dosahovano vétsinou nizsich az primérnych vysledkil. Zadny
z faremnich chovt, ktery ukoncil v poslednich dvou letech svoji ¢innost, nemél ekonomickou
podporu z fondu Evropské unie a vétSinou byly chovy vybaveny star$i klecovou technologii a
svlij chov provozovaly v horSich stajovych podminkach. Tato situace opét ukazuje na
diskriminaci Ceskych faremnich chovi, které v soucasné dob& ani v nejblizsi budoucnosti
nemaji legislativni moznost vyuzit ¢erpani financnich prostfedkii z fond EU na budovani a
rozvoj faremnich chovil kralikti. Ubytek poétu faremnich chovii kompenzuje zvy3eni velikosti
stavajicich faremnich chovii, vyssi produktivita a budovani novych farem. Praxe u nas i
v Evropské unii dokazuje, Ze nové faremni chovy vybudované podle nejnovéjSich poznatkl
dosahuji vysoké produktivity okolo 18 kg prodanych zivych kralikti na jednu inseminaci.
Dosahovanim vysoké produkce na jednu inseminaci a zvySenim poctu hnizd na jeden faremni
chov je kompenzovano celkové snizeni poctu faremnich chovli a ptfedpokladany pokles
celkové produkce.

Drtiva vétiina chovateli v CR vyuZziva k chovu zemé&délské budovy, které diive
slouzily k jinym Ucelim. V takovychto objektech je nutné vénovat maximdalni pozornost
vlastni adaptaci a kni vynalozenym finanénim prostfedkiim. U nov€ zakladanych a
rozSifujicich se faremnich chovil je dulezité zpracovat redlnou ekonomickou rozvahu a
velikost chovu pfizpiisobit svym finanénim moZnostem a rozmérim staje. Pokud charakter
hospodaiského objektu umozni vyuziti systému chovu PLNY — PRAZDNY (dvé identické
haly vybavené stejnou klecovou technologii pro samice a vykrm, odstav kralikl se realizuje
presunem samic do vydezinfikované prazdné stije), doporucuji tento systém aplikovat
hlavné z diivodu zpomaleni stajové Gnavy a zmenSeni rizika pfenosu a propuknuti nemoci
mezi jednotlivymi kategoriemi zvifat. Pfed zaloZenim chovu je velmi dileZit¢é porovnat
mnozstvi vynaloZenych finan¢nich prosttedkii vzhledem k velikosti chovu, zpisobu
financovani a navratnosti finan¢nich prostredk.
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Béhem roku je tfeba vénovat pozornost pribéznému sledovani ukazateld uzitkovosti a
rentability vlastniho chovu u kazdého turnusu.

- ziva hmotnost prodanych kralikii na 1 inseminaci

- prodej na 1 klec s hnizdem v ks a kg/turnus (rok)

- spotieba krmiva v¢etné chov. stada na 1 kg realizované produkce

- doba vykrmu ve dnech, primérnd hmotnost dodavky, realiza¢ni cena

- kvalita krmné smési a jeji cena

- prubézné sledovat tok penéz
Ekonomiku celého chovu je tfeba hodnotit z dlouhodobého pohledu, ale zména
jednotlivych ukazateld miize chovatele upozornit na vznikajici problém.

Primérna hmotnost vykoupenych kraliki v jednotlivych mésicich — jatka

Kasejovice (kg/ks)

Mésic leden unor biezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zaii fijen listopad prosinec

2004 2,72 2,71 2,70 264 267 2,66 2,67 2,66 269 2,67 268 259

2005 2,72 268 260 265 262 2,61 2,68 2,67 264 2,62 266 2,65

2006 2,74 272 274 263 2,63 2,66 2,61 2,63 2,65 2,68 2,68 2,63

2007 2,67 2,71 267 266 2,68 2,66 2,59 2,65 2,70

Pozadavky na kvalitu a vyrovnanost smluvnich dodavek faremnich kralika

Parametry pro smluvni vykup faremnich kralikt:

- brojlerovy typ kralikii (HY PLUS, HYLA, MARTINI, ZIKA, CUNISTAR, HY 2000)

- kralik chovany v odpovidajici klecové technologii

- krélik krmeny vyhradné kompletni krmnou smési

- minimalni velikost faremniho chovu je 30 kleci s hnizdem

- v 1L jakosti jsou zafazeni pouze kralici zmasili a v dobrém zdravotnim stavu

- prumé&rna netto hmotnost celé dodavky v rozmezi od 2,50 kg/ks do 3,00 kg/ks

- prumérnd netto hmotnost celé dodavky v mésicich Cervenec, srpen, zafi od 2,60 kg/ks
do 3,00 kg/ks

- netto hmotnost jednotlivého kralika v rozmezi od 2,40 kg/ks do 3,10 kg/ks

- stafi prodavanych kraliki 75 az 90 dnti

- dodrzeni ochrannych lhut pii podavani 1é¢iv a krmiva s kokcidiostatiky

- kazda dodavka kralikii musi byt vybavena platnym veterindrnim osv&€d¢enim na
piepravu zvirat

Pfi vysokém vyuziti zpracovatelskych kapacit porazky kraliki v Kasejovicich a
svoznych kapacit dopravnich prostredkii je tfeba v pfedstihu pfipravit mési¢ni
harmonogram nakupu kraliki. Harmonogram musi odpovidat denni zpracovatelské
kapacité porazky kralikl, svozné kapacité, pozadavkiim odbératelti a technologickym
termintim prodeje jednotlivych chovatelll. Na zédkladé¢ mési€niho harmonogramu potvrdi
zpracovatel objednavky odbératelim. V pfipadé, Ze je nutné zménit naplanovany a
potvrzeny termin odbéru kralikii ze strany chovatele, je tfeba tuto skuteCnost ohlasit
neprodlené po jejim zjisténi. Tato situace se feSi operativné za cenu dalSich Uprav
v harmonogramu prodeje ostatnich chovateli. Porazka kraliki ma omezenou denni
zpracovatelskou kapacitu cca 7000 ks, kterd je v obdobi zamraZovéani jesSté¢ sniZena.
Nejcastéjsi pri¢inou nedodrzeni napldnovaného technologického terminu prodeje je
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nevyhovujici kvalita krmné smési, Spatny zdravotni stav kralikd, nebo vysoké teploty ve
staji v letnim obdobi.

Pi'chled hlavnich vyrobcit krmnych smési pro kraliky v CR:

Vyrobce telefon smés pro samice  vykrm dokrm
Bocus a.s. Letohrad Ing. Kubin 777779836 690 675 650
SKS Slavkov Ing.Bartdk 724168323 610 605 590
Béstovice Ing. Hlavsa 602243001 625 600 590
Nezvéstice -Fink Ing.Vyleta 377891249 732 645 605
Krahulov Ing. Hajek 568835132 590 577 566
Pohledsti Dvoraci  Ing.Stransky 5694249413 656 596 592
Polepy Ing.Zavesky 414113018 725 641 635
Volec¢- Sehnoutek a synové VOS 466942176 595 565 565

Ceny jednotlivych vyrobct jsou uvedeny ze zakladnich ceniku k 1.11. 2007 bez DPH,
volné lozené. U nékterych firem je v cen¢ zahrnuta doprava do nejblizsiho okoli. Kone¢na
cena pro jednotlivé farmare bude odvisld od individualni smlouvy, kde bude zohlednéno
sjednané odebrané mnozstvi, vzdalenost, individualni pozadavky a samoziejmé platebni
moralka a splatnost.V realnych podminkéch byvaji pro chovatele ceny za krmné smési
priznivej$i. Chovatel pfi vybéru dodavatele krmné smési kromé ceny zajisté zohledni
kvalitu, vyrovnanost a bezpecnost krmné smési.Vzdalenost a spolehlivost dodani krmné
smési na dohodnuty termin bude hrat jisté svoji roli.

V poslednich letech doSlo k poZzadovanému zvySeni jatené hmotnosti faremnich
kralikt. Co se tykéd kvality jsou z dlouhodobého pohledu jednotlivé dodavky pomérné
vyrovnané, prestoZze jsou mezi chovateli rozdily. Pokud jatecny kralik pochéazi ze
zdravého chovu a nevykazuje zdravotni problémy, pfi transportu na porazku jsou ztraty
thynem minimalni. V opa¢ném piipadé mohou byt zna¢né. Extrémni vykyvy teplot jsou
pro transport rizikovym faktorem.

V roce 2006 1 2007 se dafilo témé&f optimalné vytizit zpracovatelské kapacity porazky
diky vytvoreni stabilniho portfolia dodavatelti faremnich kralikd, kteti maji smluvnim
vztahem garantovan dlouhodoby a pravidelny odbyt jateénych kralikii. Pro chovatele i
pro porazku bude v budoucnu dllezity vyvoj spotieby a ceny krali¢itho masa v rdmci EU
a v CR. Cena krali¢iho masa bude kromé& dovozu jisté ovlivnéna vyvojem ceny za maso
vepiové a dribezi a celkovou kupni silou obyvatelstva.

Uspé&sny chov s jate¢nou produkei je pro nas zarukou suroviny a neoddélitelnym
pfedpokladem pro nasi zpracovatelskou ¢innost.
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SOUCASNA SITUACE V CHOVU BROJLEROVYCH KRALIKU U NAS
AV POLSKU

Pavel Drba
Inseminacni genetické centrum
Dobrin u Roudnice n. L.

V tivodu mi dovolte fici par slov k historii chovu brojlerovych kralik.

Na prvni setkani chovateli vroce 1991 se seSlo velké mnozstvi zajemci o chov.
V preplnéné hale CZU v Praze se zdjmem vyslechli slova o chovu a problematice zv1asté od
zkusenych chovatelt z Itdlie a Francie, ktefi nabizeli technologie a chovny material. Na
zaklad¢ svych dosavadnich zkuSenosti z chovu kralikii jsem ptedpokladal, ze z takového
velkého mnozstvi zdjemcti se chovu bude vénovat podstatné méné¢ chovatelli, nez se nas seslo.

NadSen uvodnimi slovy zvlasté o budoucnosti vyroby vysoce kvalitniho masa jsem se
ihned rozhodl. Navazala jsem kontakt se zemédélskym druzstvem Trhovy Stépanov, které
zacinalo v té dobé¢ s pordzkou kralikii z domacich chovii. Takovych nadsenct, jako jsem byl
j4, byla cela fada. Prvni zkuSenosti jsme jeli ziskdvat do Francie. Nase farma se stala
stizovym pracovistém pro chovatele RABBIT Trhovy Stépanov. Cca 95 1idi zde v tydennich
cyklech ziskavalo poznatky a piebiralo zkuSenosti, tykajici se chovu. V té dobé bylo nejvice
problémi s kvalitou krmnych smési. Jen malo vyroben dokézalo piebrat zkusenosti z vyroben
Vv zahrani¢i. Dal§im problémem byla nedostatecnd ZOO veterinarni ochrana zvifat (nutna
¢etngjsi vakcinace proti virovym chorobam - mor, MXT, fibromatoza) .

V chovech, ve kterych se poctivé pracovalo, ekonomika fungovala.Ceny za prodané
kraliky, vzhledem k cenam krmné smési, kde v roce 1992 byla cena za 1 q 360,- K¢.

Tabulka - ndkup kralika

Rok Prim. cena % thyn+konf. Y% vytéznost Prim.real.cena
1992 33,69 K¢/kg 2,770 50,85 87,61
1993 33,22 Ké/kg 1,98 50,00 80,17
1994 36,80 Ké/kg 1,65 51,80 94,86
1995 38,26 K¢/kg 1,13 52,00 105,40
1996 38,83 Ké/kg 0,84 52,90 124,28
1997 41,97 Ké/kg 0,70 53,60 110,17
1998 44,15 K¢/kg 0,66 53,25 113,05
1999 43,73 Ké/kg 0,58 54,20 104,44
2000 45,30 K¢/kg 1,07 53,85 105,25
2001 46,84 K¢/kg 0,68 54,86 124,14
2002 45,61 Ké/kg 0,58 54,47 101,20
2003 46,94 K¢/kg 0,56 54,32 113,05
2004 48,93 Ké/kg 0,43 54,53 115,80
2005 47,04 K¢/kg 0,49 55,23 94,64

V soucasné dobé jsou problémy s kvalitou krmné smési a zdravotni problémy prakticky
prekonany.

Nastal ale velky problém zvlaste vroce 2006 - 2007 a to podstatné snizeni ceny
vykupovanych kralikti. Zda se, Ze trh je nasycen. Evropa neni chranéna proti dovozu hlavné
z Ciny, sice nekvalitniho, ale na trhu levného kralika. Dle statistickych udaji klesa spotieba
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kréali¢tho masa na obyvatele. Chovy nemohou zvladnout ekonomickou situaci a ti, ktefi
nemaji zavazky viici penéznim tstaviim, konc¢i svoji ¢innost.
Kde se stala chyba? Snad dnes$ni seminat odpovi, zda viibec ptjde jesté napravit.

Jsem optimista a mé ptani je jediné. Aby chovy, které¢ k dneSnimu dni jesté funguji
byly zachovany.

Je velice smutné, Ze podpora statu v této problematice byla a je nulova.

Jina situace je v Polsku. Tam jsme zacali inseminovat v roce 2003. Farmy v Polsku na
zelenych loukach rostly jako houby po desti. A vtomto je znacné podporoval stat.
Z investovanych prostiedki pfi funkci farmy je Ghrada od statu az 50 %. Uvérova sazba 1 - 2
%. Splatnost 10 let.

Pro porovnani uvadim: Z mych vypujcenych 750 000,- K& od banky jsem musel
odvést 1 000 000,- K¢ pti averové sazbe 13,5 %.

Doba splatnosti 4 roky.

Chovatelé v Polsku oproti ndm se sdruzuji a predstavitel¢ sdruzeni zvou zastupce
obchodnich fetézcii na své chovy, aby jim pfedvedli, v jakych podminkach jsou zvifata
chovéna.

Zajimavym pozadavkem bylo doplnéni vSech chovnych mist pro samice plastovymi
podlozkami a k ohryzu doplnéni dfevénych Spalickii z mékkého dreva.

| v Polsku malé farmy konci svoji ¢innost. Perspektiva je davana velkym farmam o
kapacité 500 - 1 800 kusti matek.

Jiz tadu let inseminujeme kraliky jak u nas, tak v Polsku. U pfevaznych chovi
dosahujeme velmi dobrych vysledkd.

Je vSak nutno pripomenout, Ze inseminace neni vselékem. Zalezi v prvé tadé na
chovateli a jeho péc¢i o matky.

Hlavné:

- dobra vyziva

- dostatecné dopliovani vitaminovymi ptipravky

- spravna aplikace hormonalnich pfipravkt

- udrzeni samic v dobré kondici a v dobrém zdravotnim stavu bez problematiky

zevnich a vnitinich parazit

- pozor na otlaky

Nesmi byt opomenuto dokonalé vétrani, Cistota ve stdji, bez hmyzu a hlodavct,
dodrzovat svételny rezim.

Na vSe je nutno mit program a vSe soustavné fesit. Jen tak jsme schopni se vyrovnat
s pozadovanou btezosti, ktera ovliviiuje ekonomiku chovi.

Na zavér vyzyvam vSechny kompetentni organy:

Nenechme padnout nejmlads$i odvétvi Zivoc€isné vyroby u nas a spolecné najdéme
cestu k udrZeni a rozvoji chovu kraliki. VE&fim, Ze spoleénym usilim se tato dobra véc miize
podafit.
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KOKCIDIOZA KRALIKU: VNIMAVOST VUCI INFEKCI
V ZAVISLOSTI NA VEKU

RNDr. Michal Pakandl, CSc.

Biologické centrum AV CR, v.v.i.,

Parazitologicky tistav, Branisovska 31, 37005 Ceské Budéjovice
E-mail: pakandl@paru.cas.cz

Praktické zkuSenosti ukazuji, ze kokcidioza plisobi nejvétsi problémy u kralicat po odstavu.
Protoze prevalence kokcidii v béZznych chovech kraliki je prakticky 100 %, starSich krélici se
vlivem stalé pfitomnosti parazita postupné spontanné imunizuji. U zvifat pied odstavem je
znamo, ze do stafi pfiblizn¢ 3 tydnd k infekci kokcidiemi nedochazi. (Pakandl a Hlaskova,
2007: Parasitol. Res. 101: 1435-1437).

V naSich pokusech jsme zkouSeli experimentdlné infikovat kréli¢ata rtizného véku dvéma
nejvice patogennimi kokcidiemi, Eimeria flavescens a E. intestinalis. Infek¢ni davka byla
2000 oocyst E. intestinalis a 200 oocyst E. flavescens. Zvitata inokulovana ve stati 19 dni jen
ojedinéle vylucovala oocysty, od 22. do 34. dne stafi pfi inokulaci pocet oocyst ve slepém
stievé, ktery jsme pouzili jako kritérium intenzity mnozeni parazita, progresivné stoupal.

Grafy 1, 2. Poget oocyst ve slepém stfevé po experimentalni infekci (x 10°)

Eimeria intestinalis Eimeria flavescens
2000 1 140 1
120 A
1500 A

100 A
1000 A 80 1
60 o
500 1 40 A
20 A

O'—é—l—".ré‘, . . O'—élu—"ul_}lu .

22 25 28 31 34 22 25 28 31 34
stari pfi inokulaci [dny] stafi pfi inokulaci [dny]

Stoupajici produkce oocyst ukazuje zlepSujici se podminky pro reprodukci parazita. Déje se
tak v dobé, kdy mladata piechazeji na rostlinnou stravu. Pfi¢inou je ne zcela znamy
mechanismus, ktery nesouvisi s imunitnim stavem hostitele, nebot’ kralicata mladsi 3 tydnt se
nedafi infikovat ani v experimentalnich chovech, kde krélici po nékolik generaci neptichazeji
do styku s kokcidiemi.

V dalsi praci jsme zakladnimi imunologickymi metodami sledovali, zda ve véku kralikt, kdy
reprodukce parazita je relativné nizka, a tedy podminky pro jeho vyvoj nejsou dobré, a navic
imunitni systém hostitele neni zcela vyzraly, vznika imunitni odpovéd’.
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Pouzité metody

Po usmrceni zvifat byly vaZzeny mesenterické lymfatické uzliny a slezina. Protoze zvirata
méla riiznou hmotnost, vyjadfili jsme hmotnost organti jako promile z celkové hmotnosti
kraliku.

Rozpustny antigen pouzity pro stanoveni koncentrace protilatek Vv krevnim séru metodou
ELISA

a pro stimulaci lymfocytii pii lymfoproliferatnim testu byl piipraven z vycisténych oocyst
pomoci

4 cyklt zmrazeni, roztati a sonikace ultrazvukem.

Metoda ELISA je bézné pouzivana pro stanoveni protilatek. Jeji podstatou je navéazani
antigenu na mikrotitraéni desticku, poté je aplikovano testované sérum, dale peroxidazou
znacené protilatky proti imunoglobulinim daného zivocisného druhu a nakonec probiha reakce
enzymu peroxidazy s vhodnym substratem, ktera je vyhodnocovana spektrofotometricky.

Bylo sledovano procentudlni zastoupeni bunék s povrchovymi znaky CD4 (pomocné
lymfocyty) a CDS8 (cytotoxické lymfocyty) u lymfocytl izolovanych z MLN a epitelu té ¢asti
stiteva, kterd je specificka pro vyvoj dané kokcidie (zadni tfetina tenkého stieva u E.
intestinalis, slepé stievo u E. flavescens). Toto bylo provadéno metodou prutokové cytometrie,
pficemz byly buiiky znaceny pfisluSnymi monoklondlnimi protilatkami. Zmény v zastoupeni
riznych subpopulaci lymfocytlh mohou charakterizovat probihajici imunitni reakci.
Lymfoproliferaéni test spociva v tom, ze lymfocyty kultivované ve vhodném mediu reaguji
mnozenim na pfitomnost antigenu, ktery jsou schopny rozeznat. Pfedpokladem je, Ze se S timto
antigenem jiz setkaly a ze tedy u hostitele byla vyvolana imunitni odpovéd’. Pocty bunék
Vv jednotlivych jamkach byly stanoveny kolorimetricky pomoci Cell-counting kit 8 (Fluka).
Pomér absorbance nameétfené v jamkach santigenem a bez antigenu jsme pouzili
k charakterizaci buné¢né imunitni odpovédi a nazyvame jej stimula¢ni index.

Provedeni pokusu

SPF (specific pathogen-free) kraliky dodal AnLab, s.r.o. Od téchto zvifat jsme odchovavali
mléd’ata ve specialné upravené mistnosti, kde vzduch proudil pfes HEPA filtry. Nepfitomnost
kokcidii byla potvrzena pravidelnym vysSetfovanim trusu.

Zvitata byla inokulovana ve stafi 19, 22, 25, 29 a 34 dni cistymi kmeny dvou nejvice
patogennich druhd kralicich kokcidii: Eimeria flavescens a E. intestinalis davkou 2 000
oocyst/zvife; v piipad¢ E. intestinalis byla zvifata inokulovana také ve stafi 14 a 16 dni. Zvitata
byla utracena 14 dni po inokulaci a imunitni odpovéd’ byla vyhodnocovéana vySe zminénymi
metodami. Pro kazdy ve&k zvifat a kazdy druh kokcidii bylo pouzito 5 kralikt a rovnéz 5 zvirat
odpovidajiciho stati slouzilo jako kontrola. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci
Studentova t-testu.

Vysledky

U Zadné ze sledovanych tfid imunoglobulinii nebyly u pokusnych zvifat zjistény vyznamné
rozdily v jejich hladin€ v séru infikovanych a kontrolnich kralikt.

Hmotnost MLN a sleziny

Grafy 3, 4. Hmotnost MLN [promile z celkové té€lesné hmotnosti] u kralikd inokulovanych
E. intestinalis a E. flavescens. Bil¢é sloupce: kontrolni zvifata, $edé sloupce: infikovana zvirata
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* statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni a inokulovanou skupinou

U kralikd inokulovanych jak druhem E. intestinalis, tak E. flavescens byly MLN zvétsené
u kralik® inokulovanych ve véku 25 dni a pozdéji. Naopak hmotnost sleziny se nelisila
u kontrolnich a inokulovanych zvitat (grafy nejsou uvedeny).

Lymfoproliferacni test
Grafy 5, 6. Vysledky lymfoprolifera¢niho testu u kralikd inokulovanych druhy E. intestinalis

a E. flavescens. Stimula¢ni index je pomér absorbance v jamkach , kde byly bunky kultivovany
s antigenem/bez antigenu. Bilé sloupce: kontrolni zvifata, Sedé sloupce: infikovana zvifata
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* statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni a inokulovanou skupinou

U kralikd inokulovanych jak E. intestinalis, tak E. flavescens byly lymfocyty stimulovany
specifickym antigenem jiz od 19 dni veku.

Dynamika zastoupeni lymfocytti s povrchovymi znaky CD4 a CD8
Graf 7. Procento CD4+ a CD8+ bunék v epitelu tenkého stieva u kralikti inokulovanych
E. intestinalis. Bilé sloupce: CD4+ u kontrolnich zvitat, Sedé sloupce: CD4 u infikovanych

zvitat; Srafované sloupce: CD8+ u kontrolnich zvifat, ¢erné sloupce: CD8+ u infikovanych
zvitat
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Po infekci obéma druhy kokcidii se zastoupeni lymfocyti s povrchovymi znaly CD4 a CDS8 v
MLN nelisilo ve srovnani s kontrolnimi zvitaty. Ve stfevnim epitelu se zastoupeni jednotlivych
subpopulaci lymfocytld po infekci E. flavescens nezménilo (graf neni uveden), avSak po
infekci E. intestinalis doslo k vyznamné zvySenému zastoupeni lymfocytd se znakem CD8 u
kralika starych 25 dni a starSich a zastoupeni CD4+ lymfocytll vyznamné stoupalo jiz od 22
dni stafi.

Zavér

V nasich piedchozich pokusech (Pakandl a kol., Folia Parasitol., v tisku) jsme pracovali s
kraliky po odstavu o hmotnosti 1 — 1,5 kg. Parametry souvisejici s bunéénou imunitou
(hmotnost sleziny a MLN, dynamika zastoupeni subpopulaci lymfocyti a proliferace
lymfocytl po stimulaci antigenem) byly u téchto zvifat podobné jako u mlad’at v dobé kolem
odstavu. U starSich zvifat jsme vSak zaznamenali slabou, ale priikaznou protilatkovou
odpovéd’. ProtoZe u kokcidii, tak jako u jinych patogenii Zijicich uvnitt hostitelskych bunék,
hraje kliCovou roli buné¢néd imunita, 1ze shrnout, Ze u velmi mladych zvitat, pfinejmensim od
25 dni stafi, imunitni systém reaguje na nadkazu kokcidiemi. Pfitom v tomto v€ku neni imunitni
sytém zcela vyzraly a ani podminky pro vyvoj parazita nejsou optimalni.

Z literatury je znamo, ze druhy E. intestinalis a E. flavescens se velmi 1i§i svou imunogenitou,
tj. schopnosti navodit alespon ¢astecnou imunitu chranici hostitele pfed opakovanou infekei. E.
intestinalis je vysoce imunogenni, E. flavescens slabé imunogenni. Pfi sledovani imunitni
odpovédi vySe uvedenymi metodami byl jediny rozdil zjiStén v zastoupeni subpopulaci
lymfocytil v specifickém misté vyvoje parazita: zatimco po infekci E. flavescens nedochazelo
ke zménam oproti kontrole, u kraliat inokulovanych E. intestinalis, stejné jako u starSich
zvitat (Pakandl a kol., Folia Parasitol., v tisku) byl vyznamné zvySen podil lymfocyti
nesoucich znaky CD4 a CD8. Tento vysledek napovida, ze lokdlni imunita hraje klicovou roli
V imunitni odpovédi viaci kokcidiim.

Podékovani

Prezentované vysledky byly dosaZeny v ramci grantového projektu GACR reg. ¢. 524/05/2328.
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VPLYV VYSOKEJ TEPLOTY NA UZITKOVOST BROJLEROVYCH
KRALIKOV

Lubomir Ondruska, Lubica. Chrastinova, Vladimir Parkanyi, Ivan Chlebec,
Jan Rafay
Slovenské centrum polnohospodarskeho vyskumu, Hlohovskad 2, 949 92 Nitra

Uvod

Cinnost’ &loveka a S tiou spojeny vzostup koncentracie oxidu uhli¢itého v atmosfére
zacCina venovat systematickd pozornost aj vyskumu vplyvu tychto zmien na produkéné
systémy v pol'nohospodarstve. V chove zvierat sa pozornost sustreduje na definovanie
vzt'ahov medzi vysSou teplotou chovného prostredia a uZzitkovost'ou ako funkciou reprodukcie
a zdravotného stavu. Je vSeobecne zname, ze prostredie moze hrat’ déleziti tlohu v regulacii
reprodukénych funkcii prostrednictvom  hypotalamo-hypofyzarnej osi. Environmentalne
stimuly ako je zmena dizky svetelnej fazy diia, teplota alebo rezim kfmenia pdsobia na
zvierata prostrednictvom stresu, zvukovych a olfaktorickych stimulov a mozu pozitivne alebo
negativne modifikovat’ reprodukénu Gzitkovost.

Kralik domaci ma v systéme domestikovanych zvierat zvlaStne postavenie. Vdaka
svojim biologickym zvlaStnostiam sa vyuziva ako modelovy objekt i produkény druh.
DoterajSie skusenosti s intenzivnym vyuzivanim produkénych schopnosti brojlerovych
kralikov nasvedcuju tomu, Ze Specializované populacie slachtené na komplex ukazovatel'ov
maisovej Uzitkovosti maju mali mieru tolerancie vo¢i vykyvom podmienok chovatel'ského
prostredia vratane mikroklimatickych faktorov. Z tohto hl'adiska sa kralik javi ako vhodné
experimentalne zviera pri sledovani vplyvu klimatickej zmeny na komplex biologickych
ukazovatelov .

Vhodné biokinetické rozpétie teplot pre kralika je 15 - 20°C, priCom termoneutralna zona sa
uvadza 5 - 30°C ( Harris, 1994).
Pri trvalejSom pdsobeni zvySenej teploty nad 30°C nastavaji u hospodarskych zvierat vazne
fyziologické poruchy, prejavujice sa poklesom uZitkovosti, reprodukcie a celkového
zdravotného stavu.

Material a metody

Predlozena tloha zahiia vysledky z troch sérii pokusov, v ktorych sme sledovali vplyv
vysokej teploty na zitkové vlastnosti kralikov. Do pokusov boli zaradené dospelé zvierata
arastice kraliky brojlerovych linii (P91 a M91) chovanych na VUZV Nitra. Zvierata boli
rozdelené do dvoch skupin, experimentdlnej a kontrolnej. Pokusné zvieratd boli ustajnené
V priestoroch so zabudovanym tepelnym agregatom a boli vystavené vplyvu vysokej teploty.
Zvierata v kontrolnej skupine boli ustajnené v Ciastocne klimatizovanej hale pre chov
brojlerovych kralikov s teplotou 20+4°C a relativnou vlhkost'ou 60%.

Pocas celého pokusu bola digitdlne monitorovana teplota a relativna vlhkost’ v ustajiiovacich

objektoch.
Cielom prvej série pokusu bolo sledovanie permanentného pdsobenia vysokej teploty (34 +
4°C) na vybrané reprodukcné a produkcéné ukazovatele (gravidita, mortalita gravidnych samic,
mortalita novonarodenych mlad’at, mortalita mladych kréalikov od 35. do 91. dia veku, rast
zivej hmotnosti a stravitelnost’ Zivin).
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V druhej atretej sérii pokusu sme sledovali vplyv prerusovaného posobenia (12 hod.:12
hod.) vysokej teploty (36£2°C resp. 38+2°C) na rast zive] hmotnosti, spotrebu krmiva
a mortalitu mladych kralikov.

Vsetkym kralikom bola poc¢as pokusu predkladana kompletna kfmna zmes s obsahom ME =
10,5 MJ/kg, dusikatych latok = 18%, susiny = 88%, tuku = 4,5% a vlakniny = 16%.

V pravidelnych tyzdnovych intervaloch sme sledovali rast Zivej hmotnosti, spotrebu krmiva
a denne bol monitorovany zdravotny stav vSetkych zvierat.

Vysledky a diskusia

V prvej sérii bolo do pokusu zaradenych spolu 40 ks gravidnych samic (19. den gravidity) a 68
ks (34 ks & a34 ks Q) odstavenych kralikov (vo veku 35 dni). Kraliky v experimentalnej
skupine boli pocas celého pokusu vystavené permanentnému pdsobeniu teploty (34 + 4°C).

V prvej faze vykrmu boli medzi 35. az 56. diiom veku zaznamenané denné prirastky zivej
hmotnosti v priemere 28,76 g a Vv kontrolnej skupine 38,20 g, ¢o je v relativnom hodnoteni
znizenie o 26,2 % oproti kontrolnej skupine (Tab. 1).

Spotreba krmiva na jednotku prirastku zivej hmotnosti v prvej faze vykrmu bola posobenim
vysokej teploty v priemere 0 27,04 % vyssia ako v kontrolnej skupine.

Po 56. dni veku (druhé faza vykrmu) sa spotreba krmiva na jednotku prirastku zivej hmotnosti
Vv kontrolnej skupine zvysila 0 16,59 % oproti pokusnej skupine so zvySenou tepelnou zat'azou
prostredia, ale zaznamenali sme aj vysSie denné prirastky zivej hmotnosti v priemere o 29 %
v prospech kontrolnej skupiny.

Tabulkal  Vysledky vykrmovych pokusov pocas tepelnej zataze (34 + 4°C)

Pokusna skupina Kontrolna diel k

Ukazovatel x +S.D. _skupina R|S§ntlreoleu
x £S.D.

Pocet zvierat pri zahdjeni pokusu 32 36 -4 ks
Ziva hmotnost' na 35.deit veku v g 1017,194+95,89 979,17+113,87 +3,74 %
Ziva hmotnost’ na 56.def veku v g 1621,05+159,13 | 1797,65+124,56 -9,82 %
Spotreba krmiva na 1 kg prirastku medzi 0
35. az 56. diiom veku v kg 4,03 2,94 27 %
Pflrastok zivej hmvotnostl medzi 35. az 56. 2876 38,97 26,2 %
diiom veku v g/den
Ziva hmotnost na 91.det veku v g 2342 67+165,80 | 2813,67+271,95 -16,74 %
Spotrveba krmiva na 1 kg prirastku medzi 3,94 473 116,59 %
56. diiom veku a zaverom pokusu v kg
Prirastok zivej hmotnosti medzi 500
56. az 91.dni veku v g/den 20,62 29,03 29 %
Vek v diioch pri 2500 g zivej hmotnosti 98,63 77,84 +20,79 dni
Spotreba krmiva do 91. dna veku v g/ den 94,02 150,67 -37,6 %
Celkova spotreba krmiva na 1 kralika v g 5265 8437,5 -31725¢
Celkovy prirastok zivej hmotnosti v g 1325,48 18345 -509,02 g
Konverzia krmiva za cely pokus kg/kg 3,97 4,6 -13,7 %
Priemerny denny prirastok z. hm. za cely 2367 32,76 27,75 %
pokus (g)
Mortalita mlad’at do konca pokusu (%) 53,12 16,67 +36,46 %

Vysledky poukazuji na skutocnost’, ze kraliky vystavené zvySenej teplote prostredia pocas
vykrmu (od 35. do 91. dna veku) vyprodukovali v priemere na kazdé zviera o 509,02 g menej
zivej hmotnosti nez kraliky vykrmované v ¢iastocne klimatizovanych priestoroch. Konverzia
krmiva za cely pokus (3,97 kg/kg v pokusnej skupine a 4,6 kg/kg v kontrolnej skupine) bola
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0 13,7 % vyssia v kontrolnej skupine, o je mozné zdovodnit’ vysSou spotrebou kifmnej zmesi
na produkciu zasobného tuku pri vyssich hmotnostnych kategoériach brojlerovych kralikov.

Vplyv tepelnej zataze na stravitelnost’ a vyuzitie zivin kfimnych zmesi vo vykrme kralikov je
zaznamenany v tabulke 2.

Tabulka 2  Koeficienty stravitel'nosti Zivin vykrmovej zmesi v %
Ziviny Pokusna skupina Kontrolna skupina T-test
x£S.D. x £S.D.
SuSina 63,78 + 3,46 68,03 + 3,97 0,0157+
N-latky 74,68 £2,25 79,27 + 2,56 0,0006++
Tuk 79,38 = 1,31 83,78 £ 1,02 0,0281+
Vlaknina 30,57 + 3,05 31,70 + 4,69 0,0207+
BNLV 71,16 5,63 76,03 = 2,63 0,0143+
Popoloviny 53,44 + 2,46 55,56 + 6,88 0,2144
Organickd hmota 64,75 + 3,89 69,22 + 3,71 0,0121+
ADV 21,30 + 3,40 28,10 + 8,70 0,0528
NDV 42,56 + 2,70 46,95 + 7,04 0,0652

Vysledky pokusov s bilan¢nou stravitelnost'ou zivin

poukazuji na skutocnost, ze

zvySujucou sa teplotou chovného prostredia na 34 + 4°C dochadza ku signifikantnému
znizeniu stravitelnosti Zivin (suSiny, N-latok, tuku, vlakniny a organickej hmoty)
skrmovanych kfmnych zmesi (Tab. 2).
V tomto pokuse sme sledovali aj mortalitu zvierat pocas tepelnej zataze. Najvacsiu mortalitu
samic (20%) sme zaznamenali v poslednom tyzdni gravidity. Priemerny pocet Zivo
narodenych mlédd’at na 1 vrh bol pri pokusnej skupine 5,2 ks, kontrolna skupina dosiahla
hodnotu 8,05 ks.

Najnegativnejsie sa prejavilo pdsobenie vysokej teploty na prezivanie mlad’at od narodenia
do odstavu (35 dni veku), kedy do tohto veku uhynulo v pokusnej skupine az 84,61% zvierat.

Tabul’ka 3 Vplyv hypertermického stresu na vybrané reprodukéné ukazovatele
Gravidné | Okotené Uhynuté Zivonar. Mitvonar. Odstaveneé
samice (ks) | samice (ks) | samice (ks) | mlad’ata (ks) | mlad’ata (ks) | mlad’ata (ks)
Pokus 20 15 4 78 47 12
Kontrola 20 19 1 153 - 63

V druhej a tretej sérii pokusu sme do pokusnej a kontrolnej skupiny zaradili po 32 ks (16 ks
4 al6 ks Q) mladych odstavenych kralikov. Zvierata v pokuse boli denne vystavené 12
hodinovému pdsobeniu vysokej teploty (36+2°C, resp. 38+2°C). Vysledky sledovanych
parametrov st zaznamenané v tabulke 4 a 5, ktoré potvrdili negativny vplyv vysokej teploty
na rast zivej hmotnosti, priemerny denny prirastok a prezivanie kralikov v pokuse.
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Tabulka4  Vysledky sledovanych parametrov pocas tepelnej zataze (36+2°C) kralikov
Pokusna Kontrolna Rozdiel k
Ukazovatel’ skupina skupina Igcfntlreoleu
x £S.D. x £S.D.
Pocet zvierat pri zahdjeni 37 32
pokusu
Zivd hmotnost rgla S6.defiveku v 645 914151,30 | 1888,13+234,155 | -12,82%
Zivd hmotnost rgla TTdefiveku v 5193 814158,91 |2 637,334244,35 | -17,57%
Spotreba krmiva na 1 kg
prirastku medzi 56. az 77. diiom 4,093 4,55 -10,04%
veku v kg
Priemerny prirastok zivej
hmotnosti medzi 56. az 77. 23,62 34,82 -32,16%
dinom veku v g/deii/ks
Spotreba krmiva dov77. dna 67.28 158,02 57.66%
veku v g/ den
Celkova spotreba krmiva v g/ks 1412,88 3337,32 -1924,44 g
Celkovy prlrgstok zivej 496,02 731,22 2352
hmotnosti v g/ks
Mortalita kralikov % 34,38 6,25 28,13 %

Tabul’ka 5 Vysledky sledovanych parametrov pocas tepelnej zataze (38+£2°C) kralikov

Pokusna Kontrolna .
Ukazovatel’ skupina skupina RIE)ZdtIE,"IkU
X +S.D. X +SD. ontrote
Pocet zvierat pri zahdjeni pokusu 32 32
Zivi hmotnost ga S0.deh veku V11391 364193,13 | 1921,43+160 -27,59%
§potreba kvrmlva na 1 kg 3.76 3,07 22 47%
prirastku pocas pokusu Vv kg
Priemerny prirastok Zivej
hmotnosti medzi 35. az 56. diiom 22,81 29,30 -22,15%
veku v g/deii/ks
Mortalita kralikov % 40,63 21,88 18,75%
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grafl graf 2
Vplyv vysokej teploty na mortalitu krélikov vo Vplyv vysokej teploty na Ziva hmotnost' kralikov
vykrme
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Z vysledkov zaznamenanych v grafe 1 vyplyva, Ze negativnejSie sa prejavil vplyv
permanentného posobenia vysokej teploty na prezivanie rasticich kralikov v prvej faze
vykrmu.

Zaver

Vysledky poukazuju na skutoCnost, Ze kraliky vystavené permanentnému pdsobeniu
vysokej teploty (34 + 4°C) pocas vykrmu (od 35. do 91. dna veku) vykazovali signifikantné
znizenie stravitelnosti zivin (susiny, N-latok, tuku, vlakniny a organickej hmoty) skrmovanych
kfmnych zmesi. Permanentné, ale aj preruSované pdsobenie vysokych tepldt nepriaznivo
vplyva na priebeh gravidity a prezivanie novonarodenych mlad’at, spdsobuje znizovanie
priemernych dennych prirastkov Zivej hmotnosti a mortalitu odstavenych kralikov.

Na zaklade vysledkov pokusu mézeme konstatovat’, ze c¢iasto¢nou klimatizaciou chovnych
priestorov poklesla mortalita mlad’at vo vykrme o 27,78 % a dizku vykrmu stredne velkych
plemien kralikov do priemerne zivej hmotnosti 2 500 g by bolo mozné skratit’ o 20,79 dni.

Z uvedeného vyplyva nevyhnutnost’ kontinudlnej Gpravy mikroklimatickych chovatel'skych
podmienok pre kraliky.

Literatara

K dispozicii U autorov
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PRIRODNE ADITi,VA V CHOVE KRALIKOV A ICH VPLYV NA
REDUKCIU OOCYST EIMERIA spp.
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V. Strompfova?, J. Rafay?, L. Ondruska®, J. Pordcovd*

parazitologicky ustav Slovenskda Akadémia Vied, Hlinkova 3, 04004 Kosice, Slovensko
2Ustav fyziolbgie hospoddrskych zvierat Slovenskda Akadémia Vied, Soltésovej 4-6, 04004
Kosice, Slovensko

3Slovenské centrum polnohospodadrskeho vyskumu, Hlohovska 2, 94 992 Nitra, Slovensko
*Univerzita v Presove, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Ustav bioldgie, ul. 17.
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Chov brojlerovych kralikov v Slovenskej republike predstavuje potencidlne vyznamni
Cast’ produkéného chovu zvierat (Franz, 2006). Vyznamné st jeho prinosy v oblasti exportu,
ale aj moZnosti uplatnenia sa na domécom trhu, pricom prave chov kralikov vychédza resp.
nadvizuje na bohaté tradicie a je perspektivnou oblast'ou zivociSnej vyroby ako z hl'adiska
produkcie potravinovych a spracovatel'skych surovin, tak aj z hl'adiska biologicky aktivnych
latok vyuzitenych vo farmaceutickom priemysle; teda je v zaujme vsetkych zainteresovanych
udrziavat’ zdravé chovy. Eimerioza kralikov je najrozsirenejSim a ekonomicky najvaznej$im
parazitirnym ochorenim V chove kralikov. Doposial st v chovoch pouzivané krmiva
obohatené antikokcidikami. Avsak, Europska Unia planuje od roku 2010 ukongit ich
pouzivanie, takZe sa otvara moZnost’ pre uplatnenie sa inych alternativ. Na Ustave fyziologie
hospodarskych zvierat v KoSiciach v Laboratériu ZivociSnej mikrobiologie sa dlhodobo riesi
problematika selekcie a charakterizacie bakteriocinogénnych a probiotickych bakterialnych
kmetiov s cielom ich vyuzitia na optimalizaciu resp. prevenciu najméd hnackovych ochoreni
ako aj pre dobru kondiciu zvierat (Laukova a kol. 1993, Strompfova a kol. 2003, Laukova
akol. 2004, Marcinakova a kol. 2006, Simonova a Laukova, 2007). Pri naSich in vitro
experimentoch (Strompfova a kol. 2007) bol zisteny aj redukény vplyv tychto
mikroorganizmov na oocysty kokcidii. Preto sme sa rozhodli overit' si tato skutocnost’
I vpraxi azaroven porovnat tento U¢inok suéinkom rastlinného extraktu Salvie (Salvia
officinalis), u ktorej st zname hlavne jej antimikrobialne ucinky (Delamare a kol. 2007).
Tento rastlinny extrakt sme vSak zvolili 1kvoli kombinativnemu testovaniu
bakteriocinogéneho kmena, jeho bakteriocinu a fytoaditiva.

Material a Metodika

V pokuse bolo pouzitych 144 zvierat - kralikov samcov Hyplus vo veku 5 tyzdiov.
Zvierata boli rozdelené do 6 skupin po 24 zvierat. Tento experiment sme uskutocnili
Vv spolupraci so Slovenskym centrom pol'nohospodarskeho vyskumu (na farme kralikov pri
Ustave pre chov malych hospodarskych zvierat). Zvieratd boli umiestnené v $tandardnych
podmienkach pre odchov brojlerovych kralikov v sulade s etickymi pravidlami predpisanymi
Eurépskou legislativou a Slovenskou veterindrnou a potravinovou spravou. Prvd skupina
kralikov prijimala bakteriocinogénny kmen Enterococcus faecium CCM4231 v davke 500 pl
(10° cfu/ml na zviera a deft). Kmeii CCM4231 je vlastny izolat ulozeny v Ceskej zbierke
mikroorganizmov v Brne - CCM, produkuje bakteriocin a je schopny konvertovat’ kyselinu
linolovli na konjugovanu kyselinu linolovii (Laukova akol. 1993, Marcindkova, 2006).
Druha skupina zvierat prijimala extrakt Salvie (Dr. Pordfovd and Calendula, a.s. Stara
LCubovna, Slovensko, 10 ul, ), tretia slupina zvierat prijimala kmen CCM4231 aj extrakt
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Salvie, Stvrta skupina prijimala enterocin CCM4231 (50 pl/den/ zviera, Laukova a kol. 2004 ),
piata skupina prijimala enterocin a $alviu a Siesta skupina bola kontrolnou skupinou. Aditiva
boli pridivané do vody vdizke 3 tyzdne. Nam vsak i8lo hlavne o porovnanie
anitikokciadialnej aktivity v 5 pokusnych skupinach. Zvieratd skrmovali komerénti kimnu
zmes Anpro.Feed, VKZ Bucany (Slovensko) a mali pristup k vode ad libitum (na zaklade
presného sledovania, pri umiestneni zvierat bolo poskytnuté také mnozstvo vody, aké zvierata
bezne spotrebuju). Odbery vzoriek boli robené v nulty resp. prvy den, potom po tyzdni
podavania, po 3 tyzdioch podavania a aj na konci experimentu. Experiment trval 6 tyzdnov.
Oocysty kokcidii (OPG/g) boli vySetrované kvantitativnou metédou podla Manudlu
Veterinarnych Parazitologickych laboratornych technik (1986) s vyuzitim Mc Masterovych
komorok. Detekcia druhov bola robena podl'a Levina (1988). Poéty oocyst su vyjadrené ako
priemerna hodnota oocyst vyskytujtcich sa v grame fekalnej vzorky (OPG/Q).

Vysledky a diskusia

Tyzdenn po poddvani bola zaznamena redukcia v pocte oocyst kokcidii vo vzorkéach
kralikov zo skupiny prijimajucej kmefi CCM4231, jeho bakteriocin ako aj v skupine
s kombinovanou aplikaciou bakteriocinu-enterocinu CCM4231 a Salvie oproti kontrole (20,
20, 10 OPG/g oproti 65 OPG/g, Tabulka 1). V tom istom case, v skupine zvierat len
S podavanim Salvie bol zaznamenany vysoky vyskyt oocyst a vyssie pocty oocyst boli zistené
i v skupine, kde bol podavany kment CCM4231 a $alvia. Zaujimava situacia nastala po 3
tyzdioch podavania aditiv, ked’ pocty oocyst v kombinovanej skupine, kmeii CCM4231
a Salvia poklesli na 20 oocyst, rovnako v skupine so Salviou bol pokles na 30 oocyst na gram
trusu av skupine s enterocinom CCM4231 a vV kombinovanej skupine enterocin a Salvia
dokonca oocysty neboli detegované. Po skonceni podavania aditiv doSlo ku pozvolnému
narastu v poc¢te oocyst az do konca experimentu. AvSak mozeme konStatovat’, ze vsetky
pouzité aditiva prejavili redukény efekt na oocysty kokcidii v truse krélikov, ale
najintenzivnejSie sa tento redukény efekt prejavil v skupine kralikov s podavanim enterocinu
aV jeho kombinacii so Salviou. Na zéklade tychto in vivo dosiahnutych vysledkov by sme
v opa¢nom slede chceli uskutoénit’ in vitro testy, aby sme si i takto overili najma
kombinovany efekt bakteriocinu a Salvie, kde m6zeme varirovat’ s koncentraciou bakteriocinu
eventuelne i s koncentraciou fytoaditiva. Rozhodne vSak naSe testovania potvrdzuji moznost’
vyuzit’ tento typ aditiv pri kontrole resp. eliminacii eimerioz.
Z hladiska druhového zastipenia Eimérii, na konci experimentu bol proporcionalne najviac
detegovany druh Eimeria media (60 %), potom Eimeria perforans (36 %) a Eimeria magna
(4 %).

Tabulka 1. Pocty oocyst kokeidii v truse kralikov po oSetreni testovanymi aditivami.

Den 0-1 Den 7 Den 21

E. faecium CCM4231 83.3 334
Salvia extrakt Ho1 216.8 600

E. faecium CCM4231 20 120

E. faecium CCM4231+ Salvia 200 20
Salvia extrakt 65 3000 30
Enterocin CCM4231 20 nedetekované
Enterocin CCM423 1+ Salvia 10 nedetekované

Pocty oocyst kokcidii su vyjadiené v OPG/g.
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Tieto nase vysledky maji vyznam nielen z hl'adiska zakladného vyskumu pre zistenie d’alSich
vlastnosti bakteriocinov (pricom antikokcidicky uc¢inok bakteriocinov nebol doposial
testovany, bol preukazany ich antimikrobialny ucinok (Laukova a kol. 1993, Sabia a kol.
2002, Marekova a kol. 2003, Laukova a kol. 2004), ale aj z hl'adiska rieSenia situacie, ktora
nastane po zdkaze vyuzivania doposial pouzivanych kokcidiostatik. Preto v tychto
experimentoch budeme nasledne pokracovat’.
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BAKTERIOCINOGENNE KMENE ENTEROCOCCUS FAECIUM CCM
7420 A CCM 4231 A ICH VYUZITIE V CHOVE KRALIKOV

Simonovd, M.', Chrastinovd, L.?, Szabéovd, R.* Laukovad, A., Strompfovd, V.2,
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Rozvoj intenzivneho kralikarstva je zalozeny na vhodnych biologickych vlastnostiach
kralika z hl'adiska produkcie a kvality produktov; uspesnost’ chovu je najviac ovplyvnena
vysokou plodnostou, intenzivnym rastom a kratkym genera¢nym intervalom. Udrzanie
kvalitného chovu — zvySenie jato¢nej vytaznosti, znizenie chorobnosti a thynu zvierat je teda
v zaujme kazdého chovatela. Negativne dosledky masivneho pouzivania rastovych
stimulatorov v chove zvierat na baze antibiotik na zdravotny stav l'udi a nasledny zakaz ich
pouzivania ako kfmnych aditiv (Europskou uniou od 01.01.2006) si vyziadali vyvoj a
testovanie novych kfmnych aditiv na prirodnej baze akymi su probiotikd, bakteriocinogénne
mikroorganizmy a ich bakteriociny, organické kyseliny ¢i rastlinné extrakty. Tieto Specificky
ucinné latky, prevazne s antimikrobidlnym w¢inkom pomahaju udrziavat rovnovahu
bakteridlneho zastupenia v ramci mikrobidlneho ekosystému traviaceho traktu zvierat,
posiliiuju zdravotny stav ako aj celkovi odolnost’ hostitel'ského organizmu, prispievaji k
zvySovaniu hmotnostnych prirastkov, k zlepSeniu konverzie krmiva ako aj k redukcii
hnackovych ochoreni. Ako uz bolo spominané, jednou z alternativnych ciest je vyuZzitie
bakteriocinogénnych a probiotickych mikroorganizmov, najmi v ramci kyselinu mlie¢nu
produkujucich baktérii, pre ich preventivnu a ciastocne i terapeutickll aplikdciu. Na nasom
pracovisku (Laboratérium Zivo¢isnej mikrobiologie, Ustav fyziologie hospodarskych zvierat,
Slovensk4a akadémia vied, KoSice) boli izolované a charakterizované bakteriocinogénne
kmene s probiotickym tu¢inkom z rodu Enterococcus - Enterococcus faecium CCM4231
(izolat z bachorového obsahu telata; Laukovéd a kol.,, 1993) a CCM7420 (EF2019; izolat
z trusu kralika; Simonova a Laukova, 2004, deponované v Ceskej zbierke mikroorganizmov
vV Brne, CCM), ktoré na zaklade vysledkov laboratornych testovani boli nasledne aplikované
kralikom (v spolupraci s kolegami z SCPV v Nitre, na farme UCHMHZ).

Material a metody

Do experimentu bolo zaradenych 72 samcov kralikov plemena Hy-plus vo veku 5
tyzdinov. Kraliky boli rozdelené do 2 experimentalnych a do 1 kontrolnej skupiny po 24
zvierat; Vvjednej klietke boli ustajnené 2 zvieratd. Experiment trval 42 dni. Prvej
experimentalnej skupine bol podavany rifampicin rezistentny variant kmetia CCM7420 (rif";
1x10° KTJ/ml) a druhej pokusnej skupine kmeit CCM4231 (rif'; 1x10° KTJ/ml) v davke 500
ul/zviera/den v pitnej vode. Inokulacia trvala 21 dni. Zvieratd boli kifmené komercne
dostupnou granulovanou kfmnou zmesou pre odchov kralikov (ANPROFEED, VKZ Bucany,
Slovensko) s pristupom ku vode ad libitum. Vzorky trusu boli odoberané v tzv. nulty resp.
prvy den 0-1 (zaciatok pokusu), potom na 7. (tyzden aplikacie), 21. (3 tyzdne aplikacie), 35.
(2 tyzdne od ukoncenia aplikacie) a 42. deni (koniec pokusu, t.j.: 3 tyZdne od ukoncenia
aplikacie). Vzorky obsahu céka boli odoberané po odporazeni 3 zvierat z kazdej skupiny na
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21. a42. denn experimentu v sulade s platnymi veterindrnymi predpismi. Vzorky na
mikrobiologické vySetrenie boli spracované Standardnou mikrobiologickou metédou
avysievané na prislusné selektivne média podla ISO noriem. Bakteridlne pocty boli
vyjadrené ako log 10 kolonie tvornych jednotiek na gram (KTJ/g). Oocysty kokcidii Eimeria
sp. boli detegované vo vzorkach trusu, odoberanych na 0-1., 7., 14., 21. a 42. den experimentu
pomocou flotacnej techniky podla McMastera (1986). Oocysty boli odc¢itavané
mikroskopicky a intenzita infekcie bola vyjadrena v pocte oocyst na 1 gram trusu (OPG/g).
Biochemické parametre - celkové bielkoviny a lipidy (g/1), cholesterol, glukéza a vapnik
(mmol/1), enzym glutationperoxiddza (U/ml) ako aj imunologické parametre boli stanovované
na 0.-1., 21. a42. den v krvi odoberanej z Vena auricularis s pouzitim komerénych testov
Randox. Fagocytarna aktivita (FA; %) a index FA bola testovana modifikovanou metédou
podla Hrubiska (1981). V mise kralikov (Musculus longissimus dorsi) boli sledované
fyzikalno-chemické ukazovatele kvality médsa 48 hodin post mortem — pH48, obsah celkovej
vody (g/100g), celkové bielkoviny (g/100g), celkovy tuk (g/100g), energetickd hodnota
(KJ/100g). Zootechnické parametre ako konverzia krmiva, celkové prirastky, mortalita boli
sledované denne. Mikrobiologické vySetrenie mésa (M. biceps femoris) bolo vyhodnocované
podla prislusnych ISO noriem na selektivnych médiach. Vysledky boli Statisticky
vyhodnotené pomocou testu ANOVA (Tukey podtest).

Vysledky a diskusia

Pocas pokusu boli kraliky v dobrej zdravotnej kondicii; sved¢i o tom aj nizka mortalita
zvierat (Tabulka ¢.1). Priemerné denné prirastky boli v pokusnych skupinach vysSie
V porovnani s kontrolnymi hodnotami; zvySenie hmotnosti kralikov po obohateni kfmnej
davky probiotickymi pripravkami popisali aj ini autori (Kiistds a kol., 2004; Matusevicius
akol., 2004). Konverzia krmiva bola nizSia v obidvoch pokusnych skupinach nez
Vv kontrolnych skupinéch.

Aplikovany kment CCM7420 dobre kolonizoval traviaci trakt kralikov pocas celého
experimentu (Tabulka ¢. 2; 7. den - 4,32 logl0 KTJ/g; 21. den — 4,34 logl0 KTJ/g); jeho
pocty dosahovali 3,3 logl0 KTJ/g aj 3 tyzdne od jeho nepodavania. Dobri koloniza¢nu
schopnost’ kmena potvrdzuju aj jeho poéty v slepom ¢Ereve (21. dent — 4,23 log10 KTJ/g; 42.
den — 2,00 log10 KTJ/g). Kmen CCM4231 dosahoval nizsie pocty; v truse na 7. den - 1,85
logl0 KTJ/g; 21. denr - 1,78 logl0 KTJ/g; 42. den - < 1,00 logl0 KTJ/g a v slepom &reve
nebol zachyteny.

V obidvoch pokusnych skupindch bola zaznamenanéd redukcia zarodkov neZiadlcej
apodmieneéne patogénnej mikroflory (koagulaza-pozitivne stafylokoky — CPS,
Staphylococcus aureus, Clostridium-like sp. a E. coli; Tabulka ¢. 2), ato najmé na 7. den
experimentu. Po aplikacii kmeiov CCM7420 a CCM4231 bol vslepom Ccreve
zaznamenany pokles vSetkych sledovanych skupin baktérii v porovnani s kontrolnou
skupinou, pri¢om pocty baktérii vo vzorkach slepého ¢reva boli detegované v nizsich poétoch
nez v truse kralikov. Enterokoky v slepom ¢éreve boli zachytené len v skupine CCM7420 na
42. denn (1,00 logl0 KTJ/g). Redukény efekt naturdlnych substancii - probiotickych
mikroorganizmov, bakteriocinov, fytoaditiv na neZiadicu mikrofloru v traviacom trakte
kralikov sme zaznamenali aj v naSich predchadzajicich pracach (Laukova a kol., 2006;
Simonova a kol., 2007; Szaboova a kol., 2007).

Vyssie hodnoty celkovych bielkovin, lipidov a glukozy boli zaznamenané v skupine
zvierat ktorym bol aplikovany kmenn CCM7420 nez v kontrolnej skupine (Tabulka &. 3);
zvySenie koncentracie celkovych bielkovin, lipidov a glukézy mdze suvisiet so zvySenou
resorbciou spominanych substancii a mineralii v traviacom trakte. Kmeit CCM4231 vyrazne
neovplyvnil koncentraciu sledovanych biochemickych parametrov v krvi. NajniZsie
koncentracie enzymu GSH-Px boli zaznamenané pocas celého experimentu V pokusnej
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skupine CCM7420; aktivita enzymu GSH-Px (nizke hodnoty v pokusnych skupinach) ako aj
dobry zdravotny stav zvierat svedci o tom, Ze aplikacia aditivnych mikroorganizmov kralikom
nevyvolala oxidativny stres pocas experimentu. Imunostimula¢ny t¢inok bol zaznamenany
v skupine kralikov s kmefiom CCM4231, kde sa zvysila FA oproti kontrolnym hodnotam
(Tabulka €. 3).

Kokcididza je najrozsirenejSim a ekonomicky najzavaznejSim parazitarnym ochorenim
v chove kralikov. Hoci ochorenie sa v sucasnosti dokéze tlmit, jeho eradikacia je takmer
nemoznd; takze uplatnenie sa novych moznosti pre dosiahnutie vyrazného stimenia eimeridozy
je vitané. V pokusnych skupinich CCM7420 a CCM4231 bola zaznamenand vyrazna
redukcia v poctoch Eimeria sp. oocyst (Graf ¢.1). Zvysenie poctu oocyst v skupine CCM7420
na 21. den experimentu mohlo byt spdsobené¢ ukoncenim aplikidcie kmena a néaslednymi
zmenami v bakteridlnom zastupeni resp. koncentracii organickych kyselin.

Miso je hlavna surovina zchovu brojlerovych kralikov. Vyznacuje sa vhodnym
obsahom a podieclom zivin zodpovedajiicim zasadam racionalneho stravovania, vzh'adom na
nizky obsah sodika sa konzumacia kréli¢iecho mésa odporuca zaradit' do diéty pacientov
s vysokym krvnym tlakom a ochoreniami kardiovaskularneho systému (Hu a Willett, 2002).
Kvalita a zloZenie kraliCicho mésa zavisia hlavne od zlozenia kfmnej davky; pridavku
proteinov, aminokyselin resp. tukov do krmiva; dosiahnu sa vysSie prirastky, nastava
stimulacia fermentaénych procesov, ¢im sa zvySuje aj obsah celkového proteinu a celkového
tuku v mése. Pri sledovani fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov kvality mésa 48 hodin po
zabiti vo vzorkach svalu M. longissimus dorsi sme zistili len nevyrazné zmeny medzi
pokusnymi a kontrolnymi hodnotami (Tabulka €. 4); vynimku tvoril obsah celkového tuku,
ktory bol nizsi vo vzorkach zvierat z experimentalnych skupin. Najvyssia energetickd hodnota
bola zaznamenana v skupine kralikov ktoré skrmovali kmett CCM7420; suvisi to aj s nizkym
obsahom celkového tuku v mése.

Na zéklade uvadzanych vysledkov moéZeme konStatovat, Ze vyselektované kmene
predstavuji nova a dalSiu moznost pre ich aplikaéné pouzitie v ekosystéme kralikov.
Samozrejme, d’alSie testovania su v behu.

Pod’akovanie
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Tabulka ¢.1 Sthmné vysledky pokusu s kralikmi na farme - zootechnické parametre

CCM7420-Ent.faecium | Kontrola | CCM4231-Ent.faecium | Kontrola
Priemerné denné prirastky (g) 40,1 38,3 40,6 38,7
Konverzia krmiva (za pokus v kg/kg 3,47 3,32 3,72 3,89
Mortalita (ks/%) 3/12 1/4 2/8 4/17
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Tabul’ka ¢.2 Suhrnné vysledky pokusu s kralikmi na farme - poéty mikroorganizmov v truse

CCM7420- CCM4231-
Ent.faecium Kontrola Ent.faecium Kontrola

0.den
Koagulaza-pozitivne stafylokoky 3.04 £0.60 2.47+0.88
Staphylococcus aureus 1.46 £ 0.46 —
E.coli 7.06 £ 0.62 1.71 £0.54
Clostridium-like species 4.17+1.32 2.81+1.01

7.dent
Rifampicinom znac¢eny kmen 432+0.34 — 1.85+0.60 —
Koagulaza-pozitivne stafylokoky 3.14+0.64 3.83+0.94 438 +0.64 2.67 +0.40
Staphylococcus aureus 1.77+£0.88 1.00£0.00 <1.0 <10
E.coli 5.15+£0.47 5.76 £0.84 <10 2.33+0.52
Clostridium-like species 3.77 £ 0.40%** | 4.85+0.00 4.16 £0.46 3.98 +0.27

21.den
Rifampicinom znac¢eny kmen 4.34+0.75 — 1.78 £ 0.00 —
Koagulaza-pozitivne stafylokoky 3.45+£0.76 3.08 £0.47 3.62+£0.91 2.67+0.40
Staphylococcus aureus <1.0 1.53+0.92 <1.0 <10
E.coli 5.63+0.84 5.72 £0.87 2.33+0.52
Clostridium-like species 3.86 £0.79 4.19+0.41 4.10+0.69 5.03+0.77

42.den
Rifampicinom znaceny kmen 3.30+£0.30 — <10 —
Koagulaza-pozitivne stafylokoky 2.53+0.75 2.64 +0.81 3.63+0.57 2.87+0.31
Staphylococcus aureus 1.26 £0.24 2.36+1.10 <1.0 <1.0
E.coli 3.01+0.79 2.47+0.76 1.30 £+ 0.00? 1.83 £0.48
Clostridium-like species 3.06+1.29 2.80 +1.53 <1.0 <1.0

2 - ojedinely vyskyt, *** - p < 0.001

Graf ¢. 1 Vyskyt Eimeria sp. oocyst v truse kralikov po aplikacii kmetiov CCM7420 a CCM4231
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Tabul’ka ¢.3 Biochemické a hematologické parametre v krvi kralikov

CCM7420- CCM4231-
Ent.faecium KONTROLA Ent.faecium KONTROLA
Celkové bielkoviny (FH: 40-85 g/l)
0.den 52,9+5,1 52,8+ 6,6
21.den 62,9 +6,7 60,1 £7,8 57,0+7,9 58,2+9,8
42.den 66,8 & 4,9%** 492+24 66,5+ 74 66,1 £4,6
Celkové lipidy (FH: 1,5-9,5 g/l)
0.den 73+2,9 6,7+2,1
21.den 8,7+2,3 6,6 £2,9 5,0+1,8 33+1,2
42.den 2,2+0,5 3,2+0,7 32+1,2 33+0,9
Glukoza (FH: 3-8 mmol/l)
0.den 49+1,4 6,8+1,1
21.den 6,7+£1,5 59+1,1 59+0,6 6,3+£0,9
42.den 6,9 +0,7* 51+1,0 5,6£0,2 5,9+0,4
Cholesterol (FH: 1-8 mmol/l)
0.den 2,5+0,6 3,7+2,7
21.den 2,5+0,7 1,9+0,1 24+14 1,9+ 0,3
42.deti 0,9+0,1 1,1 £0,2 0,9+0,4 1,1£04
Vapnik (FH: 2,4-3,4 mmol/l)
0.den 2,6+0,2 3,0+0,7
21.den 2,1+0,6 1,5+0,2 2,8+0,5 6,3+0,9
42.deti 3,1+04 3,3+0,4 33+0,3 59+04
Glutation-peroxidaza (U/ml) Glutation-peroxidaza (U/g Hb)
0.den 20,3 +4.2 227,7+37,5
21.den 232 +£5,1** 38,9+5,1 267,1 +£26,1 240,9 £ 30,6
42.deti 23,4 +2,9* 32,5+£69 226,3 £31,5 2263 +24.4
Fagocytarna aktivita (%)/Index fagocytarnej aktivity

0.den ND 21/1,1
21.deti ND 38/2,5 23/2,3
42.deti ND 40/2,7 20/2,0

* - p<0,05, ** - p<0,01, *** - p<0,001, FH - fyziologické hodnoty

Tabulka ¢.4 Fyzikalno-chemické ukazovatele kraliciecho mésa po aplikacii kmetlov CCM7420 a

CCM4231
CCM7420 CCM4231

Ukazovatele (n = 3) Ent.faecium Kontrola Ent.faecium Kontrola
Obsah celkovej vody (g/100g) 74,93 £0,32 75,17 +£0,21 75,60 £0,17 75,50 = 0,40
Celkové bielkoviny (g/100g) 22,90 + 0,36 22,70 +£ 0,36 22,53 +0,15 22,20+ 0,10
Celkovy tuk (g/100g) 1,133+ 0,058 | 3,733 +0,456 0,833 £ 0,058 1,267 £0,379
Vol'ne viazana voda (g/100g) 34,15+£4,52 34,58 4,58 31,68 +3,43 26,38 = 1,67
Obsah celkového popola (g/100g) | 1,033 +0,058 1,100 £+ 0,00 1,033 £ 0,058 1,033 £ 0,058
Energeticka hodnota (KJ/100g) 426,28 +4,00 | 419,16 +0,42 408,83 + 3,03 420,14 + 14,34
pH 48 5,75+ 0,08 5,89 + 0,08 5,99 + 0,06 5,84 + 0,08
Farba L 39,40 + 4,73 41,04 + 7,00 49,11 + 4,34 48,11 + 4,22
a 1,56 +2,13 1,80+ 1,16 0,65 + 0,26 0,17 = 0,20
b 6,01 + 0,60 6,30 + 1,41 7,52+ 1,11 6,68 0,27

L - merna svetlost’ msa, a - spektrum vinovych dizok farieb od zelenej po Gervent (500 - 700 nm),
b - spektrum vinovych dlzok farieb od modrej po ZItu (446 - 568 nm)
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SUCASNE TRENDY VO VYZIVE BROJLEROVYCH KRALIKOV

Lubica Chrastinovd®, Lubomir Ondruska', Ivan Chlebecl, Viadimir Parkdnyi*
Andrea Laukovd?, Monika Simonovd?, Rendta Szabéovd?®, Viola Strompfovd?

11{)5skumn)5 ustav zivocisnej vyroby SCPV, Hlohovska 2, 949 92 Nitra
2Ustavu fyziolégie hospodarskych zvierat SAV, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice

Zmeny spojené s vyradenim antibiotickych stimulatorov rastu z krmivového ret'azca
otvorili priestor pre alternativne rieSenie stimuldcie produkénych vlastnosti hospodarskych
zvierat. Neoddelitelnou sucastou vyzivy v mnohych chovoch kralikov na Slovensku iVvo
svete sa stali bylinné preparaty, probiotikd, prebiotika, organické kyseliny, tkanivové
biostimulatory a iné. Tieto preparaty sa mdzu stat’ i€innou prevenciou proti metabolickym
a zdravotnym problémom a zaroven by mali zabezpecit' vysoktl uroven ochrany zvierat
a l'udského zdravia v potravinovom retazci. Umoznuju lepSie vyuZzivanie zivin a zaroven aj
kfmnych fondov, znizuji spotrebu krmiv na jednotku produkcie, napoméhajii zvySovat
hmotnostné prirastky aj niektoré d’alSie uzitkové vlastnosti, ¢o moze mat’ aj pozitivny
ekonomicky efekt.

Hospodarenie s doplnkovymi latkami je upravené Zakonom o krmivach ¢. 271/2005
7b. z, ktory je dopifiany podla § 9, odst.2 pis. P, o vykonavacie predpisy, neskorsie zmeny
a vyhlasky Ministerstva pddohospodarstva SR a uverejiiované st vo vestniku MP SR.
Legislativa je v stlade s poziadavkami Europskeho spolocenstva (ES). Plnenie podmienok
stanovenych zakonom o vyrobe, uvadzani na trh, o pouzivanych krmivach a kfmnych
doplnkoch kontroluje UKSUP Slovenskej republiky. Hromadne pre prax boli povoleni
aromatizujuce latky a schudiiovadla. V Slovenskom centre pol'nohospodarskeho vyskumu v
Nitre venujeme pozornost” vyvoju a overujeme ucinnost’ dostupnych preparatov. V nasich
experimentalnych podmienkach avo vybranych chovoch v spolupraci s vyskumnikmi z
Ustavu fyzioldgie zvierat Slovenskej akadémie vied v Kosiciach a d’al§imi institiciami im
venujeme stale naleziti pozornost. V praxi sa eSte moZeme stretnit’ s mnohymi chybami
stvisiacimi s horSou kvalitou individualnych kifmnych zmesi, nekvalitnymi surovinami zmesi
(snaha za kazdii cenu vyrobit' €o najlacnejSiu zmes), neoptimalnym zloZenim Zivin,
nespravnou technikou kfmenia anapdjania, castou zmenou dodavatela zmesi, zlou
mikroklimou ustajiiovacich priestorov (teplota, prievan, Skodlivé drazdivé plyny, vlhkost),
nespravnou technoldgiou, necistotou a pod. Pri sumarizovani tychto nedostatkov €asto nie st
ucinné ziadne odporucania pre farmové podmienky chovov, tam nezvitazia ani doplnkové
latky a ekologizacia pol'nohospodarskej produkcie je diskutabilnd. NajcastejSie sa zvySuje
pocetnost’ gastrointestinalnych ochoreni.

Vo vyzive kralikov bolo s uspechom odsktiSanych mnoho antimikrobidlnych kfmnych
aditiv za ucelom zvySenia rychlosti rastu, zlepSenia konverzie krmiva a zniZenia mortality
hlavne po odstave mlad’at, aj v prvej faze vykrmu brojlerovych kralikov. Siroké uplatnenie
aditiv  pri kralikoch sa dosiahlo hlavne po skusenostiach ziskanych pri inych druhoch
hospodarskych zvierat. Organické Kyseliny pripadne ich soli sa pouzivaji hlavne ku
konzervovaniu krmiv a kompletnych kfmnych zmesi. Ich zakladné funkcie st prevencia proti
stresom, zniZzovanie pH krmiva, prispievaju ku zlepSeniu chuti krmiva a popri tom zabezpecia
hygienu napéjacieho systému. V Zaludku zvierat sa zniZenim pH zlepSuje aktivacia
pepsinogénu, ¢o sa moze prejavit’ na zvysenej stravitelnosti Zivin krmiva. Pozitivny vplyv sa
vyuziva hlavne pri v€asnom odstave mlad’at, kde tiez napomaha ku znizeniu koncentraciu
patogénnych kmenov E. coli v zalidku ana zaciatku tenkého creva (duodene) pdsobi
selektivne. Antimikrobialna ucinnost’ jednotlivych kyselin je rozdielna (Specificka inhibi¢na
ucinnost’ je pre urcité spektrum zarodkov) a zavisi na koncentracii a na pH. Kombinaciou
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kyselin v zmesi sa zvySuju ich $pecifické u¢inky. U¢inna a dobre znasanliva je kombinécia
kyseliny propionovej, mravcej, mlie¢nej, sorbovej a citronovej. Organické kyseliny a ich soli
sa do kimnych zmesi davaju v mnozstve 0,5 az 2 %. U¢inok organickych kyselin formou
komer¢ného okyslovadla Selko pH (davkovanie 1 liter na 1000 litrov pitnej vody) sme
otestovali v dvoch experimentoch pocas 10 dni po odstave mlad’at. Do prvého experimentu
bolo zaradenych 296 kusov 35. dniovych kralikov a v druhom experimente bolo 288 kusov
(vZzdy dve skupiny, kontrolna a pokusna), obe konzumovali rovnakti kfmnu zmes bez
doplnkov. V oboch pokusoch sme zaznamenali znizené percento Uhynov a
gastrointestinalnych onemocneni, ale priaznivy stimula¢ny t¢inok komeréného okysl'ovadla

na znizZenie spotreby krmiva a zvysenie prirastkov bol zaznamenany iba v jednom pokuse
(vid'. tabul’ka).

Ukazovatel Pokusné skupiny 1 Pokusné skupiny 2
Kontrolna | Pokusna | Kontrolna | Pokusna
Priemerné denné prirastky v g 34,5 37,4 36,2 33,8
Spotreba krmiva g na den 123,12 120,7 1179 122,2
Uhyn v % 5,92 4,46 8,64 5,76

Pri manipulacii vo vyrobniach zmesi ale kyseliny spdsobuju problémy pre zdravie
personalu a pdsobia korozivne na vyrobné linky.

Néhradou kifmnych antibiotik v kfimnych zmesiach organickej kyseliny benzoovej
(Vevo Vitall) a BIO-MOSom® sme znizili vyskyt salmonel a klostridii pri vySetrovani trusu
pokusnych zvierat. V sledovanom obdobi sme zaznamenali iba minimalne rozdiely v spotrebe
krmiva na jednotku prirastku zivej hmotnosti v porovnani s negativnou kontrolou (3,64 oproti
3,67g / g), avSak zlepSenie rastu brojlerovych kralikov sme v naSich podmienkach
nezaznamenali. Oligosacharidy mannanov (BIO-MOS®) vyraba a distribuuje celosvetovo
znama biotechnologicka firma Alltech. Oligosacharidy tiez obsahuju di-esterifikované
skupiny  fosfore¢nanov, ktoré mozu prispiet  kadsorpcii  urCitych  baktérii
V gastrointestindlnom trakte. Tieto vynimo¢né mannanoligosacharidy obsahuju mannézu, st
vel'mi stabilné a nie st ovplyvnené aciditou alebo alkalitou prostredia. St Uplne odolné voci
vy$§im teplotam. Oligosacharidy mannanov menia mikrobidlny ekosystém creva viazanim
receptorov na ¢revny epitel, ktory by v opacnom pripade mohol byt viazany na mikrobidlne
patogénny. Posobia ako modulator imunity zvySovanim koncentracie imunoglobulinov v Krvi
a prispeju k posilneniu obranyschopnosti organizmu. Vykazuji pozitivny vplyv na znizenie
mortality. Oligosacharidy su prirodzenou zlozkou niektorych rastlin (napr. leguminéz).
Vyrabaju sa enzymatickou hydrolyzou polysacharidov (Zeman a kol.,2006). Ako potencidlne
ucinné latky boli testované aj fruktany a fruktooligosacharidy, xylooligosacharidy,
izomaltooligosacharidy (FOS), ktoré nie su straviteIné u monogastrov, ale slizia ako zdroj
energie pre urcitu skupinu mikroorganizmov v ¢reve. Takto by bolo mozné selektivne
regulovat’ ¢revnll mikrofloru. NajcastejSie sa do kimnych zmesi zarad’uji v koncentrécii 0,1
az 0,5 %.

Bylinné premixy st prirodného charakteru, neobsahuju cudzorodé latky a preto ich
pouzivanie v praxi si nevyzaduje dodrziavanie ochrannej lehoty pred porazkou zvierat.
Pouzitie a pripadne ich kombindcie zéavisia od Specidlnych bioaktivnych zloziek,
multifunkénych vlastnosti a antimikrobalnej aktivity rastlinnych silic. Mechanizmy u¢inku
silic su najCastejSie: inaktivacia bakteridlnych enzymov, védzba na adheziny bakterialnych
stien, vytlaanie substratov alebo tvorba komplexov so stenou baktérii (Cowan, 1999).
Existuje cely rad komerénych pripravkov obsahujicich extrakty a esencidlne oleje rdéznych
rastlin so Sirokou Skalou antimikrobidlnej aktivity, ktoré vytvaraju bakterialnu rovnovahu
v ramci osidlenia Criev, ovplyviiuju tiez celkovli obranyschopnost’ a znizuju aj mortalitu

-37-



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

zvierat. Aktivne stimuluju trdviace enzymy, vyrazne zlepSuji konverziu krmiva a stimulujt
rast. Rastlinné extrakty maju tiez antiseptické, dezinfek¢né a antiparazitické. ucinky, redukuju
tvorbu ¢revnych plynov mézu ovplyvnit’ ¢innost’ peCene a svalov.

V prevadzkovych podmienkach sa do receptir kfmnych zmesi zarad'uje komercne
dostupny pripravok XTRACT vyrdbany firmou Pancosma (zahfiia rastlinné extrakty Chilli
papric¢ky - Capsaicin, skorice- Cinnamaldehyd a oregana — Carvacrol). Na zaklade vysledkov
celej série pokusov (484 kralikov), aplikuje sa do kompletnej kfmnej zmesi samiciam aj
vykrmovym kralikom v mnozstve 150 az 200 g na tonu. Tento pripravok napoméha prevencii
proti metabolickym a zdravotnym tazkostiam. V pokusoch sme zaznamenali zniZenie
mortality a zlepSila sa aj konverzia krmiva. ZvySuju sa denné prirastky Zivej hmotnosti,
pripravky Standardizuji kvalitu findlneho produktu, ¢o prispieva k zlepSeniu ekonomiky
chovu.

V spolupraci s vyskumnikmi z Ustavu fyzioldgie zvierat Slovenskej akadémie vied v
Kosiciach predmetom skuSok boli aj Cisté esencialne oleje Salviovy a oreganovy, ktoré boli
aplikované do pitnej vody denne pocas 21 dni po odstave. V pokusoch sme zaznamenali
znizenie mortality a zlepsila sa aj konverzia krmiva, v porovnani s negativnou kontrolnou
skupinou, zlepSila sa aj kvalita findlneho produktu. Hlavnymi kone¢nymi produktami
bakteridlnej degraddcie su mastné kyseliny s kratkym retazcom ( octova, propionova,
maslova a kapronova), ktoré znizuju pH v ¢reve a tym nasledne redukuju tiez rast patogénov,
a tieto kyseliny sa mozu v organizme metabolizovat’.

Venovali sme pozornost’ aj probiotickym pripravkom. U¢inkom probiotik sa vytvaraju
v ¢revach vhodné podmienky pre funkciu traviacich enzymov (udrZiavanim optimélneho pH
a vytvaranim ochranného filmu na sliznici ¢reva), brani sa rozvoju a uplatneniu patogénnych
mikroorganizmov (PospiSilova, 2005, Laukova a kol., 2004, 2005, 2006,2007 Chmelni¢na,
2000). Dalej sa probiotika aktivne podielaji na biosyntéze vitaminov skupiny B a K, zvy3uje
sa celkova odolnost’ a obranyschopnost’ organizmu. Niektoré laktobacily a enterokoky
produkuju metabolity selektivne pdsobiace aj proti salmoneldm nazyvané baktericiny.

V spolupraci s vyskumnikmi z Ustavu fyziolégie zvierat Slovenskej akadémie vied v
Kosiciach predmetom skusok bolo aplikovanie ¢istych kmeiiov enterokokov (10° KTJ/ ml;
500 pl na kralika a den), ktoré podporujii prirodzené baktérie a sucasne redukuju rozvoj
Skodlivych zarodkov sposobujucich hnacky (EF 2019, EF CCM 4231) aich baktericinov
a zaroven ich vzijomnd kombindcia s esencidlnym olejom zo Salvie do pitnej vody pocas
prvej fazy vykrmu brojlerovych kralikov. V priebehu pokusov sme sledovali rast zivej
hmotnosti, spotrebu krmiva registrovali uhyn. Podrobne boli sledované aj zmeny v zloZeni
¢revnej mikroflory, biochemické ukazovatele v krvi a stabilitu ekosystému v slepom creve.
K zistovaniu zakladnych parametrov a zlozenia mésa boli pouZzité Standardné laboratorne
postupy. Ziskané vysledky naznacuji pozitivny vplyv oSetrenia na sledované parametre
uzitkovosti a zdravotného stavu, zaroveil nema vplyv na zhorSenie zakladnych parametrov
zloZenia mésa kralikov.

V pokusoch na mésovych krizencoch Novozélandskych bielych kralikov (6x24
kusov) sme zist'ovali vplyv testovanych doplnkov na rast Zivej hmotnosti a spotrebu krmiva
na 1 kg Zivej hmotnosti a celkovy zdravotny stav zvierat. V obdobi po odstave od 35. diia do 56.
dna veku sme zaznamenali 0 7,26 % zlepSent konverziu krmiva v skupine s vyuzitim bakteriocinu
probiotického kmenia EF CCM 4231 v porovnani s kontrolou skupinou. V pokusnej skupine
s aplikovanim probiotického kmetia EF CCM 4231 sa zlepSila konverzia krmiva o0 5,28 %
vV porovnani s kontrolnou skupinou. Po aplikacii 10 pl extraktu Salvie na kralika a den do
pitnej vody a podobne aj v pripade kombinacie Salvie a probiotického kmetia EF CCM 4231
sme zaznamenali zvySenie konverzie 02,97 az 3,3% v porovnani ku kontrolnej skupine.
Doslo ku znizeniu uhynov kralikov takmer o 50 % vo vSetkych experimentalnych skupinach okrem
kombinacie bakteriocinu probioticky kment EF CCM 4231 so Salviovou silicou, kde uhynulo
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rovnaké mnozstvo kralikov ako v kontrolnej skupine. Vlastny mechanizmus podsobenia
probiotik nebol doteraz v plnom rozsahu experimentalne dokazany, ale overuji sa navrhnuté
hypotézy, podl'a ktorych su dosahované vysledky pri roznych kategériach zvierat rozporné.

Stabilizované kultury Specifickych zivych organizmov napomahaju obsadit’ povrch
epitelu traviaceho traktu a potlacia rozvoj neziaduce mikroflory. Zvysenou syntézou kyseliny
mlie¢nej a mastnych kyselin s kratkym retazcom sa naslednym znizenym pH v Creve,
obmedzuje produkcia toxickych biogénnych aminov (klostridie tlmia) a znizuji tiez
produkciu amoniaku v traviacom trakte. VEU je (podla literarnych zdrojov) doteraz
povolenych viac nez 20 pripravkov.

Testovali sme aj komeréne dostupné produkty PROPOUL plv. a.u.v. — ur¢eny pre
vtaky; PROPIG plv. a.u.v. — pre prasatd; Vyrobcom je firma IPC s.r.o. KoSice. Na zaklade
vysledkov bol vypracovany postup pri prevencii kokcididozy a hnackovych ochoreni ako aj
nafukovani krélikov pri pouziti 1-2 g pripravku PROPOUL plv. primieSanim do 1 kg krmiva
(spolu 122 samic s potomstvom) samiciam pocas dojCenia a odstavenym mlad’atam
minimélne 14 dni a potom pridavat’ pulzne v 4-6 tyzdnovych intervaloch, za predpokladu, ze
sa nebudu podavat’ sticasne chemoterapeutika ani antibiotika.

Nespornou vyhodou probiotickych pripravkov je ich prirodny charakter, pricom bez
vedlajSich uc¢inkov dokazu znizit' thyny a neSpecifické hnackové ochorenie dokdzu zastavit
hlavne v skorych vekovych kategoriach v prvej faze vykrmu kralikov. Ako kfmne doplnkové
latky su povolené Enterococcus faecium (Biomin IBMS52), Enterococcus faecium DSM 7134
(Biovital) a Saccheromyces cerevisiae (Biosaf SC47). Na prevenciu kokcididzy, zlepSenie
chuti do zrania azlepSenie traviacich procesov sa osvedCilo podavanie pripravku
CITROENZYMIX sol. v pitnej vode v mnozstve 10 ml na 5 az 10 litrov pocas 10 dni po
odstave. ( BIOFAKTOR Co. Ltd., Czysta 4, 96-100 Skierniewice, Poland). V pokuse (3x96
kralikov) sme zaznamenali zvySenie konverzie krmiva 02,9 a 3,3% Vv porovnani ku
kontrolnej skupine. Uhyn poklesol o 2,08 % v skupine 1 a v skupine 2 0 5,2% v porovnani Ku
kontrolnej skupine. Hoci sme otestovali cely rad pripravkou odporacania nie st jednozna¢né.
Z vysledkov vyplynulo:

e pouzivanie esencidlnych olejov a bylinnych pripravkou nevyzaduje dodrziavat
ochrannu dobu pred porazkou, ked’ze sa jedna o prirodné produkty.

e Vyuzivanim probiotickych pripravkov je mozné dosiahnut’ zlepSené vyuzitie krmiv
azvySenie  uZitkovosti, stabilizovat  zdravotny stav  zvierat, v kombindcii

S prebiotikami (nestraviteI'nymi kfmnymi prisadami) sa m6zu eliminovat’ aj toxiny.

e Finan¢nd narocnost’ alternativnych antimikrobialnych aditiv mdze viest' k poklesu
produkcie potravinovych zvierat.

e Dodrziavanie a nezanedbavanie zoohygienicko - chovatel'skych zasad v chove
prispeje ku zlepSeniu prevencie chordb.

Literattra je u autorov
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LUPINA BILA (VAR. AMIGA) JAKO ZDROJ DUSIKATYCH LATEK
V KRMNE SMESI ROSTOUCICH KRALIKU

Ing. Zdenék Volek, Ph.D., Prof. Ing. Milan Marounek, DrSc.

Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, v.v.i., Pratelstvi 815, Praha Uhrinéves, 104 01

Uvod

Pii sestavovani krmnych smési pro rostouci kraliky je nutné zohlednit nejen produkéni
ucinnost diet, ale také jejich dopad na zdravotni stav. Zejména v podminkach zhorSené
zoohygieny, pfi zvySeném vyskytu prijmi a thynt, je dalezité krmit takové smési, které
nebudou zvySovat zdravotni rizika. Mezi hlavni dietni faktory, které maji souvislost se
zdravim traviciho traktu odstavenych kralika, patii Skrob a vldknina, respektive jejich spravny
obsah vkrmné smési. Studiem interakci mezi obsahem Skrobu a hladinou a kvalitou
neskrobovych polysacharidii v dietach rostoucich kraliki se v minulosti zabyvala fada
védeckych pracovnikli a ukazuje se, Ze je to stale nedokoncené téma (Alvarez a kol., 2007;
Volek a kol., 2007, Carraro a kol., 2007).

Dals$im vyznamnym dietnim faktorem, ktery muze redukovat poruchy traveni a tim snizovat
zdravotni rizika, je hladina dusikatych latek (Chamorro a kol., 2007). Obsah dusikatych latek
v krmné smési rostoucich kralikti by mél byt 16% (Lebas, 2004). Garcia-Palomares a kol.
(2006) uvad¢ji, Ze je mozné obsah dusikatych latek v dieté snizit na 14%, je vSak nutné
striktné dodrzet optimalni hladinu limitujicich aminokyselin (tzn. lysin, sirné aminokyseliny,
threonin). Lebas (2004) doporucuje obsah lysinu v krmné smeési od 18. do 42. dne véku
0,75% a od 45. — 75. dne véku 0,80%, sirnych aminokyselin 0,55 a 0,60% a threoninu pak
0,56 a 0,58%. Obsah threoninu je nutné kontrolovat zejména v dietdch s niz§im zastoupenim
vojtésky, protoze tato je jeho vyznamnym zdrojem (Colin a Ghezal-Triki, 2001).

Kromé spravného obsahu dusikatych latek v krmnych smési je velmi vyznamny 1 jejich zdroj.
Nejcastéji se jako hlavni zdroj dusikatych latek pro tvorbu kompletnich krmnych smési
pouziva sojovy extrahovany Srot. Nicméné ukazuje se, Ze zejména u mladych kralikd zvySuje
zdravotni rizika, a proto, pro sniZzeni travicich poruch bude Iépe pouzivat sluneCnicovy
extrahovany $rot (Gutiérrez a kol., 2003; Garcia-Ruiz a kol., 2006).

Dalsi alternativou s6jovému extrahovanému Srotu by mohla byt lupina bild. Nékteré prace

vvvvvv
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kraliky, pfinesly slibné vysledky (Seroux, 1984; Kelly a kol., 1990; Maitre a kol., 1990). Je
zfejmé, ze semena lupin jsou vyznanym potencionalnim zdrojem dusikatych latek pro vyzivu
hospodaiskych zvitat (Van Barneveld, 1999). Krom¢ dusikatych latek obsahuji semena lupin
znacné mnozstvi rozpustnych a nerozpustnych neskrobovych polysacharidt a oligosacharid
raffinosové tady (raffinosa, stachyosa, verbaskosa) (Gdala, 1998). Naopak maji zanedbatelny
obsah Skrobu. V soucasné dob¢ se jiz péstuji odrudy tzv. sladkych lupin, v nichz obsah
hotkych latek neptfesahuje 0,05%. Zajimavy je nizky obsah antinutri¢nich latek. Pokud se
tyka aktivity inhibitorti trypsinu, ma lupina mezi dalSimi plodinami bohatymi na bilkoviny

vysadni postaveni (Hybl a kol., 2005).
Cilem pokusu proto bylo porovnat lupinu bilou (var. Amiga) s bézn€ pouzivanymi zdroji
dusikatych latek pro krmné smési rostoucich kralikii, z pohledu uzitkovosti, stravitelnosti

zivin a kvality jate¢ného téla.

Material a metody

Pouzité zdroje dusikatych latek a experimentalni diety

V tabulce 1 je uvedeno chemické slozeni jednotlivych zdroji dusikatych latek, pouzitych
pfi sestavovani experimentalnich krmnych smési. Z tabulky je patrné, Ze s6jovy extrahovany
Srot obsahoval vice dusikatych latek a limitujicich aminokyselin (lysin, methionin+ cystein a
threonin) neZ ostatni zdroje. Slune€nicovy extrahovany Srot a semena lupiny bilé mély vyssi
obsah méné stravitelné vlakniny (ADF) a hemicelulos. Semena lupiny bilé pak ve srovnani se
sojovym a slunecnicovym extrahovanym Srotem obsahovala vyS$§i hladiny ve vodé

nerozpustného pektinu, tuku a argininu.
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Tabulka 1 Chemické sloZeni jednotlivych zdroji dusikatych latek (g/kg)

Soéjovy extrahovany Slune¢nicovy Lupina bila
Srot extrahovany Srot
Chemické slozeni (g/kg)

Susina 868 887 883
Dusikaté latky 438 275 297
NDF! 108 386 330
Lignocelulosa(ADF)* 67 280 230
Lignin (ADL)? 25 95 59

Hemicelulosy (NDF-ADF) 33 106 100
Celulosa (ADF-ADL) 42 185 171
Ve vodé nerozpustny pektin? 82 71 104
Tuk 23 28 114
Popel 65 73 34

Lysin? 26,2 9,9 15,8
Methionin + Cystein? 12,1 11,8 7,3

Threonin? 16,2 10,2 11,5
Arginin® 31,7 22,6 36,9

ldle Van Soest a kol. (1991)
2tabulkové hodnoty (Maertens a kol. 2002)
Stabulkové hodnoty (INRA-AFZ, 2004)

Pro potieby pokusi byly sestaveny tfi experimentalni diety, které se liSily hlavnim zdrojem
dusikatych latek. Smés 1 obsahovala s6jovy extrahovany $rot, smés 2 slunecnicovy
extrahovany Srot a smés 3 semena lupiny bilé (Amiga) (Tabulka 2). Francouzska odrida
Amiga byla v CR registrovana v roce 2004. Smési 1 a 3 obsahovaly vice pseniénych otrub
nez smé&s 2. Diety byly doplnény syntetickymi aminokyselinami (L-lysin a DL-methionin)

tak, aby obsah téchto aminokyselin odpovidal pozadavkim rostoucich kralikt (Lebas 2004).
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Tabulka 2 Receptury experimentalnich diet (%0)

Smés 1 Smés 2 Smés 3
(,,80ja%) (,,slunecnice®) (,,lupina®)
Komponenty (%)

Vojtéskové ususky 30 30 30
So6jovy extrahovany Srot 10 0 0
Slunecnicovy extrahovany Srot 0 17 0
Lupina bila 0 0 15
PsSeni¢né otruby 30 23 31
Cukrovarské tizky 7 4 2
Oves 13 13 12
JeCmen 5 8 6
Repkovy olej 2 2 1
Aminovitan! 1 1 1
Di-kalcium fosfat 0,5 0,5 0,5
Vépenec 1 1 1
Sual 0,5 0,5 0,5

v 1 kg premixu: vitamin A-1 200 000 1U; vitamin D3-200 000 1U; vitamin E-5 g; vitamin
K3-0.2 g; vitamin B1-0.3 g; vitamin B2-0.7 g; vitamin Be-0.4 g; niacinamid-5 g; pantothenan
vapenaty-2 g; kyselina listova-0.17 g; biotin-20 mg; vitamin B12>-2 mg; cholinchlorid-60 g;
salinomycin 2.25 g.; L-lysin- 0, 150 a 50 g ve smési 1, 2 a 3; DL-methionin- 60, 0 a 100 g ve

smési 1,2 a 3.

Krmné smési mély podobny obsah dusikatych latek a limitujicich aminokyselin, tuku a
Skrobu. Dieta 2 se v porovnani s dietou 1 a 3 nepatrné liSila v obsahu ADF a poméru ligninu
k celulose (Tabulka 3). Tato smés méla také nepatrné nizsi obsah stravitelné energie
(Tabulka 5). Velikost ¢astic se v ramci sledovanych diet vyznamné neliSila, snad jen smés tfi

obsahovala vice Castic s velikosti nad 1,25 mm.
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Tabulka 3 Chemické sloZeni experimentalnich diet (g/kg) a velikost ¢astic (%)

Smés 1 Sm¢s 2 Sm¢és 3
(,,80ja%) (,,slunecnice*) (,,lupina®)
Chemické slozeni (g/kg)
Susina 896 898 896
Dusikaté latky 164 160 161
NDF 330 350 351
Lignocelulosa (ADF) 171 199 189
Lignin (ADL) 39 51 45
Hemicelulosy (NDF-ADF) 159 151 162
Celulosa (ADF-ADL) 132 148 144
Pomér ADL/celulosa 0,30 0,35 0,31
Ve vodé¢ nerozpustny pektin 55 49 52
Tuk 44 45 46
Skrob 148 151 153
Lysin? 75 7,6 7,5
Methionin + Cystein? 5,8 5,7 5,9
Threonin? 5,8 5,7 5,9
Velikost ¢astic (%)
>1,250 mm 16,6 16,0 22,3
0,630 — 1,250 mm 37,6 37,3 34,3
0,315 - 0,630 mm 24,8 27,3 23,6
<0,315 mm 21,0 19,4 19,8

Lpogitano z obsahu aminokyselin v jednotlivych komponentach (Maertens a kol., 2002)

Popis experimentii

Pro sledovani uzitkovosti bylo pouzito 90 kralikd (Hyplus), odstavenych ve 37 dnech véku
(1058 £ 72g). Krélici byli rozdeleni do tfech skupin (30/skupina). Prvni skupina kralika
dostavala smés 1 (obsahujici s6jovy extrahovany Srot), druha skupina smés 2 (slunecnicovy
extrahovany $rot) a tieti skupina smés 3 (lupina bild). Pokus probihal ve VUZV, v.v.i.,
V Praze Uhfinévsi. Po celou dobu sledovani, tzn. od odstavu do konce pokusu v 79 dnech
véku, méla zvifata neomezeny pfistup ke krmivu a vodé. Béhem pokusu se denné

zaznamenavala individudlni spotfeba krmiva, tydné zivd hmotnost. Denné se kontroloval
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zdravotni stav (mortalita a morbidita). Na konci pokusu bylo z kazdé skupiny vybrano 18
kralikd, a byl proveden jate¢ny rozbor podle metodiky Blasco a Ouhayoun (1996).

Dalsi experiment sledoval stravitelnost zivin. Do pokusu bylo zatazeno 39 kraliki Hyplus
(13/skupina), odstavenych ve 33 dnech véku. Primérna ziva hmotnost kraliki v dob¢ odstavu
byla 950 + 92g. Pokus probihal v bilanéni staji VUZV, V.v.i. v Praze Uhfin&vsi. Stejn& jako
v piedchozim pokuse kralici prvni skupiny dostavali smés 1 (sdjovy extrahovany Srot), druha
skupina kralikii méla smés 2 (slunecnicovy extrahovany S$rot) a tieti skupina smés 3
obsahujici semena lupiny bilé. Zvifata méla necomezeny pfistup ke krmivu a vodé. Po 15-ti
denni adaptacni period¢ zacala, podle mezinarodné piijaté metodiky, bilance (Perez a kol.,
1995). Béhem bilance (tzn 48. — 52. den véku) se denné zaznamenavala individudlni spotieba

krmiva a produkce vykalt. Vykaly byly do analyz uchovavany v mrazicim boxu (-20°C).

Analyzy

Vsechny potiebné analyzy probihaly ve VUZV, v.v.i., Praze Uhfinévsi. Obsah dusikatych
latek (Kjeltec Auto 1030 Analyser) , tuku (Soxtec 1043) a Skrobu ve vzorcich krmiv a vykalli
byl stanoven dle AOAC metod (1980). Susina vzorkd krmiv a vykald byla stanovena susenim
pii teploté¢ 105°C, popel byl stanoven po dokonalém spaleni pii teplot¢ 550°C. Frakce
vldkniny , tzn. NDF (neutralné-detergentni vldknina), ADF (acido-detergentni vldknina) a
lignin (ADL), byly stanoveny podle Van Soest a kol. (1991), pfistroj Fibertec 2010. Obsah
aminokyselin ve zdrojich dusikatych latek a dietach, stejné jako obsah ve vodé nerozpustného
pektinu byl pocitan z tabulkovych hodnot (Maertens a kol., 2002; INRA-AFZ, 2004). Pro
zjistovani velikosti ¢astic diet byla pouzita sada sit (rizné primeéry). Pro méfeni energie

v krmivech a vykalech byl pouzit kalorimetr (C5000 control, IKA® - WERKE).
Pro vyhodnoceni vysledkii byl pouZit program SAS (verze 8.2, 2001). V tabulkach jsou
uvedeny prumérné hodnoty. Rlizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznané rozdily na

hladiné P< 0,05.

Vvsledky a diskuse

Ze srovnani jednotlivych zdroji dusikatych latek vyplyva, ze s6jovy extrahovany Srot,
V porovnani se slune¢nicovym extrahovanym Srotem a lupinou, obsahuje vice dusikatych

latek a limitujicich aminokyselin (lysin, methionin + cystein, threonin) (Tabulka 1). Na
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druhou stranu, lupina mé pfiznivy obsah argininu, jehoz potfeba je zvlast€¢ u rostoucich
kralikti pomérné vysoka (Adamson a Fisher, 1973).

Z tabulky 3 je patrné, Ze v souladu s cilem pokusu se podafilo sestavit tfi experimentalni
diety s podobnym obsahem dusikatych latek a vyznamnych aminokyselin, tuku a Skrobu.
Rozdil byl pouze v obsahu vlaknitych frakci a poméru ligninu Kk celulose, ktery byl zejména
V porovnani s dietou 1, vyssi u diety 2 obsahujici slunecnicovy extrahovany Srot.

Vysledky uzitkovosti kralikii jsou uvedeny v tabulce 4. Uzitkovost kralikti byla sledovana

v obdobi od odstavu (37. den véku) do 58. dne veku, v obdobi od 58. dne véku do konce
pokusu (79. den v€ku) a dale z pohledu celého vykrmového obdobi. Jak vyplyva z tabulky,
Vv zadném ze sledovanych obdobi nebyl zaznamenan signifikantni rozdil v pfirtstku zivé
hmotnosti. Naopak, rozdil byl zji§tén v pfijmu krmiva. Signifikantné nejvyssi piijem krmiva
byl pozorovan u kralikd druhé skupiny, krmenych dietou se slunecnicovym extrahovanym
Srotem. Tento rozdil souvisi s dobife zndmym regulacnim efektem pfijmu krmiva,
zptisobenym niz§im obsahem stravitelné energie v této diet¢ (Partridge a kol., 1989)
(Tabulka 5). U druhé skupiny kraliki byla dale vramci celého vykrmového obdobi
pozorovana nejhorsi konverze krmiva (P=0,12). Po celou dobu sledovéani nebyl zaznamenan
uhyn kralikd. Nicméné urcité rozdily byly pozorovany Vv morbidit¢ kraliki, ve vSech
pripadech zptsobené prijmy. Morbidita byla nejvyssi u skupiny 1, coz potvrzuje negativni
dopad s6jového extrahovaného Srotu na zdravotni stav rostoucich kréaliki (Gutiérrez a kol.,
S lupinou. Morbidita kralikti vSak nebyla v ramci tohoto pokusu statisticky hodnocena. Pro
statistické vyhodnoceni zdravotniho stavu je potteba vétSiho poctu zvitat ve skuping.

V tabulce 5 jsou uvedeny koeficienty stravitelnosti zivin. Jak je z tabulky patrné, rozdily
byly zaznamenény ve stravitelnosti energie a vldkniny. Nizsi stravitelnost energie (P=0,006),
NDF (P=0,03) a ADF (0,09) byla zjiSténa u kralikii krmenych dietou 2, ktera obsahovala
slunec¢nicovy extrahovany Srot. ZjiSténa niz§i stravitelnost energie je dana vySSim obsahem
ADF vtéto dieté. Z literatury je znadm vztah mezi hladinou ADF v krmné smési a
stravitelnosti energie u rostoucich kralikii (De Blas a kol., 1984). Nizs§i stravitelnost ADF je
zfejme zpusobena vysSim pomérem ligninu k celulose v této dieté, coz je ve shodé s nalezy

dalSich autorti (Gidenne a kol., 2001).
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Tabulka 4 Uzitkovost kraliki krmenych jednou ze t¥i experimentalnich diet

Smés 1 Smés 2 Smés 3 Signifikance
(,,80ja%) (,,slunecnice*) (,,lupina®)
Pocet kraliki ve skupiné (ks) 30 30 30
Ziva hmotnost (g)
35. den veku 1055 1052 1057 NS
58. den véku 1976 2007 1974 NS
79.den véku 2630 2699 2683 NS
Obdobi: 37. — 58. den véku
Prirtstek (g/d) 43.8 455 43.7 NS
Pifjem krmiva (g/d) 113.3° 121.4 115.2b2 0.03
Konverze krmiva (kg/kg) 2.61 2.71 2.63 NS
Morbidita (n) 0 1 1 -
Obdobi: 58. -79. den véku
Prirtstek (g/d) 327 34.2 35.4 NS
Pifjem krmiva (g/d) 133.0° 149.22 142.9% 0.03
Konverze krmiva (kg/kg) 4.17 4.40 4.04 NS
Morbidita (n) 8 3 1 -
Obdobi: 37.-79. den véku
Prirtstek (g/d) 38.4 40.1 40.0 NS
Pifjem krmiva (g/d) 122.9° 135.02 128.7% 0.02
Konverze krmiva (kg/kg) 3.22 3.40 3.24 0.12
Morbidita (n) 8 4 2 -

NS = nesignifikantni,

2b rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading P<0,05
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Tabulka 5 Stravitelnost Zivin u kraliki krmenych jednou ze tfi experimentalnich diet

Smés 1 Smés 2 Smés 3 Signifikance
(,,807a%) (,,slunecnice®) (,,lupina®)
Pocet kraliki (ks) 11 13 12
Ziva hmotnost (g)* 1874 1938 1870 NS
Piijem krmiva (g)* 150,4 169,4 156,0 0,14
Koef. stravitelnosti Zivin (%)
Organicka hmota 69,0 69,0 70,2 NS
Dusikaté latky 75,4 75,6 74,4 NS
Energie 69,5 66,5 68,2 0,06
Tuk 91,3 93,1 91,6 NS
Skrob 96,5 96,9 96,4 NS
NDF 41,12 35,7° 40,9% 0,03
ADF 31,9 26,8 31,9 0,09
Nutri¢ni hodnota
Stravitelny protein (g/kg) 123,7 121,0 119,8 -
Stravitelna energie (MJ/kg) 12,0 11,4 11,8 -

lprimérna ziva hmotnost a ptijem krmiva kraliki béhem bilance (48. — 52. den véku)

NS = nesignifikantni
ab

rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hladiné P<0,05

V tabulce 6 jsou uvedeny vysledky jatecného rozboru kralikti. Z tabulky je patrna

signifikantné vys$i zmasilost kraliki krmenych smési se sojovym extrahovanym Srotem a

lupinou. U kralikd krmenych smési obsahujici semena lupiny bilé byla dale zjiSténa nepatrné,

nicméné signifikantné, vyssi jate€nd vytéznost.
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Tabulka 6 Kvalita jate¢ného téla kraliki krmenych jednou ze ti'i experimentalnich diet

Smés 1 Smés 2 Smés 3 signifikance

(,,80ja*) | (,,slunecnice®) (,,lupina®)
Pocet kralika (ks) 18 18 18
Porazkova hmotnost (PH?, g) 2690 2678 2683 NS
Travici trakt + kaze (% PH) 31,8 31,1 31,0 NS
Hmotnost jat. téla ,,za tepla“ (Q) 1594 1588 1624 NS
Hmotnost jat. téla po vychlazeni (g) 1542 1539 1574 NS
Referen¢ni hmotnost jat. téla? (RH, g) 1297 1290 1324 NS
Tuk v oblasti ledvin (% RH) 2.3 2.0 2.2 NS
Tuk celkem (%RH)? 3.2 3.1 3.1 NS
Pomér masa stehna ke kosti* 4.3 3.8 4.3% 0.004
Hmotnost masa pravého stehna (g) 172 169 176 NS
Hmotnost kosti pravého stehna 520 612 55ba 0,003
Jate¢na vytéznost (%)° 57.3° 57.4° 58.72 0.006

PH = porazkova hmotnost

2 Referenéni hmotnost jateéného t&la = hmotnost jate¢ného téla po vychlazeni — hlava, jatra,

ledviny, srdce, plice, trachea a brzlik

3tuk celkem = tuk v oblasti ledvin + lopatek + tifsel

*nevatené pravé stehno

*hmotnost jate¢ného t&la po vychlazeni : pordzkova hmotnost * 100

NS = nesignifikantni
a,b
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Zavér

Na zéklad¢ dosazenych vysledkll 1ze ucinit zavér, ze lupina bila (var. Amiga) je vhodnym
zdrojem dusikatych latek pro krmné smeési rostoucich kralikli a mize plné nahradit s6jovy
extrahovany Srot. Jako vhodné se zda byt jeji 15-ti % zastoupeni. Pfi optimalizaci krmnych
smési je vSak nutné brat v uvahu, ze lupina obsahuje méné limitujicich aminokyselin, které je
nutné doplnit syntetickymi zdroji. Pfiznivy je obsah argininu. Z obecného hlediska miize
lupina snizit zavislost na dovazené soje a tim zvyhodnit domaci plodiny. Sviij vyznam muize
lupina sehravat i v ekologickém zemédélstvi, protoze soucasné odridy nejsou geneticky

modifikované.
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Uvod a literdrni piehled

Faremni chov brojlerovych kralikti pfedstavuje vyrazny zasah do jejich fyziologie zejména
Vv oblasti vyzivy. Hybridi pro faremni chovy jsou Slechténi se zamétenim na vysokou intenzitu
reprodukce, rustu a lepsi zmasilost, coz se odrazi hlavné v jejich zvySenych narocich na
vyzivu. U takovych hybridii oproti pivodnim plemenim pii klasickém zptsobu chovu
vyrazn€ rostou pozadavky, jak na celkovou koncentraci, tak i na pomérné zastoupeni
jednotlivych zivin. Plnéni téchto pozadavka spolu se snahou o omezeni ndklad na krmiva
casto vede ke zkrmovani krmnych smési, které svym sloZzenim z dietetického hlediska nejsou
pln¢ v souladu s fyziologii traveni u kralikd. Na traveni mohou dale negativné pisobit i
nevhodné fyzikalni vlastnosti krmiva a systém chovu, zejména stafi kralicat pfi odstavu a
zplisob prechodu na vykrmovou smés. Uroven zvladnuti této situace se projevi vétsinou v
obdobi mezi 50. az 60. dnem stafi, kdy Casto dochazi k poklesu uzitkovosti a zhorSeni
zdravotniho stavu kralikli, objevuji se poruchy traveni, manifestované prijmy, neziidka
koncici thynem. V praxi se tyto stavy fesi, pokud to technologie chovu dovoli, dietnimi
upravami krmné davky, zaméfenymi na zvySeni dotace vldkniny, omezenim mnoZstvi
podavaného krmiva a pouzivanim riznych krmnych a lécebnych doplnkt. Mezi takové
dopliiky patii 1 probiotika, kterd svym plsobenim ovliviiuji sloZeni stftevni mikroflory, a tim
pozitivng upravuji traveni. Cilem nasi prace bylo ovéfit vliv odlisného slozeni krmné smési na
uzitkovost a zdravotni stav kraliki ve vykrmu, piipadné uplatnéni krmného ptipravku
probiotického charakteru, vyrabéného pod obchodnim nazvem PROBIOSTAN.

Material a metody

Vlastni sledovani bylo provedeno ve tfech vykrmovych testech. V prvnich dvou testech
byly pouzity vzdy dvé skupiny, pokusna a kontrolni, kazd4 po 25 kusech finalniho hybrida
brojlerového kralika HY PLUS kombinace & PS 59 x @ PS 19, nakoupenych ve staii 35 dnti
z bézného faremniho chovu. Vlastni testace byla zahajena po tydenni aklimatizaci ve 42
dnech vé&ku kralikli a byla ukoncena individudlni poraZkou jednotlivych zvifat vzdy co
nejdiive po dosazeni zivé hmotnosti 2600 g Pokusni 1 kontrolni krélici byli individudlné
ustijeni ve dvouetdZovych klecich demonstraéni a pokusné staje Fakulty agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroji CZU v Praze. Vsichni kralici byli krmeni kompletni
krmnou smé&si pro vykrm kraliki BIOSTAN KV. Pokusni kralici méli tuto smés obohacenou
pfidavkem Probiostanu v davce 2 kg (). 0,2 %) na tunu smeési. Smés byla vSem zvitfatim
podavéna jako jediné krmivo v mnozstvi ad libitum, a to s ptfidavkem kokcidiostatika
Robenidinu do dosazeni Zivé hmotnosti 2000 g, coz odpovidd asi 10 az 14 dnlim pied
odporazenim, kdy byli kralici krmeni pfislusnou smési bez kokcidiostatika. Ve véku 48 dni
byli vSichni kralici ockovani proti moru krélikii. Stejnym zptsobem byl organizovén 1 tieti
pokus pouze s tim rozdilem, Ze v pokusné i kontrolni skupin¢€ bylo po 50 kusech stejného
hybrida od téhoz chovatele a byla pouzita kompletni krmné smés jiného sloZeni, oznacena
jako BIOSTAN KVO, ktera obsahem jednotlivych Zivin a zastoupenim pouZzitych krmiv vice
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respektovala dietetické a nutriéni pozadavky rostoucich kraliki. Také v tomto pokusu méli
pokusni kralici smés obohacenou piidavkem Probiostanu v davce 2 kg (tj. 0,2 %) na tunu
smeési.

V jednotlivych pokusech byla u vSech pokusnych i kontrolnich kralikii od 42. dne stafi
V tydennich intervalech individudlnim véZenim zjiStovana zivd hmotnost a evidovédna
spotfeba krmiva. Z téchto udaji byly pak pro jednotlivé skupiny vypocitany priamérné
hodnoty zivé hmotnosti na zac¢atku a na konci testace, v€ku pii porazce, denniho pfirtistku
zivé hmotnosti, denni spotieby a celkové konverze krmiva. V priabéhu pokusu byl prabézné
sledovéan v pokusnych i kontrolnich skupinach zdravotni stav, a ddle byly evidovany uhyny a
pocty kralika, ktefi pti ukonceni testu v 81 dnech nedosahli zivé hmotnosti alespont 2300g.

Vysledky a diskuse

Hodnoty zékladnich skupin energetickych zivin v testovanych kompletnich krmnych
smésich BIOSTAN KV a KVO jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Smés BIOSTAN KVO byla
sestavena bez ohledu na cenu pouze z krmiv se znamym pozitivnim nutricnim a dietetickym
efektem a jejich zastoupeni bylo upraveno tak, aby obsah jednotlivych skupin energetickych
zivin odpovidal pozadavkim na fyziologicky pribéh traveni u kralikti. Naproti tomu slozeni
smési BIOSTAN KV, kterd vykazovala celkové vyssi koncentraci Zivin, byla zamétena na
kryti potieb intenzivniho rlstu a tvorby svaloviny kralikd pii zohlednéni co nejptiznivéjsi
ceny smési. Konkrétné se tyto rozdily ve slozeni testovanych krmnych smési projevily
esencialnich aminokyselin, a déale zejména v rozdilném zastoupeni hlavnich skupin
energetickych zivin ve smési KVO, ve které se jako zésadni jevi zvySeny obsah vlakniny,
tuku a cukru na ukor skrobu. Tento posun mél za kol vytvotit vhodné podminky pro rozvoj
sttevni mikroflory vyuzivajici vldkninu a cukry ktvorbé organickych kyselin, a tim
acidifikovat travici trakt. Niz§im obsahem dusikatych latek a Skrobu ve smési BIOSTAN
KVO jsme sledovali omezeni ¢innosti mikroorganizml rozkladajicich bilkoviny a dalsi
dusikaté slozky, stejné jako kvaSeni $krobu, ktera ve svém disledku muze vést k alkalizaci
traviciho traktu, a tim k naruseni jeho funkce. Nizsi celkovy obsah energie oproti smési KV
byl ¢astecné kompenzovan zvySenym obsahem tuku ve smési KVO.

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny primérné hodnoty ukazateli uzitkovosti kralikti krmenych
testovanymi krmivy, kterd byla u zvifat v pokusnych skupindch doplnéna Probiostanem.
Pocatecni primérné Zivé hmotnosti ve 42 dnech stafi se pohybovaly v rozmezi od 1119,53 gu
pokusné skupiny do 1189,77 g u kontrolni skupiny krmenych smési KVO. U kraliki
krmenych smési KV byly tyto rozdily mezi pokusnou a kontrolni skupinou mensi, a to
1163,33 g a 1171,97 g. Vzhledem k tomu, ze kralici byli odporaZeni té€sné po dosazeni zivé
hmotnosti 2600 g, jsou priméry konec¢né zivé hmotnosti u vSech skupin témet shodné. Hlavni
vypovidaci schopnost o produkéni Gi€innosti testovanych smési maji primérné hodnoty véku
pfi porazce a denniho pfirtstku, se kterymi Gizce souvisi i pfijem a konverze krmiva. Z tohoto
pohledu byly nejlepsi vysledky dosazeny u pokusné skupiny krmné smési BIOSTAV KV
S Probiostanem. Témét shodné hodnoty téchto ukazatelli vykazala i kontrolni skupina krmena
krmnou smési BIOSTAN KVO bez Probiostanu. Hor$i vysledky véku pii porazce,
primérného denniho pfirtistku a konverze pii shodné denni spotiebé krmiva oproti predchozi
skupiné byly zaznamenidny u kontrolni skupiny krmené smési BIOSTAN KV bez
Probiostanu. Nejhor$i hodnoty téchto ukazatelli vykdzala pokusnd skupina krmend smési
BIOSTAN KVO s Probiostanem. Zde je vSak nutné vzit v Givahu, Ze v této skupiné byli kralici

Pro lepsi posouzeni vlivu testovanych krmnych smési na kritické obdobi vykrmu, to je od
42. do 63. dne stafi kralikt, jsou v tabulce ¢.3 uvedeny hodnoty primérnych dennich ptirastki
a spotfeby krmiva, zjiStované v tydennich intervalech v 7 az 9 tydnu stafi. Z uvedenych
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hodnot je patrny u vSech skupin stejny priibéh, charakteristicky poklesem piijmu krmiva a
prirastki mezi 49. az 56. dnem stafi, to je v 8. tydnu Zivota, s naslednym vzestupem. Tento
vykyv byl vSak u jednotlivych skupin riizné intenzity a obecné se s nim Iépe vyrovnali kralici
krmeni smési s Probiostanem a s vyssi koncentraci zivin.

Hodnoceni zdravotniho stavu bylo provadéno neptfimo vyhodnocenim poc¢tu hodnocenych
kraliki a pfimo evidovanim Ghynd a pribéznym sledovanim vyskytu poruch traveni. Udaje o
uhynech i poctech hodnocenych kralikti v jednotlivych skupinach jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.
Z téchto udajii vyplyva, ze nejnizsi pocet hodnocenych kraliki, to je téch, ktefi dosahli do
ukonceni testace v 81 dnech zivé hmotnosti nejméné 2300 g, byly shodné, s vyjimkou
kontrolni skupiny krmené krmnou smési BIOSTAN KV bez Probiostanu, kde byl tento pocet
nizsi. Zatimco u skupin dostavajicich smés BIOSTAN KV byl tento ukazatel ovlivnén hlavné
uhyny, u kralika krmenych smési BIOSTAN KVO odréazely spiSe pomale;jsi riist, a tim nizsi
hmotnost v 81. dnu testu. Nejméné thynti jsme zaznamenali u pokusné skupiny krmené
BIOSTANEM KVO s Probiostanem a dale u kontrolni skupiny, ktera dostavala tutéz krmnou
smés bez Probiostanu. Také u kralikti krmenych krmnou smési BIOSTAN KV byly tyto
uhyny niz$i u pokusné skupiny s Probiostanem. V obou piipadech se zatazeni probiotického
krmného ptipravku Probiostanu projevilo snizenim ztrat thynem o témét 50 %. Pribéznym
sledovanim zdravotniho stavu, zaméfené¢ho zejména na vyskyt prijmi, nadymani a dalSich
projevil poruch traveni, nebyly pii pouziti smési BIOSTAN KVO zaznamenany zadné
ptipady jejich vyskytu. Ojedinélé ptipady vyskytu téchto poruch byly pozorovany u kralika
krmenych smési BIOSTAN KV, pticemz jejich Cetnost i nasledné tthyny byly niz$i u pokusné
skupiny s Probiostanem.

Zavér

V nasi praci jsme ovétovali vliv odlisného slozeni krmné smési na uzitkovost a zdravotni
stav kraliki ve vykrmu v kombinaci s krmnym piipravkem probiotického charakteru
Probiostan. Na zaklad¢ dosazenych vysledkti miiZzeme konstatovat, Ze krmna smés BIOSTAN
KVO, sestavena z dieteticky vhodnych krmiv, respektujici fyziologické poZzadavky kralikli na
dusikatych latek, aminokyselin a energie, zejména v pocate¢ni fazi vykrmu, stejnou produkéni
ucinnost jako koncentrovangjsi, ale dieteticky méné vhodna smés BIOSTAN KV. U krmnych
smési z mén€ vhodnych krmiv s vys§i koncentraci zivin mizeme jejich produkéni G€innost
zvysit pouZitim probiotik, ktera soucasné dokazi i1 ¢aste€né tlumit jejich nevhodné dietetické
vlastnosti. Naproti tomu u smési zivinové a dieteticky vyvazenych je tento efekt probiotik
mensi a projevi se spiSe az pfi zat€zi organismu. Z ekonomického hlediska je zajimava
skute€nost, Ze pouziti Probiostanu ve vSech pfipadech snizilo thyny téméf o polovinu a
omezilo i projevy dietetickych poruch. Podle kalkulace materidlovych nakladii byla cena
smési BIOSTAN KVO asi 0 0,55 K¢ na kg drazsi nez smés BIOSTAN KV, coZ €ini zvySeni o
10 az 15 %. Naproti tomu pouziti Probiostanu v uvedené davce predstavuje narist
materidlovych nékladli na 1 kg smési jen o 0,30 K&.
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Tabulka 1: Zivinové slozeni jednotlivych smési.

Ukazatel Biostan KVO
Susina (g) 900
Organickd  hmota 820
(9)

Popel (g) 80
Energie(MJ) 10,75
Dusikaté latky (g) 150
Lyzin () 9
Methionin (g) 4,5
Threonin (g) 6
Vlaknina (g) 165
Tuk (g) 47
Cukr (g) 70
Skrob (g) 130
RLHS (g) 200

Biostan KV
900
820

80
11,75
190
10,5

130
37
50

200

250

RLHS — rozpustné a lehce hydrolizovatelné sacharidy(cukr+skrob)

Tabulka 2: Primérné hodnoty ukazateli uzitkovosti.

Biostan KVVO Biostan KV

Ukazatel Kontrola Pokus Kontrola Pokus
Pocate¢ni ziva 1189,77 1119,53 1171,89 1163,33
hmotnost (g) + 130,67 + 139,66 + 169,05 + 150,85
Kone¢na ziva 2619,53 2586,51 2612,43 2622,86
hmotnost (g) + 95,19 + 85,58 +71,51 + 34,94
V¢ek pti porazce 72,81 76,26 73,97 72,50
(dny) +5,96 +4,58 +5,16 +531
Denni spotteba 147,92 140,62 147,95 152,13
krmiva (Q) + 18,23 + 11,65 + 14,12 + 17,48
Denni ptirtstek (g) 48,49 43,50 45 .86 49,00

+12,16 + 6,80 +6,74 + 6,88
Konverze 3,17 3,29 3,26 3,14

+ 0,57 + 0,46 +0,32 +0,27
Poget kustu 50/42 50/42 50/37 50/42
(celkem/hodnocenyc
h)
Uhyn (ks/%) 5/10 3/6 13/26 7/14
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Tabulka 3: Primérny denni pfiristek a primérnd denni spotieba krmiva v 7.-9. tydnu stéii
(42.-63. den).
Biostan KVO Biostan KV

Ukazatel Kontrola Pokus Kontrola Pokus

Primérny denni priristek (g)

7. tyden 60,86 49,70 45,14 50,88
(42.-49. den) + 21,94 + 14,37 +15,43 + 17,80
8. tyden 40,23 40,50 41,93 45,78
(49.-56. den) + 19,30 + 14,91 + 14,57 + 18,21
9. tyden 46,46 47,34 49,38 50,58
(56.-63. den) + 13,86 +17,29 +13,93 + 11,46
Primérné denni spotieba krmiva (g)
7. tyden 133,89 129,34 118,76 121,90
(42.-49. den) + 22,75 + 16,33 +25,16 + 31,46
8. tyden 119,07 109,40 131,31 135,10
(49.-56. den) +26,51 + 18,12 + 28,64 + 33,43
9. tyden 156,09 148,42 161,35 172,31
(56.-63. den) +32,11 + 41,35 + 25,25 + 28,09

-56 -



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

KRALIK AKO MODELOVE ZVIERA V GENETICKOM VYSKUME
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V experimentalnych, $lachtitel'skych a rozmnozovacich chovoch brojlerovych kralikov sa

stretdvame s nasledovnymi schémami plemenitby:

kralikov, ako napr.
brat a sestra, otec a
dcéra, matka a syn

experimentoch

PLEMENITBA POZITIVA NEGATIVA
Pribuzenska Rovnaké génové pary Inbredna depresia
plemenitba- Eliminuje sa tkaninova Vyskyt genetickych defektov
Inbriding nezltcitel'nost’ pri Pokles velkosti vrhov
Parenie vel’mi transplantaciach-xenoimplantaty Zvysena citlivost’ na choroby
blizkych Eliminuju sa dedi¢né rozdiely
pribuznych Pouzitie pri genetickych

Nepribuzenska
plemenitba-
outbriding
Parenie
nepribuznych
kralikov v ramci
plemena

Maximum genetickej diversity
Vitélni potomkovia
Velké vrhy

Liniova
plemenitba-
Linebreeding

Parenie kralikov
majucich spolo¢ného
predka, napr. stary

Zhodné génové pary

Niz§ia aroveni negativnych
dopadov v porovnani

S pribuzenskou plemenitbou-
inbridingom

Crossbreeding

Parenie jedincov
pochadzajtcich
z odlisnych plemien

Prejav heterozneho efektu

otec
Medziplemenné Produkcia novych plemien alebo Nevhodné na vystavy
krizenie- variet Vhodné len na produkciu

Inbriding je vhodnym néstrojom pri zootechnickom, klinickom alebo genetickom vyskume.
Inbredné linie kralikov su geneticky identické, ¢o je rozhodujuce z hl'adiska vyrovnanosti
experimentalnych podmienok. Tymto je zabezpeCena exaktna interpreticia ziskanych
vysledkov na unifikovanom biologickom materidly.
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Rodokmer s pribuzenskou plemenitbou
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Pokrvna pribuzenskd plemenitba je parenim medzi vel'mi pribuznymi jedincami daného
plemena (maju spolo¢nych predkov) a v rodokmeni je znacené dvojitou ¢iarou. Pribuznost’ (r)
dvoch jedincov je vyjadrena podielom spolo¢nych génov (alel) vo vSetkych lokusoch.
Potomkovia konsanquinného (pribuzenského) parenia sa nazyvaju inbredni jedinci.
Koeficient pribuzenskej plemenitby - koeficient inbridingu (F) pre inbrednych jedincov je
pravdepodobnost’, pri ktorej ma jedinec dve alely identické s predkom. Alely st identické
vtedy ak su kopiami rovnakych alel spolo¢ného predka.

Pribuznost (r) a koeficient inbridingu (F) pri pribuzenskom pareni

Pribuzensky . Priklad z
vztah Popis rodokmeria ' F potomka
. Matka alebo otec so 1/2 =
Rodic / Potomok synom alebo dcérou 2.4 12 (2)(1/2)(1/4)
Strodenci Potomkovia dvoch 3,4 |12 1A= (8)14y
spolo¢nych rodi¢ov
Polosurodenci Potomlfoyla Jedn_evho 57 1/4 11/8 = (2)(1/4)?
spolo¢ného rodica
Prvi bratanci a Potomkovia 7 8 1/8 1/16 =
sesternice polosurodencov ' (4)(1/8)?
Druhi bratanci a Potomkovia prvych 12 13 1/16 1/64 =
sesternice bratancov a sesternic ' (4)(1/16)?

V niektorych vynimo¢nych pripadoch sa s inbridingom moZno stretnit’ aj
Vv chovatel'skych zariadeniach. Hlavne vtedy, ked’ nie je zabezpecend exaktna plemenarska
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evidencia. Ako nasledok pribuzenskej plemenitby sa v chovoch m6zu vyskytovat’ kraliky
s nasledovnymi genetickymi defektami:

Kongenitalny glaukoém (buftalmia)

Autozomalne recesivne ochorenie. Postihnuté mo6zu byt obe alebo len jedno oko. Zvécsena
ocna gul'a je dosledkom zvySujuceho sa ocného tlaku vplyvom nevyvinutych vyluovacich
kanalikov a nevyvinutej rohovky a dahovky.

Malokluzia (mandibulérna prognacia)

T Autozomalne recesivne ochorenie. Sanka je abnormalne
dlhd avysunutd voc¢i hornej celusti, ¢im sa hryzaky
nemézu navzdjom obrusovat pricom nedochadza
K normalnemu spracovaniu potravy.

Luxacia koncatin
Autozomalne recesivne genetické ochorenie. Dedi¢né nedostato¢né vyvinutie panvy
avykibenie konéatin ( zadnych) , asto sprevadzand zakrivenim prednych koncatin.
Chromozomalny obraz je bez aberacii.
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i o g p el
g
2

13 8F &x ssoaw o m
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TR DO | O L L
. . - cn cn3 C14 C15 Ct6 c17
Karyotyp luxantnej kalifornskej . 5
samice, 2n=44, XX N . o G %
, . 5 D18
Alopécia-bezsrstost

Autozomalne recesivne genetické ochorenie. Kralicatdim chyba osrstenie. Poruchy
termoregulacie. Skory postnatalny thyn.

Samica kalifornského plemena s luxaciou prednych
a zadnych koncatin

Endometridlna ven6zna aneurizma
Autozomalne recesivne genetické ochorenie sprevadzané krvacanim endometria maternice
samic.

Kyklopia-jednookost’
Geneticky  defekt sprevadzany chromozémovou poruchou  (aberaciou)-trizomiou
chromozémov skupiny C.
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Vonkajsi prejav novonarodenych kralikov je typicky vyskytom spojenych dvoch o¢nych gl
V jednej ocnej jamke, nad ktorymi vycCnieva hruskovity kozny vyrastok. Skory postnatalny
uh

»
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Karyotyp saméeka kralika s kyklopiou, O M8 ea as as
2n=44+1, +13, XY !

Pelger-Huét anomalia (PHA)

Pelger-Huét anomalia je autozomalne dominantné genetické ochorenie typické s neukoncenou
diferenciaciou bielych krviniek-neutrofilov. V mikroskopickom zornom poli mozno
pozorovat’ dvojlalo¢naté neutrofily (obr. 1) u homozygotnych jedincov v 100% frekvencii.
Takto postihnuté kraliky vdcS§inou hyna intrauterinne alebo vcasne postnatalne so
sprievodnymi kostrovymi malformaciami. Rodi¢ia st prenasaci-heterozygoty a v ich krvi je
asi 40% jednolalo¢natych a dvojlaloCnatych neutrofilov.
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Inbredné kraliky su nenahraditelnymi pri produkcii $pecifickych protilatok uréenych pre

klinicka diagnostiku. Taktiez sa pouZzivaji pri Stadiu kardiovaskularnych chordb, hlavne
hypertenzie (vysokého krvného tlaku) a ateroskler6zy (kornateni ciev).
Mladé kraliky casto hynt v dosledku ochorenia nazvaného mukoidnéd enteritida, ktora sa
svojimi priznakmi podoba genetickém poruche vyskytujucej sa u deti - cystickej fibroze.
Kralik sa vyuziva ako experimentdlny model pri objastiovani priebehu a pri¢inadch tohto
vazneho ochorenia.

Aplikacia molekularnych markerov (tzv. mikrosatelitov) pri Sl'achteni kralikov sa vyuziva
Vv systétme MAS- marker asistovanej selekcii. Doteraz je zndmych 352 markerov , ktoré su
v urcitych vidzbach na produkéné a reprodukéné vlastnosti (napr. estrogénovy receptor) a
tiez aj genetické choroby (familiarna hypercholesterolemia). Detekcia tychto markerov je
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aplikovana v izkej sucinnosti s molekuldrno-genetickymi technikami. K nim patri hlavne
metoda PCR-polymerazovej retazovej reakcie. Je to jedna z technik genetického inzinierstva,
pomocou ktorej je mozné vyhl'adat’ sledovany tGsek genetickej informacie (gén-marker).

[4 M

Q —cc X 3
| R = |
P M" P
Key
-, - PCR primers
E Microsatellite repeats
P Dominant disease allele
M'—M™  Molecular markers
[ ]
* o [ ; " e
1 2 3 4 5 G
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M = ]
M e — ==

Cela reakcia sa uskuto¢nuje v skimavke (v podmienka in vitro), v ktorej st mikromnozstva
analyzovanej kréli¢ej DNK, reakény pufor, dve sondy-primery vyhl'ad4vajiice skimany usek
genetickej informécie a enzym Taqg-polymeraza kontrolujuci a regulujici celi reakciu, pri
definovanom teplotnom rezime (v pristroji termocyklér). Polymerazova ret'azova reakcia PCR
(Polymerase Chain Reaction) je metdda, ktora umoziuje amplifikdciu (zmnozenie)
Specifickych usekov DNK in vitro polymerizaciou pri vyuziti Specifického katalytického
ucinku DNK-polymerazy. Rozmnozenie sa realizuje cyklickym opakovanim celého procesu.
PCR imituje prirodzeny mechanizmus replikdcie DNK, ktory sa v organizme uskutociiuje
pocas kazdého cyklu delenia bunky. V priebehu niekol’kych hodin je mozné ziskat’ jedno az
niekol’komiliénové zmnoZenie hociktorého Useku DNK. PCR ma nazov od pouzitého
enzymu (polymerazy) a od opakujucich sa teplotnych a reakénych cyklov.

Princip DNA amplifik4cie spociva v cyklickom opakovani troch krokov, ktorymi st :
l.denaturécia - oddelenie obidvoch komplementdrnych retazcov daného useku DNA
zahriatim na 94°C
2.Hybridizacia (54°C) — naviazanie dvoch komplementarnych primerov po jednom na 3’
koniec obidvoch retazcov rozmnozovaného useku, ziskanych pri denaturacii. Primermi st
synteticky pripravené jednovlaknové oligonukleotidy, ktoré maji sekvenciu komplementarnu
k sekvenciam na 3" konci obidvoch vlakien. Skladaju sa priblizne z 20 nukleotidov. Pomocou
nich sa rozmnozZovany usek DNA ohranicuje, ¢im umoZni identifikaciu a sucasne sluzi ako
Startér na zacatie 3. kroku.
3.Syntéza chybajiceho komplementarneho tseku DNA (74°C) — jej zaciatok predstavuji
primery, od ktorych sa vlastna syntéza odvija pripdjanim jednotlivych komplementarnych
nukleotidov. Syntéza prebieha pri optimélne;j teplote 74°C.

V Klinickej genetike a v ostatnych klinickych disciplinach veterinarnej mediciny sa PCR

2 krok 54°C 3 krok 74°C /
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—
LT =
—_— - o
/ B -—
e, S—
N /—!— —_—
ra— ¢
\.n_—

1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

vyuziva najmé na diagnostiku dedicnych monogénnych, resp.infekénych choréb. V prvom
pripade je cielovou sekvenciou DNK zmenend mutaciou,v druhom cudzoroda DNK alebo
RNK.

,, Tato prdca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy
¢. APVV-27-005505 .
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PRODUKCIA MLADYCH JATOCNYCH KRALIKOV VYUZITIM
KRIZENCOV PLEMENA BOA V TERMINALNEJ POZICII

Peter S‘mehﬂ * Imrich Tocka*, Jana Hanusova*, Cubomir Ondruska**, Ivan Chlebec**

* Katedra hydinarstva a malych hospodarskych zvierat, SPU, Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra
** Slovenské centrum polnohospodarskeho vyskumu, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

Uvod a ciel prace

Poziadavky racionalnej vyzivy l'udi na produkciu kvalitného, dieteticky hodnotného
krali¢iecho mésa si aj v nasich podmienkach vyziadali vznik chovu brojlerovych kralikov.
Chov vysoko produkénych jatoénych zvierat sa v naSich chovoch realizuje systémom
otvoreného obratu stada s potrebou kontinudlneho prisunu rodi¢ovského materidlu do chovov.
Tento sa zatial’ realizuje ndkupom vhodného genofondu zo zahranicia, ¢im sa znacne zat'azuje
ekonomicka efektivnost' chovov. Preto je potrebné preverit moznost’ vyuzitia vhodného
genofondu z nasich chovov kralikov, ktoré by mohli byt vhodne vyuzité do rodi¢ovskych
pozicii. Ako perspektivne zuvedeného hl'adiska sa vzhl'adom ku niektorym vlastnostiam
ukazuje plemeno belgicky obor albin.

Cielom nasho experimentu bolo v podmienkach slovenskych chovov preverenie
moznosti uplatnenia plemena belgicky obor albin v procese hybridizacie kralikov. Ciel'om
SirSieho experimentu bolo vyprodukovat hybridné krizence na baze tohto plemena, ktoré by
boli v nasich chovoch schopné nahradit’ otcovské linie v terminalnych poziciach.

V ramci tohto experimentu sa vyprodukovalo niekol’ko hybridnych linii a tieto boli po
analyze vlastnych uzitkovych parametrov testované na materskych linidch v réznych
uzitkovych chovoch.

Na zdklade produkénych parametrov findlnych hybridov (Hycole x B1.1.) moZeme
nasledne zhodnotit' kvalitu krizencov belgického obra albina (B1.1.) ako paternalnej linie
ur¢enej na produkciu jato¢nych kralikov.

Material a metody

Vychodiskova otcovska populéacia B1.1. pochddza z produkcie chovu krélikov z SCPV
v Luziankach. Experiment sa realizoval na farme kralikov v Soporni. V uvedenom chove sa
ako materskda linia vyuZiva linia Hycole. V uvedenom chove su kraliky drzané
v klimatizovanych  haldch, ustajnené v celokovovych klietkovych chovatel'skych
technologiadch. Napdjanie je zabezpecené automatickymi niplovymi napajackami. VyZiva
zvierat je zabezpecCena skrmovanim kompletnej granulovanej kfmnej zmesi s deklarovanym
obsahom Zzivin : ME 10,8 MJ/kg, N-latky 16 %, suSina 88 %, tuk 4,5 % a vladknina 14 %.

V chovnych haléch sa udrZiava nasledovny mikroklimaticky rezim :
- priemerna teplota : 18 °C + 6 °C
- RV70%
- Svetelny rezim: 16 : 8
- Maximalna povolena koncentracia NH410 ppm
- Maximalne pradenie vzduchu 0,3 m.s*

Ako vychodiskové populécie sa v experimente vyuzivali syntetické mésové linie B11
Vv otcovskej pozicii a Hycole v materskej pozicii.
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Reprodukcia sa realizovala prostrednictvom umelej inseminacie, mladé zvierata sa
odstavovali vo veku 35 dni. Zivd hmotnost’ sa zaznamenavala v tyzdiiovych intervaloch od
narodenia do 84. dila veku.

Vysledky a diskusia

Pri hodnoteni rastovych ukazovatelov sme sa zamerali na porovnanie priemernej
hodnoty zivej hmotnosti rodicovskych populacii a priemernej hodnoty populacii ziskanych
ich krizenim.

V tabulke 1 su zobrazené¢ priemerné hodnoty nameranych hodnot rastovych
ukazovatelov — priemernd hmotnost’, minimalna hmotnost’ a maximalna hmotnost’ kralikov
do veku 84 dni, ¢o predstavuje hrani¢ny vek porazky mladych kralikov na produkciu mésa.

Priemerné hodnoty Zivej hmotnosti analyzovanej linie Hycole x B1.1.

Tabulka ¢é. 1

Vek (dni) n [ks] x [g] min. [g] max. [g] S
0 190 77,55 45 115 14,86
7 186 181,50 100 340 34,09
14 171 275,50 190 440 45,55
21 167 404,55 220 695 84,86
28 150 637,63 320 940 128,38
35 132 971,29 580 1315 122,46
42 115 1 258,35 820 1700 188,15
49 111 1577,12 1250 2110 173,66
56 103 1 875,73 1 000 2 360 231,43
63 102 2 136,96 1420 2 600 214,06
70 97 244711 1 905 3 050 251,55
77 85 2 705,06 2 050 3 360 279,23
84 63 3 003,10 2410 3635 285,54

Kupka et.al.(1977) uvadzajuo Zivi hmotnost' pri narodenych mlad’atach v rozpéti
50-80g.

Tocka (1992) uddva hmotnost’ v§eobecne u mlad’at kralikov pri narodeni 35 — 80 g.

Zadina (2004) uvadza hmotnost mlad’at pri narodeni u velkych plemien kralikov 60 —
80 g.

NaSa populéacia krizencov Hycole x Bl.1. dosiahla priemernt Zziva hmotnost’ pri
narodeni na trovni 77,55 g. Uvedena Groven zivej hmotnosti je v porovnani s otcovskou
liniou B11, ktord dosahuje zivli hmotnost’ pri narodeni 82,04 g o nie€o nizsia.

Vys§ia Groven zive] hmotnosti mlad’at pri narodeni vytvara predpoklady pre
manifestaciu vysokej intenzity rastovych schopnosti jedincov aje jednym z ukazovatelov
naznacujucich parametre telesného ramca jedinca. Vysoku zéavislost’ hodnot Zivej hmotnosti
vo veku porazky od zivej hmotnosti pri narodeni potvrdili aj vysledky prac zameranych na
tuto problematiku (Tumova et.al., 1994).

Mach et.al. (1977) testovali jato¢né hodnoty findlnych hybridov brojlerovych kralikov
Hyla 2000, Hyplus a nemeckej populacie Zika, pricom dospeli k zaveru, ze najvyssia ziva
hmotnost’ pred porazkou (84. den) bola pri kralikoch Hyla (2 730 g) a najnizsia hodnota bola
v skupine kralikov Zika (2 207,5 Q).
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Nofal et.al. (2004) uvadzaji pri médsovych plemendach uréenych na produkciu misa
V intenzivnych podmienkach zivi hmotnost’ pri bielom dadnskom kralikovi vo veku 84 dni
2 749 + 72 g a pri bielom panonskom kralikovi 2 709 + 30 g.

Metzger et.al. (2004b) zaznamenali pri finalnom hybride Hycole Zzivi hmotnost’ vo
veku 84 dni 2 671 g a pri krizencoch Zika, Hycole a bieleho panonskeho krélika zistili ziva
hmotnost’ v rozpiti 2 539 — 2 758 g.

Metzger et.al. (2004a) pri brojlerovom kralikovi Hyplus (krizenec linie PS 19 a RS 59)
uvadzaju vo veku 84 dni ziva hmotnost’ 2 741 g.

Priemerna Ziva hmotnost’ zaznamenana v nasom pokuse v 84. dni veku bola 3 003,1 g.
Tato hodnota prevysuje hodnoty, ktoré boli zistené pri mladych brojlerovych krélikoch
spominanymi autormi aj pri porovnani s otcovskou populaciou B1.1., ktora v porazkovom
veku dosahuje priemerntt hmotnost’ 2 555,60 g.

Na rozdiel od tychto vysledkov analyzovand linia Hycole x BIl.1. parametrami
rychlosti rastu zaostava za liniou PS Hyplus 59 vytvorenou na baze velkych plemien, ktora sa
vyuziva V terminalnych poziciach a méa deklarovanu troven zivej hmotnosti vo veku 77 dni
3000 — 3100 g (Grimaud Fréres, 2002). Treba vSak poznamenat, Ze uvéadzand linia
predstavuje Spickovy produkt na europskom trhu brojlerovych krélikov.

Zaver

Parentalne linie vyuzité v naSom pokuse predstavovali v materskej pozicii Spickovy
produkt francuzskej proveniencie, liniu Hycole a Vv paterndlnej linii bola vyuzitd
experimentdlna linia B1.1., vyprodukovand na baze lokalnej tUzitkove] misovej linie
aplemena belgicky obor albin. Filidlna generacia predstavuje finadlny produkt chovu
brojlerovych kralikov — mladého jato¢ného kralika.

Experiment bola zamerany na sledovanie rychlosti rastu uvedenych finalnych
hybridov. Z hl'adiska rychlosti rastu bola limitujicou hodnotou uroven zivej hmotnosti vo
veku 84 dni. Hodnoty zaznamenané pri sledovanej linii predstavuju vel'mi priaznivé tendencie
a konfrontacie dosiahnutych vysledkov rastu zivej hmotnosti s vysledkami citovanych autorov
poukazuji na vel'mi priaznivli moznost’ realizacie genotypu vel'kého plemena vo findlnej linii.
Mozeme konStatovat, Ze zaznamenané hodnoty nezaostavaju za vysledkami overenych
syntetickych linii a v mnohych pripadoch predstavuju vyrazne vyssSie hodnoty, ako komercne
produkované brojlery.

-65 -



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

VPLYV VEKU NA VYBRANE UKAZOVATELE JATOCNEJ KVALITY
SYNTETICKYCH LINII VYTVORENYCH NA BAZE PLEMENA BOA

Peter Smehyl
Slovenskad polnohospodarska univerzita v Nitre, Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra

Uvod a ciel’ prace

Pocas ontogenézy jedinca dochddza k procesu rastu zivej hmotnosti, ktora je spojena
S narastanim absolitnych hodndt zivej hmotnosti individua. Rychlost’ zvySovania zivej
hmotnosti nie je rovnaka ako v prenatdlnom tak iV postnatilnom obdobi. Rozdielnost
intenzity rastu v priebehu Zivota predstavuje rastova krivka, ktora nema linearny priebeh.
Graficky tutvar rastovej krivky sa nazyva sigmoida a pri vSetkych druhoch zvierat ma
priblizne rovnaky tvar. Rastova krivka zacina autakcelera¢nou fazou, ktora sa v bode inflexie
meni na autoretarda¢nu fazu. Takéito nerovnomernost rastu je typickd ako pre cely
organizmus, tak i pre jednotlivé Casti tela a nazyva sa aj alometria rastu. Alometricky rast
predstavuje pomernu rychlost’ rastu urcitého tkaniva, organu, ¢i Casti tela k rychlosti rastu
celku. Spdsobuje Ze jednotlivé orgény, ¢i tkaniva dosahuju svoje funkéné obdobie v réznom
Case. Alometricka tendencia rastu méze byt negativna, ak nejaka cast’ tela rastie pomalSie ako
celok (kosti). Alebo mdze byt pozitivna, ak Cast’ tela rastie rychlejSia ako celok ( tukové
tkanivo, svalstvo). Rozna intenzita rastu jednotlivych tkaniv ¢i organov je zavisla od veku,
plemena, Uzitkového typu a chovatel'ského prostredia. Produkcia svalstva je zabezpecovana
diferenciaciou svalovych vlakien. Rast svalov prebieha teda hypertrofiou — zvd¢Sovanim
svalovych vlakien. Obdobie kedy jedinec dosiahne optimalnu troveil diferenciacie svalového
tkaniva a optimalne hodnoty pomeru osvalenia sa nazyva jato¢na zrelost’. Prioritou chovu
brojlerovych kralikov je produkcia misa — teda svalovej hmoty. Rozmanitost’ plemien
kralikov vytvara predpoklady na vytvorenie produktov respektujucich rozdielne poziadavky
trhu. Praca prindSa pohlad na vzijomné interakcie veku hybridnych linii vytvorenych
s pouzitim vel’kych plemien na niektoré ukazovatele jatocnej hodnoty.

Ciel'om experimentu bolo zhodnotit’ zavislost’ osvalenia tela jato¢ného kralika od veku
zvierat’a pri konStantnej hmotnosti jedincov. Zaroven zistit’ relativny podiel jednotlivych Casti
jato¢ného tela v zavislosti na veku hodnotenych jedincov, ¢im sa zistila relativna rychlost’
rastu sledovanych casti tela.

Material a metodika

Analyzované zvieratad patria do syntetickych linii kralikov vyprodukovanych na baze
plemena belgicky obor albin. Hodnotené populdcie maji 12,5 % podiel plemena BOA.
Jato¢ny rozbor kralikov sa robil pri dosiahnuti zivej hmotnosti 2500 g (+ 50g). Zvierata sa
teda pordzali pri rdznom veku, ale pri dosiahnuti rovnakej hmotnosti. Na analyzu jato€nych
ukazovatelov sa vyberali iba jedinci samcieho pohlavia. PordZanie mladych kralikov sa
realizovalo po omraceni elektrickym priidom, prerezanim jugularnych tepien s naslednym
vykrvenim.
Jato¢nd vytaznost’ sa vypocita podl'a vzorca:

JV=(mpn+my + mon+mhr+mch+mg) x 100
/ZH

JV — jatocna vytaznost’ ; mn - hmotnost’ hlavy; myn - hmotnost’ jedlych vnutornosti; Mpn -

hmotnost’ prednych noéh; mpr - hmotnost’” hrude; meyn - hmotnost’ chrbta; mst - hmotnost’
stehien; ZH — Ziva hmotnost’ pred porazkou
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Na zéklade individuélnej evidencie sme jednotlivé analyzované zvieratd rozdelili podl'a veku
do piatich vekovych kategorii 1 - 5.

1. kategoria predsatvuje vekovy interval 65 — 70 dni

2. kategoria predsatvuje vekovy interval 71 — 76 dni

3. kategoria predsatvuje vekovy interval 77 — 83 dni

4. kategoria predsatvuje vekovy interval 84 — 89 dni

5. kategoria predsatvuje vekovy interval 90 a viac dni. Kréliky boli podl'a veku zaradené do
uvedenych skupin a sledované parametre boli hodnotené vramci kazdého stanoveného
vekového intervalu. V praci sme hodnotili absolutne hodnoty hmotnosti jato¢nych tiel, koze,
lopatiek, hrude, chrbta a stehien. Rovnako sme zhodnotili priebeh relativneho podielu
sledovanych ukazovatel'ov na jato¢nom tele, v zavislosti od veku zvierat. Hodnoty hmotnosti
jatoénych tiel a jato¢nej vytaznosti boli nasledne testované t-testom medzi jednotlivymi
intervalmi. Ciel'om bolo zistit’ vyznamnost’ zmien proporcii jato¢ného tela kralika v priebehu
veku.

Vysledky a diskusia

Priemerné hodnoty sledovanych parametrov zaznamenanych v ramci stanovenych
intervalov su zobrazené v tabul’ke €. 1. Z pohl'adu kvality jatocného tela je hlavnym kritériom
jatocna vytaznost’ (JV) — teda podiel konzumovateI'nych ¢asti. Pri konStantnej zivej hmotnosti
jedincov je teda hodnota JV determinovana hmotnostou jato¢ného tela, Comu zodpoveda nas
pripad. Pri priemernych hodnotdch hmotnosti jato¢nych tiel sme =zistili narast hodnot
S narastajicim vekom zvierat. Pri konStantnej Zivej hmotnosti to znamena narast hodnot JV
S narastajucim vekom (graf 2). Tieto nase vysledky potvrdzuju v§eobecné pravidla (PSenica et
al. 1996, Rybanska et al. 2001) iprace zamerané na skumanie jatocnych ukazovatel'ov
kralikov (Pla et al. 1996; Dalle-Zotte — Ouhayoun, 1998; Dalle-Zotte, 2000; Szendrd et
al.1996; Mach et al. 2006). Negativna tendencia absolitneho rastu v gramoch nebola podla
grafickych vyjadreni zaznamenana u ziadneho parametra analyzovaného v tomto pokuse.
Ro6znu intenzitu rastu jednotlivych ¢asti mdéZeme vyjadrit’ pomocou relativneho vyjadrenia.
Okrem absolutnych hodn6t hmotnosti v gramoch sme sledovali irelativny podiel (%)
jednotlivych analyzovanych casti na jato¢nom tele. Negativne tendencie relativneho rastu sme
zaznamenali u parametrov relativny podiel koze, chrbta a hrudnika. Tieto parametre
Vv absolutnom vyjadreni vykazuju s narastajicim vekom narastanie hmotnosti, no ich podiel
na tvorbe jato¢ného tela klesa. Podobne klesajici podiel na jato¢nom tele s narastajucim
vekom u chrbta zistili Ferreira — Carregal (1996). Pri percentualnom podiele hrudnika
vykazali narastajiicu tendenciu, podobne ako 1 pri stehnach, na rozdiel od nasich vysledkov
pokles relativneho podielu zistili u lopatiek. Tento fakt mohol byt spdsobeny i1 réznou Zivou
hmotnost'ou porazanych jedincov. Pozitivhu alometriu rastu sme zaznamenali pri podiele
lopatiek a podiele stehien na jato¢nom tele. VysSiu intenzitu rastu stehien hospodarskych
zvierat popisuji 1 vSeobecné pravidla chovu hospodarskych zvierat (PSenica et al. 1996).
Takéto zavery koreSpondujul 1 so vSeobecnymi pravidlami alometrie rastu osvalenia zvierat
(Steinhauser a kolektiv, 2000). Podobné zavery konstatujti i Gondret et al. (2005), ktori zistili
03 % vyssi podiel zadnej Casti a0 11 % vysSi podiel stehna na jato¢nom tele u kralikov
porazanych vo veku 63 dni pri konStantnej hmotnosti, oproti rychlejSie rastucim linidm
porazanym vo veku 58 a 52 dni. Podobné tendencie negativnej korelacie rychlosti rastu
a hodnot JV pri konstantnej hmotnosti rezultuju i z prace To¢ku et al. (2006). Ciselné hodnoty
v tabulkach 1 grafické znazornenie hodndt JV prezentujii narastanie jatoCnej vytaznosti
s vekom kralikov. Hodnoty jato¢nej vytaznosti ako i hmotnosti jato¢nych tiel boli v ramci
stanovenych intervalov vzijomne testované na preukaznost rozdielov, no vysledky
Statistického testovania napriek rozdielom numerickych hodnét nediagnostikovali
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signifikantnt diferenciu hodndt JV ani hmotnosti jatocnych tiel medzi ziadnymi intervalmi
ani medzi prvym a piatym vekovym intervalom, pri oboch testovanych parametroch.

Priemerné hmotnosti sledovanych ukazovatel’ov v ramci stanovenych vekovych

intervalov
Tabulka 1
e, . , chrbat ,
parameter jatocné telo koza lopatky hrud [o] stehna
[g] [g] [g] [d] [g]
vek.
Interval
1 1479,4 360,6 179,5 303,2 313,6 426,6
2 1483,933 368,4 184,93 307,8 311,87 437,87
3 1493,8 370,27 192,53 318,6 310,27 435,6
4 1510,86 354 188,29 303,42 315,71 447,71
5 1514 374,4 194,4 312,4 317,2 453,6

Priebeh hodnét JV v zavislosti od veku  Priebeh hodnét hmotnosti jato¢nych tiel v

kralikov zavislosti od veku
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Hodnoty jato¢nej vyt'aznosti kralikov a relativne podiely sledovanych ukazovatel’ov na
celkovej hmotnosti jato¢ného tela v ramci stanovenych intervalov

parameter | . . .,

J’a,tovcna ,| koza | Lopatky | hrud’ | chrbat | stechna
vek. WAL el | el | e | [ | %]
interval [%]

1 59,559+ | 24,456+ | 12,16+ | 20,557 | 21,265 | 28,923
2 59,558+ | 24,871+ | 12,479+ | 20,47 | 20,999 | 29,505
3 60,268+ | 24,813+ | 12,885+ | 21,335 | 20,752 | 29,164
4 60,451+ | 23,47+ | 12,457+ | 20,076 | 20,876 | 29,727
5 60,884+ | 24,812+ | 12,832+ | 20,652 | 20,912 | 29,918
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Graf ¢. 3 Graf ¢. 4
relativny podiel koZe na tvorbe jatoéného tela Percentualny podiel lopatiek na tvorbe jatoéného
tela
242 2 > - = 13
— , 12,9 +
g & 246 R 22 128 =
o 244 38 _12,7
N @ =0 '\F !
o ¥ 242 T 0 2126
< g 28 ©
T S 24 2 =3125 +
3.5 - hd
2’8 238 287124
Q = T 0
8, 236 S22 123
234 * 12,2 =
23,2 : : T T T 12,1 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
0 1 2 vekoqunterval 4 5 6 vekové intervaly
Graf ¢. 5 Graf¢. 6
Percentualny podiel hrudnika na tvorbe Percentualny podiel chrbta na tvorbe jatoéného
jatoéného tela 213 tela
214 S .
_ o2 _E 212
g = 25
TEge A 3 § 211
23823 252
>Z g7 >po 21 .
cc S [
23T 2 20,6 03 2 : 2 .
s 3, T 2
£ £8 204 : ge S~
¥ 5,, S 208
* *
20 - - - - - 20,7 . . . . .
0 1 2 3 4 5 § 0 1 > 4 5 6
vekové intervaly vekové intervaly
Graf ¢. 7
Percentualny podiel stehien na tvorbe jatoéného
30 tela /
%. ® 529,8 ”
£ 3226
o< 8 .
o % £294
£>x2
3282 .
2285 2
*
28,8 T T T T T
0 1 2 4 5 6
vekové intervaly

Pla et al. (1996) porovnavali 2 linie s roznou intenzitou rastu a pri linii V S nizSou intenzitou
rastu zistili pri konStantnej Zivej hmotnosti 2000 g vyssi stupent vyvinutia u hrude, pecene
a stehne oproti linii R, ktord dosiahla poZzadovani hmotnost’ o tyzdeni skor. Podobne zistili
u linie V vyssi podiel misa (53 %) oproti 51 % pri linii R a zaroven lepsi pomer misa ku
kosti. Toto je sposobené vysSim stupniom dospelosti pomalSie rasticej linie V oproti linii R.
V stlade s nasimi vysledkami zaznamenali tito autori vyssi podiel zadnej Stvrtky u starSich
zvierat, ako umladsich. Piles et al. (2000) rovnako zistili vys$i podiel stehna u linii
neselektovanej na rychlost’ rastu oproti linii §lachtenej na rychlost’ rastu, pricom generacny
rozdiel analyzovanych populacii predstavoval 7 generacii a rychlost’ rastu selektovanej linie
bola 0 9,3 % vyssia ako u neselektovanych zvierat. Larzur — Rochambeau (2004) konstatuju,
Ze narast hodnot jatocnej vytaznosti zaznamenali iba vo veku 8 — 11 tyzdiov, potom bol uz
iba minimalny, ba dokonca az Ziadny. S narastajicim vekom zistili zvySovanie hodndt JV,
podielu chrbta, ale zistili pokles podielu zadnej Casti. Ako konStatujii i samotni autori
tendencie vyvoja urcitych telesnych partii, ¢i tkaniv si vel'mi individualne a zavislé iod
plemennej prislusnosti. Zvieratd analyzované v naSom experimente predstavovali jedince
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rovnakej plemennej prislusnosti, no vzhl'adom na vysoku individudlnu variabilitu je mozna
adekvatna konfrontacie nasich zaverov s pracami citovanych autorov.

Zaver

Selekcia na rychlost’ rastu ako aj hybridizacia s vyuzivanim velkych, rychlo rasticich
plemien prinasa v chove kralikov vyrazny ekonomicky efekt — zlepSenim konverzie krmiva
a skracovanim doby vykrmu sa znizuju naklady nielen na krmivo. ZvdcSovanim telesnej
hmotnosti vSak dochadza k nizSiemu stupiiu vyspelosti mladych jato¢nych kralikov pri
dosiahnuti komer¢nej hmotnosti. Suvisi to s vySSou ranostou malych, alebo pomalSie
rasticich plemien hospodarskych zvierat. U brojlerovych kralikov predavanych v celku sa
objavuju tendencie platit’ za ne v zavislosti od vytaznosti misa, ktora je nizSia u menej
dospelych zvierat. Konzument tym dostava menej kvalitny produkt s niz§im podielom mésa
pri konstantnej zivej hmotnosti. I ked’ vysledky porovnavania pomalSie a rychlejSie rastiicich
populacii su variabilné, je to pravdepodobne spdsobené rdéznou plemennou prisluSnostou
a rozdielnym vekom analyzovanych zvierat. Vac¢Sina préc, ako i nase vysledky vSak potvrdili
narast hodnoty JV s narastajucim vekom. Z tohto pohl'adu by bolo vhodné rychlo rastice linie
vyuzivat' na produkciu brojlerov s vy$Sou hmotnostou jatoéného tela — teda prediZit’ obdobie
vykrmu, aby mlad¢ kraliky dosiahli optimalny stupeii vyspelosti tela s priaznivymi hodnotami
pomeru misa ku kosti a jato¢nej vyt'aznosti.
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RUST, SPOTREBA KRMIVA A JATECNA HODNOTA
BROJLEROVY’CH,KRALiKIOJ V ZAVISLOSTI NA ZIVE HMOTNOSTI
PRI ZAHAJENI VYKRMU

Doc. Ing. Karel Mach, CSc.}, Doc. Ing. Ivan Majzlik, CSc.?,

Ing. Adéla Dokoupilovi*?, Ing. Lubos Vostry,PhD*., Bc. Barbora Burleovd*
YCeskd zemédélska univerzita v Praze

zV)ﬁzkumn)} ustav zivocisné vyroby, v.v.i., Pratelstvi 815, Praha Uhvinéves, 104 01

UVOD, LITERARNIi PREHLED A CiL PRACE

Uzitkovost finalnich hybrida brojlerovych kraliki ovlivituje jejich genotyp (Tumovad,
Skrivan — 1993; Mach a kol. — 1997, 2000, 2001, 2004a; Bielanski a kol. — 2000; Ondruska a
kol. — 2006 a jini); modifikace (zpravidla) firemnich hybridiza¢nich programt (Redel — 1996;
Mach — 1998, Mach a kol. — 7999, 2003, 2004b, 2005, Dedkova a kol. — 2004; Mach,
Semikovda — 2000; Mach, Langrova — 1996 a dalsi) sou€asné vyuziti tradicnich plemen a
jednotlivych populaci brojlerového krélika pii tvorbé finalnich hybrida (Redel — 7996; Smehyil
a kol. — 2004; Dokoupilové a kol. — 2006; Smehyl, Ondruska — 2006).

Z negenetickych faktort jde predevSim o vliv vyzivy, at’ jiz upravou krmné davky
(Skrivanova a kol. — 1995, 1997, 2001; Skrivanova, Marounek — 2003, Skiivanova a kol. —
2002, 2004, Marounek, Skrivanova — 2005; Volek — 2005a; Dokoupilova, Skirivanova — 2005;
Chrastinova — 2004, 2005; Mach a kol. — 2006, Ondracek a kol. — 2006 a dalsi); ptipadné
regulaci pfijmu krmiva, tzn. restrikcemi ve vykrmu (Timova a kol. — 1999, 2001).
Zanedbatelny neni ani vliv vnéjsiho prostiedi (Skrivanova a kol. — 1996; Rafay a kol. — 2005;
Sleger a kol. — 1997, Jelinek — 1993).

Jednim z diskutovanych chovatelskych opatfeni ve vykrmu brojlerovych kraliki je
Casny odstav kralicat (Xiccato a kol. — 2001; Zita a kol. — 2003, Zita, Tiimova — 2005; Volek —
2005b; Zita — 2006). Podle téchto i dalsich autorti ¢asny odstav respektuje pozadavek kralicat
na specifickou vyZzivu a snizuje u kralicat energeticky deficit. Za velmi Casny odstav lze
povazovat oddéleni kralice a mlad’at ve 14 dnech jejich véku; ¢asnym odstavem rozumime
toto rozdéleni v 18, 21, 23, 25, 28 a 32 dnech véku kralicat. Ve faremnich chovech se
kraliata bézné oddéluji od matek ve svych 35 dnech véku (Zita a kol. — 2005), v tradi¢nich
chovech ve 42 — 56 dnech (Zadina a kol. — 2004). Vliv ¢asného odstavu na vykrmnost a
jate¢nou hodnotu neni jednoznaény. Piattoni a Maertens (1999) zjistili, Ze kralici odstaveni
v 18 dnech nepfijimaji 1 — 2 dny krmivo, rychleji se vSak adaptuji v porovnani s kraliky, jez
byli odstaveni pozd¢ji. Piattoni a Maertens (1999), Petersen a kol. (1992) a dalsi uvadéji, ze
vek pii odstavu vyrazné ovliviiuje rist krali¢at pouze v prvnich dvou tydnech vykrmu.
Gidenne, Fortun-Lamothe (2001) zaznamenali u kraliat odstavenych ve 23 dnech vyssi
spotiebu krmiva v porovnani s kraliaty odstavenymi v 32 dnech. Zita a Timovad (2005)
odstavovali kraliky HY PLUS ve 21, 27 a 34 dnech. Nejlepsich vysledkli v celkovém
hmotnostnim i praimérném dennim pfirtstku (do 77. dne), v€etné konverze krmiva dosahli
kralici odstaveni v 27 dnech.

Literarni udaje o vlivu ¢asného odstavu na intenzitu riistu, spotfebu krmiva, ptipadné
jatecnou hodnotu nas vedly k uvaze, zda uzitkovost kralikii také ovliviiuje jejich hmotnost na
zacatku vykrmu. Podobnou problematikou se u prasat zabyvali Stupka a kol. (1998), kteii ve
dvou nezavislych pokusech zjistili, Ze jedinci s vy$si pocatecni hmotnosti na zacatku vykrmu,
méli vyssi ristovou schopnost. Tento trend byl zachovan po celou dobu vykrmu, tzn. od 90 do
168, resp. 182 dnti véku.
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MATERIAL A METODY

Prace navazuje na porovnani uzitkovosti dvou genotypl brojlerového kralika HY PLUS:
dPS59 x QPS19 a 4PS119 x YPS19 (Mach a kol. — 2004a). V ramci jednotlivych genotypt
byli v tomto sledovani kralici rozdéleni do tiech skupin podle jejich zivé hmotnosti na zac¢atku
vykrmu, tzn. ve 42 dnech: do 1200 g, 1210 — 1400 g, nad 1400 g (pokud krajnich hodnot
nedosdhl zadny jedinec, jsou v pfislusnych tabulkdch (1 a 2) uvedeny mezni hodnoty
skute¢né.

Kralici byli naskladnéni ve 34 (35) dnech véku a individuelné ustajeni (klece) v pokusné a
demonstraéni staji CZU v Praze. Sledovani ukazateld vykrmnosti, tzn. ristu a spotieby
krmiva zacalo ve 42 dnech véku a bylo ukonceno v 84 dnech. Kralikim byla podavéna ad
libitum kompletni granulovana krmna smés (slozeni Mach a kol. — 2004a), v pravidelnych
tydennich intervalech byla zjistovana hmotnost vykrmovanych kralikd, vcetné spotieby
krmiva.

Vtab. 1 a 2 jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych ukazateli vykrmnosti za celé
obdobi vykrmu (42. — 84. den) do 77. dne véku a za posledni tyden, tzn. od 77. do 84. dne.
V tab. 3 jsou uvedeny praimérné ukazatele jatecné hodnoty (porazka kralika v 84 dnech po 10
— 12 hodinach la¢néni).

Béznymi statistickymi postupy pomoci programu Microsoft Excel 2000 byly pro jednotlivé
ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty zjistovany zakladni statistické parametry; v tab. 1 a 2
uveden aritmeticky primér a smérodatna odchylka. U vybranych ukazateld vykrmnosti a
jate¢né hodnoty byla na hladin€ vyznamnosti P(o,05) zjiStovéna prikaznost mezi skupinami.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z celkového hodnoceni obou genotypt vyplyvd, Ze kralici kombinace PS59 x PS19 se
vyznacuji vys$i intenzitou rustu pii nizs$i (tzn. leps$i) konverzi krmiva. Kralici druhé
kombinace, tzn. PS119 x PS19 méli pti niz8i Zivé hmotnosti pfed porazkou prakticky stejnou
hmotnost beder, stehen i celého jate¢né upraveného téla, jsou tedy 1épe osvaleni; v tab. 1, 2 a
3 uvedeno v fadcich za cely genotyp; tzn. bez ohledu na hmotnost pfi zacatku vykrmu.
Podrobné jsou tyto poznatky rozvedeny v piispévku Mach a kol. (2004a).

Vykrmnost (rist a spoti‘eba krmiva); tab. 1 a 2

celkovou spotiebou krmiva, 1 kdyZ konverze krmiva je u nich mnohdy vyssi.

Napt. 5 jedinct, tj. 14 % z celkového poctu kombinace PS59 x PS19, kteti méli nejnizsi
prumérnou hmotnost na zacatku vykrmu (1174 g) dosédhlo v 77 dnech Zivé hmotnosti pouze
2540 g, v 84 dnech pak 2746 g. Kralici tfeti skupiny téZe kombinace, s Zivou hmotnosti na
zaCatku vykrmu 1487,5 g maji poZadovanou porazkovou hmotnost jiz v 77 dnech svého véku:
2695,8 g, tato hodnota byla dosaZena s pomérné vysokou konverzi krmiva, jez ¢ini 4,66 g,
avSak pfti jeho celkove nejnizsi spotiebe: od 42. do 77. dne (jenom) 5601,7 g; tab. 1.

cvwr
v Vv

cvwr

Vykrm téchto kralikti do 84. dne véku (porazkova hmotnost 2904,3 g, pii konverzi krmiva
5,11 a celkové spottebé krmiva 6907,1 g) je bezesporu neefektivni.
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U obou genotypi, bez ohledu na Zivou hmotnost na zacatku vykrmu (s vyjimkou posledni
skupiny kombinace PS119 x PS19), byl v poslednim tydnu sledovani, tzn. od 77. do 84. dne
véku, zaznamendn Casto vyrazny pokles primérnych dennich pfirGstkl, pii zna¢né vysoké
konverzi krmiva.

Dosazenou hmotnost kralikit obou genotypti v 77 a 84 dnech, v zavislosti na jejich hmotnosti
pii zacatku vykrmu, je vhodné porovnat s pozadavky zpracovatele. Janovec (2005) uvadi, ze
podminkou pro zafazeni jateCnych kraliki do 1. jakostni tfidy je, aby se netto hmotnost celé
dodavky pohybovala v rozmezi 2,5 kg/ks — 3,0 kg/ks a netto hmotnost jednotlivého kralika od
2,40 do 3,10 kg.

Jate¢na hodnota (tab. 3)

Rozdily v porazkové hmotnosti u vsech tiech skupin a obou genotypti koresponduji, tzn., ze
jsou zachovany v hmotnosti jate¢n¢ upraveného téla, hmotnosti beder i stehen. Zvlast’ vyrazné
je to u kombinace PS119 x PS19, kde je vétsina téchto rozdilti, v porovnani s kombinaci PS59
x PS19, statisticky prikaznych. Napt. v hmotnosti stehen je u genotypu PS59 x PS19 mezi
u kombinace PS119 x PS19 je tento rozdil 79,9 g, pficemz je statisticky pritkazny.

V relativnich parametrech jate¢né hodnoty (hmotnost jatecné upraveného téla, beder a stehen
v % z zZivé hmotnosti pied pordZkou, u beder a stehen rovnéZz z hmotnosti jatecné upravené¢ho
téla) nejsou mezi rizné tézkymi kraliky v rdmci jednotlivych genotypl i mezi nimi vyrazné
rozdily. Vys§i jatecnd vytéznost 61,2 % byla zaznamenéna u kombinace PS119 x PS19; PS59
x PS19: 59,2 %. U kralikti druhé skupiny kombinace PS119 x PS19, tzn. s Zivou hmotnosti
1297,3 ve 42 dnech; 2471,3 g a 2672,7 g v77 a 84 dnech (porazka) byla zjisténa jate¢na
vytéznost celkove nejvyssi: 61,7 %.

ZAVER

U dvou genotypt brojlerového kralika HY PLUS byla sledovana vykrmnost a jate¢na hodnota
Vv zéavislosti na zivé hmotnosti ve 42 dnech, tzn. pti zah4jeni vykrmu. Hodnoty této hmotnosti
kolisaly od 1110 do 1590 g u genotypu PS59 x PS19 a od 1100 do 1660 g u genotypu PS119
x PS19. Pocet jedincil v jednotlivych skupinach, jeZ byly sestaveny na zdkladé hmotnosti pfi
zacatku vykrmu (do 1200 g, 1210 — 1400 g, nad 1400 g), byl u obou genotypt prakticky
stejny, nejméné vzdy bylo kraliki nejleh¢ich. Krélici obou genotypu s vyssi pocatecni Zivou

vvvvv

tedy vyssi riistovou schopnosti, pii celkové nizsi spotiebé krmiva.

Zpracovano v ramci feSeni vyzkumného zaméru MSM 6046070901.
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Tab. 1: Vykrmnost jednotlivych skupin kombinace PS59 x PS19

Celé obdobi vykrmu (testace) 77.-84.den
Ziva Celkovy Celkova | Primérny | Primérna | Konverze Ziva Primérny | Primérna | Konverze
Skup. n X hmotnost | p¥irastek | spotfeba denni denni krmiva hmotnost denni denni krmiva
% S ve 42 krmiva | priristek | spotieba v77a84 | prirustek | spotieba
dnech krmiva dnech krmiva
rozmezi X X X X X X X X X
S S S S S S S S S
1 5 | 11740 1110- 1366,0 5666,0 39,03 161,9 4,15 2540,0 29,43 159,40 6,59
16 37,1 1200 100,1 515,2 2,86 14,7 0,27 106,3
1548,0 6782,0 37,43 161,5 4,39 2746,0 14,17 30,73 2,10
110,5 496,4 2,43 11,8 0,30 122,6
2 14 | 1330,7 1220- 1235,7 5653,6 35,31 161,5 4,61 2566,4 32,75 166,63 5,40
45 51,1 1400 169,5 661,6 4,84 18,9 0,51 159,5
1465,0 6820,0 34,88 162,4 4,68 2795,7 10,38 31,21 1,50
124,9 663,7 2,97 15,8 0,52 123,5
3 12 | 14875 1420- 1208,3 5601,7 34,52 160,0 4,66 2695,8 28,45 165,8 6,19
39 57,7 1590 161,3 693,7 4,61 19,8 0,42 187,3
1407,5 6762,5 33,51 161,0 4,81 2895,0 8,13 39,0 2,09
170,9 810,9 4,07 19,3 0,26 188,4
) 31 | 1366,1 1100- 1246,1 5635,5 35,6 161,0 4,56 2612,3 30,00 165,2 5,90
100 | 1231 1590 162,3 634,2 4,63 18,1 0,47 1733
1456,1 6791,6 34,67 1617 4,69 2822,3 9,61 33,35 1,80
146,6 682,4 3,48 16,24 0,42 160,5

Poznamka (plati rovnéZ pro tab. 2):

e vSechny udaje v g; konverze krmiva: stejné hmotnostni jednotky u spotfeby krmiva a ptirtstku

e X ....aritmeticky pramér, s.... smérodatna odchylka

e ve sloupcich ,,Celkovy ptirtistek“az ,,Ziva hmotnost v 77 a 84 dnech* vzdy prvé dva tdaje - napt. 1366 g a 100,1 g — vykrm od 35 do 77
dni; druhé dva udaje — napt. 1548,0 ga 110,5 g — vykrm od 35 do 84 dni

e statisticka prikaznost P(o,05) mezi priméry zjisStovana v ramci jednotlivych hmotnostnich skupin u primérného denniho ptirtstku,
pramérné denni spotteby krmiva a jeho konverze (napt. mezi hodnotou 39,03 g a 37,43 g); vSechny rozdily jsou statisticky nepriikkazné,
stejn€ je tomu u kombinace PS119 x PS19 (tab. 2)
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Tab. 2: Vykrmnost jednotlivych skupin kombinace PS119 x PS19

Celé obdobi vykrmu (testace) 77.-84.den
Ziva Celkovy Celkova | Primérny | Pramérna | Konverze Ziva Primérny | Pramérna | Konverze
Skup. n X hmotnost | piirastek | spotieba denni denni krmiva hmotnost denni denni krmiva
% S ve 42 krmiva | pFiristek | spoti‘eba v77a84 | piiristek | spotieba
dnech krmiva dnech krmiva
rozmezi X X X X X X X X X
S S S S S S S S S
1 5 | 11303 1100- 12420 5706,0 35,49 163,0 4,60 23720 24,57 160,3 6,04
14 29,1 1170 176,7 7224 5,04 20,6 0,16 1724
14140 6828,0 33,67 162,6 4,85 25440 9,70 17,9 0,97
231,1 843,0 5,50 20,1 0,26 231,9
2 15 | 1297,3 1210- 11740 5855,3 33,54 167,3 5,01 24713 28,76 177,6 5,85
43 61,5 1400 138,1 565,2 3,94 16,1 0,39 1414
1375,3 7098,7 32,75 169,0 5,20 2672,7 8,36 21,7 1,06
166,1 653,9 3,96 15,6 0,47 171,2
3 15 | 1536,4 1410- 11371 5696,4 32,49 162,8 5,09 2673,6 32,96 173,0 5,66
43 75,6 1660 172,0 394,2 4,9 11,3 0,65 174,3
1367,9 6907,1 32,57 164,5 5,11 2904,3 7,95 20,3 1,95
183,1 469,9 4,4 11,2 0,57 178,3
> 35 | 1367,4 1100- 1156,9 5732,3 33,05 163,8 5,01 25243 29,80 1731 6,07
100 | 162,9 1660 170,5 550,4 4,87 15,7 0,53 213,4
1365,4 6944,0 32,51 165,3 5,13 27329 8,7 20,6 1,5
180,7 633,5 4,30 15,1 0,49 234,8
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Tab. 3: Jatecna hodnota jednotlivych skupin obou genotypi (PS59 x PS19 a PS119 x PS19)

Genotyp | Skup. n Ziva hm. pied Hmotnost jate¢né Hmotnost beder
porazkou upr.téla
x(v9)
X Sx P X Sx P X Sx P +) ++)
() (v (v v % v %
PS59 1 5| 2746,0 | 1226 1638,0 72,3 305,6 | 25,1 1-3| 111 18,7
X 2 14 | 2795,7 | 1235 1646,0 97,2 309,6 | 25,7 11,1 18,8
PS19 3 12 | 28950 | 1884 1716,0 | 139,7 3278 | 344 11,3 19,1
)y 31| 28223 | 160,5 1672,0 | 115,0 316,0 | 29,5 11,2 18,9
PS119 1 5| 25440 | 2319 | 1-3 1484,0 | 109,2 | 1-2 | 278,0 | 30,5 1-2 | 10,9 18,7
X 2 15| 26727 | 1712 | 2-3 1649,0 | 1153 | 2-3 | 322,0 | 254 2-3| 120 19,5
PS59 3 15| 2904,3| 1783 1774,0 | 104,6 | 1-3 | 349,1 | 20,6 1-3] 120 19,7
) 35| 27329 | 2348 1675,0 | 1444 326,7 | 33,2 11,9 19,5
Hmotnost stehen Jate¢na vytéZnost Hmotnost kiize
X Sx P +) ++) X Sx P X Sx +)

(va) v% v% | (vg) (va) v%

5024 | 24,0 183 | 30,7 | 59,7 | 12 429,0 | 36,8 | 15,6

507,1 | 29,3 18,1 | 30,8| 588 16 440,0 | 475 | 157

531,2 | 4472 184 | 310 592 | 17 429,0 | 62,3 | 148

515,7 | 36,4 183 | 30,8 59,2 | 16 4340 | 51,1 | 154

4592 | 350 1-2 18,1 | 309 | 585| 46| 1-2 332,0 | 56,7 | 131

506,7 | 30,1 | 2-3 90| 30,7 61,7| 11 3780 | 388 | 14,1

539,1 | 29,6 | 1-3 185| 304 | 610 12| 1-3 390,0 | 451 | 134

512,7 | 39,8 18,7 306 | 61,2 | 1,3 375,2 | 46,4 | 138
Poznamka:

kralici s zivou hmotnosti na zac¢atku vykrmu:

skupina 1: <1200 g; skupina 2: 1201 — 1400 g; skupina 3: > 1400 g

n .....pocet sledovanych kralikii v jednotlivych skupinach a celkem

X .....prumérna hodnota,

Sx ....smérodatnd odchylka

hmotnost jate¢né upraveného téla: hmotnost jate¢ného trupu s hlavou, ledvin s ledvinovym tukem a jater
hmotnost jate¢n¢ upraveného téla

jatecna vytéznost = x 100
ziva hmotnost pied porazkou

+) v % z zivé hmotnosti pted porazkou
++) v % z hmotnosti jate¢né upraveného téla
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SPOTREBA KRMIVA A JATECNA HODNOTA BROJLEROVYCH
KRALIKU V ZAVISLOSTI NA INTENZITE RUSTU BEHEM VYKRMU

Doc. Ing. Karel Mach, CSc., Doc. Ing. Ivan Majzlik, CSc.*,

Ing. Adéla Dokoupilovi*?, Ing. Lubos Vostry, PhD.!

YCeskad zemédeélska univerzita v Praze

2Vyzkumny vistav Zivocisné vyroby, v.v.i., Pratelstvi 815, Praha Uhrinéves, 104 01

Uvod, literarni piehled a cil prace

Uzitkovost (vykrmnost, jate¢nou hodnotu) brojlerovych kralikii ovliviiuje jejich genotyp,
vyziva, vék, resp. hmotnost pii zahdjeni vykrmu, v€k, resp. hmotnost pfi jeho ukonceni.
Prace, které se touto problematikou zevrubné zabyvaji jsou citovany a uvedeny v dalSim
naSem piispévku, jenz se zabyva vlivem zivé hmotnosti pfi zahdjeni vykrmu na néslednou
uzitkovost; piispévek uveden v tomto sborniku.

V naSich ptedchozich pokusech jsme zaznamenali pomémné zna¢nou promeénlivost u
vykrmovanych brojlerovych kralikii v primérmém dennim pfiriistku, konverzi krmiva, Zivé
hmotnosti ptfi ukonceni vykrmu, vcetné jednotlivych ukazateli jate¢né hodnoty. Tyto
poznatky se tykaji jak testace, pfi které byl vykrm ukoncen v konstantnim véku (zpravidla
v 84 dnech), tak pfi jeho ukonceni v konstantni hmotnosti (pii resp. po dosazeni Zzivé
hmotnosti 2600 g). Napi. z hodnoceni kombinace HY PLUS 4PS 59 x QPS 19 (Mach a kol.,
2004a) vyplyva, ze primérnd ziva hmotnost pii ukonceni vykrmu kolisala v rozpéti
2822,3+3x160,5 g, konverze krmiva béhem vykrmu od 42. do 84. dne: 4,69+3x0,42 a
primérny denni ptirtstek, rovnéz od 42. do 84. dne se pohyboval v rozmezi 34,67+3x3,48 g;
vzdy x (aritmeticky primér) + 3 x s (smérodatnd odchylka). V dalsi testaci pii ukonceni
vykrmu pfi (po) dosazeni zivé hmotnosti 2600 g, konkrétné se jednalo o 2632,2 g, byl prvni
kralik porazen v 63 dnech veku, posledni v 91 dnech, celkovy primér ¢inil 78,1 dne.
Obdobnym zptisobem kolisal primérny denni prirastek 37,23 + 3 x 9,0 g i konverze krmiva
4,29 +3 x 0,8; Mach a kol. (2006).

Vliv ¢asného odstavu na vykrmnost a jate¢nou hodnotu sledovali m. j. Zita a Titmovda (2003)
u genotypu HY PLUS. Mach a kol. (2007 — tento sbornik) prokazal ptiznivy vliv vyssi zivé
hmotnosti pfi zahdjeni vykrmu na intenzitu ristu, spotiebu krmiva za celé obdobi vykrmu a
veék, pii kterém je dosazena hmotnost 2600 g. Ve této testaci jsme zjistili, ze krélici, kteti
diive dosdhnou pozadované porazkové hmotnosti (2600 g) maji vyrazné vyssi primérné
denni ptirastky, pii niz§i konverzi krmiva i jeho nizsi celkové spotiebé. V celé skupiné (18
kraliktt HY PLUS JPS 59 x QPS 19; zagatek vykrmu v 35 dnech véku) bylo pozadované Zivé
hmotnosti 2600 g ( skutecnost 2632,2 g) dosazeno v 78,1 dnech, pfi primérném dennim
priristku 37,23 g a konverzi krmiva 4,29. Cela skupina se ,,rozpadla“ na tfi ¢asti. Pét jedinct
(fj. 28 %) dosdhlo vySe uvedené hmotnosti v 67,2 dnech, pii primérném dennim piirdstku
48,61 g a konverzi krmiva 3,87; odpovidajici hodnoty tiech (tj. 16,7 %) kralik, kteti dosahli
pozadované zivé hmotnosti (konkrétné se jednalo o 2603,3 g) nejpozdé&ji: 89,7 dni (vek pii
porazce), 27,69 g (primérny denni pfiristek) a 5,28 (konverze krmiva).

Vzhledem k tomu, ze ve vyse uvedeném pokusu (Mach a kol., 2006) se jedna pouze o jeden
genotyp a pomérné¢ maly pocet hodnocenych zvirat (pouze 18 ks) rozhodli jsme se dalsi
testaci pfiznivy vliv intenzity ristu na jednotlivé ukazatele vykrmnosti a jate¢né hodnoty
potvrdit.

80



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

Material a metody

U brojlerového kralika HY PLUS kombinaci 3PS 59 x QPS 19 a 3PS 59 x Q(&PS 39 x QPS
19) byl sledovan prubéh ristu a jatecna hodnota (jednotlivé ukazatele viz tab. 1 a 2)
s ptihlédnutim na vk, pfi kterém byla dosazena ziva hmotnost 2600 g. Kralici byli odstaveni
ve 30-33 dnech vé&ku, vlastni testace zacala u genotypu 3PS 59 x QPS 19 ve 35 dnech, u
genotypu 3PS 59 x Q(J4PS 39 x PPS 19) ve 42 dnech. Kralici byli individuelné ustajeni, po
celou dobu vykrmu jim byla poddvana ad libitum granulovana KKS; 10-12 hodin pied vlastni
porazkou méli k dispozici pouze pitnou vodu.

Vysledky a diskuse

Vykrmnost (riist a spotieba krmiva) —tab. 1

Kralici obou genotypti, kteti dosahli poZzadované porazkové hmotnosti (2600 g) do 70. dne
v&ku (vetng), méli nejnizsi celkovou spotiebu krmiva. U genotypu JPS 59 x QPS 19 (dale
prvni genotyp resp. prvni kombinace) se jedna o 5531,4 g, u genotypu JPS 59 x Q(&PS 39 x
QPS 19) — dale druhy genotyp resp. druha kombinace — tato hodnota ¢ini 4245,4 g (vykrm od
42. dne ve&ku). S vyssi intenzitou rlstu je u obou genotypl (aZ na vyjimky) spojena nizsi
konverze krmiva, tzn. spotieba krmiva na jednotku pftirGstku. Kralici obou genotypu, kteti
vyse uvedené porazkové hmotnosti dosahli nejdiive, méli rovnéz na zac¢atku vykrmu (ve 35
(vzhledem Kk riznému véku pti zahajeni vykrmu) piedevsim v ramcei jednotlivych genotypd.
Prestoze si tento piispévek neklade jako primérni cil porovnéni obou kombinaci, ze
vzdjemného srovnani vyplyvaji lepsi vysledky vykrmnosti u druhého genotypu. Zde vyse
uvedené pozadované hmotnosti (2600 g) dosahlo 74 % vykrmovanych kralicat do 75. dne
véku (veetné), pticemz posledni kralik byl porazen v 84 dnech. U prvé kombinace do 75. dne
(v&etn&) bylo porazeno ,,pouze* 43 % jedinct. Vyuziti kombinace JPS 59 x Q(ZPS 39 x
Q@PS 19) stoji na rozdil od kombinace JPS 59 x Q(JPS 59 x QPS 19) — Mach a kol. (2003,
2004b, 2005) za pozornost, piestoze toto tvrzeni opirame o relativné maly rozsah testace (31
vykrmovanych kralicat).

Jatecnd hodnota — tab. 2

V jednotlivych ukazatelich jatecné hodnoty nejsou mezi obéma hodnocenymi genotypy
podstatné rozdily. Plati to zejména pro Zivou hmotnost pfed pordzkou, coz je pochopitelné;
dosaZeni resp. ptrekroCeni hmotnosti 2600 g byla konstanta, od které se ostatni sledované a
hodnocené ukazatele vykrmnosti a jatecné hodnoty odvijely. Kralici kombinace JPS 59 x
PPS 19 byli porazeni v primérné hmotnosti 2645,5 g, pti hmotnosti jate¢né upraveného téla
1532,0 g a jatené vytéznosti 57,91 %. Kombinace ZPS 59 x Q(JPS 39 x QPS 19) byla
téla u ni ¢inila 1536,0 g a jate¢na vytéznost 57,82 %. U kombinace 3PS 59 x QPS 19 stoji za
povSimnuti kolisdni jatecné vytéZnosti u kralikli poraZzenych v rizném veéku (pochopitelné pii
prakticky stejné hmotnosti). Nejnizsi jate¢nou vytéznost 57,67 % jsme zaznamenali u 7
jedinct, ktefi dosahli pozadované porazkové hmotnosti nejdiive, tzn. do 70. dne véku
(vCetng), nejvyssi jateCnou vytéznost — 59,09 % melo 8 kralikd porazenych v 71-75 dnech
svého véku. U druhé kombinace, tzn. kraliki genotypu 3PS 59 x Q(JPS 39 x @PS 19) toto
kolisani neni tak vyrazné.
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Zavér

Z vysledkl tohoto a dvou dalSich pokust (Mach a kol.: Rust, spotieba krmiva ... - rovné;
tento sbornik a Mach a kol., 2006), je patrné, Ze vysoka ziva hmotnost na zac¢atku vykrmu je
rozhodujicim pfedpokladem pro vysokou intenzitu riistu a nizkou spotiebu krmiva na

vvvvv

cvwr

S nejnizsi zivou hmotnosti na zacatku vykrmu maji pribeh ristu nejpomalejsi, pozadované
porazkové hmotnosti dosdhnou ve vyssim véku, pifi (zpravidla) vyrazné horsi konverzi
krmiva.

Pokud je vykrm ukoncen pfi (po) dosazeni konstantni zivé hmotnosti, v nasich pokusech se
jednd o 2600 g, tato podstatné neovlivni dal§i (pfedevs§im) absolutni ukazatele jate¢né
hodnoty.

Na zaklad¢ tohoto a dvou vySe uvedenych nasSich piispévkt (Mach a kol., 2006, 2007 — zde);
jednalo se o pokusy s celkem tfemi genotypy — finalnimi kombinacemi brojlerového kralika
HY PLUS; lze tvrdit, ze tyto poznatky maji obecnou platnost.

Zpracovano v ramci feseni vyzkumného zaméru MSM 6046070901.
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Tab. 1: Vykrmnost (pribéh ristu, spotieba krmiva)

Genotyp VéKk pFi porazce n Ziva Celkovy Celkova Priumérna Pramérny Konverze
(dny) pocet | hmotnost na | prirastek spotieba denni denni krmiva
rozmezi | primérny | ks | % zacatku (9) krmiva spoti‘eba prirustek
testace ) krmiva )
@ @
do 70 67,1 7 120 1082,9 1578,6 55314 172,35 49,22 3,52
2PS 59 71-75 72,2 8 | 23 907,5 1730,0 6500,0 174,77 46,46 3,76
% 76-80 78,2 13 | 37 1020,0 1622,3 6214,6 141,80 37,52 3,79
OPS 19 81-85 82,8 5 | 14 980,0 1654,0 6518,0 130,01 34,63 3,77
nad 85 91,0 2 6 705,0 1900,0 7615,0 120,00 33,93 3,53
> 76,0 35 | 100 983,1 1658,6 6266,6 152,52 41,28 3,71
do 70 66,3 13 | 42 14177 1211,5 4245,4 174,94 49,86 3,56
2PS 59 x 71-75 72,7 10 | 32 1274,0 1395,0 4852,0 158,01 45,45 3,50
O(dPS 39 76-80 77,0 7 | 23 1204,3 14529 5414,3 155,11 41,72 3,78
X OPS 19) 81-85 84,0 1 3 1300,0 1400,0 6570,0 156,43 33,33 4,69
nad 85 - 0 0 - - - - - -
> 70,4 31 | 100 1319,4 1331,3 4780,0 164,40 46,06 3,63
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Tab. 2: Jate¢na hodnota

Genotyp | Vék pfi porazce n Ziva Hmotnost Hmotnost beder Hmotnost stehen Jatecna Hmotnost

(dny) hmotnost jate¢né vytéZnost kiize

rozmezi | primér | pocet | % pred upraveného | X +) ++) X +) ++) (%) X +)
ks porazkou téla vg | V% | V% | vg | V% | V% vg | V%

() Q)

do 70 67,1 7 20 | 2657,1 1532,0 278,3 10,47 | 18,17 | 475,0 | 17,88 | 31,01 | 57,67 |434,0] 16,33
71-75 72,2 8 23 | 2653,7 1543,0 270,0 | 10,17 | 17,50 | 476,2 | 17,94 | 30,86 | 59,09 |420,0 | 15,83
dPS59x | 76-80 78,2 13 | 37 | 26469 1535,0 250,0 | 9,13 | 16,39 | 450,0 [ 17,00 | 29,32 | 57,98 |419,0 | 15,83
QPS 19 81-85 82,8 5 14 | 2628,0 1525,0 240,0 | 9,13 | 15,74 | 470,0 | 17,88 | 30,82 | 58,02 | 414,0 15,75
nad 85 91,0 2 6 2605,0 1487,0 250,0 | 9,60 | 16,81 | 460,0 | 17,66 | 30,93 | 58,14 |410,0 1574
Y 76,0 35 |100| 26454 1532,0 270,0 | 10,20 | 17,62 | 473,7 | 17,90 | 30,92 | 57,91 |421,0 1591
do 70 66,3 13 | 42 | 26423 1528,0 272,9(10,32 | 17,86 | 481,4 /18,22 | 3151 | 57,84 |430,0] 16,27
2PS 50 x 71-75 72,7 10 | 32 | 2669,0 1531,0 303,0 | 11,35 19,80 | 463,3 (17,36 | 30,26 | 57,35 |413,0 1547
O(4PS 39 76-80 77,0 7 23 | 2654,3 1551,0 290,0 | 10,92 | 18,70 | 460,0 | 17,33 | 29,66 | 58,42 | 404,0 | 15,22
81-85 84,0 1 3 2700,0 1575,0 310,0 | 11,48 | 19,68 | 472,0 | 17,48 | 29,96 | 58,33 | 380,0 | 14,07

X¥PS19) nad 85 - 0 0 - - - - - - - - - - -
> 70,4 31 |100| 26555 1536,0 282,0 | 10,61 | 18,35 | 476,0 | 17,93 | 30,98 | 57,82 |417,0 | 15,70

Poznamka:

e  hmotnost jate¢né upraveného téla: hmotnost jate¢ného trupu s hlavou, ledvin s ledvinovym tukem a jater

hmotnost jatecné upraveného téla
jate€na vytéznost = x 100
ziva hmotnost pfed porazkou

e +) Vv % z zivé hmotnosti pfed porazkou
e ++) Vv % z hmotnosti jate¢né upraveného téla
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ZMENY V JATECNE VYTEZNOSTI A KREVNIM OBRAZU
V ZAVISLOSTI NA VEKU BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. Lukas Zita, PhD., Prof. Ing. Eva Tamova, CSc., Ing. Zuzana Bizkova

Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a piirodnich
zdrojui, Katedra specialni zootechniky, Kamycka 129, Praha 6 — Suchdol, 165 21

Krali¢i maso je, pfes své nutricni a senzorické vlastnosti, pouze dopliitkovym
druhem masa. Jatetna hodnota se posuzuje jateGnou vytéznosti, ktera je u kraliku
v rozmezi od 50 do 65 %. Toto velké rozmezi je V literatufe ddno nepiesnou definici
jatecné opracovaného trupu. V souCasné dobé jiz plati harmonizovand kritéria pro
hodnoceni a déleni jate¢ného trupu kralikti vytvofena autory Blasco a Ouhayoun (1996).

Charakteristiky jatecné opracovaného trupu jsou dalezitymi faktory, které je nutné
brat v ivahu nejen pii hodnoceni krmnych programi. Tamova et al. (2006) uvadéji, ze
jate€na vytéznost byla prikazné (P<0,05) ovlivnéna vékem a krmnym reZimem, kdy se
s vékem jate¢na vytéznost zvysovala, zatimco s intenzitou restrikce klesala. Vyssi jate¢nou
vytéznost u kraliki krmenych ad libitum konstatuje Combes et al. (2003). Naopak Lebas a
Laplace (1982) shledali u kralikd s omezenym piijmem krmiva vyssi jateCnou vytéznost
v porovnani s kraliky, ktefi ptijimali krmivo ad libitum. Zadné ovlivnéni krmnym rezimem
udavaji Osman (1991), Osman a Tawfik (1994), Perrier a Ouhayoun (1994), Ferreira a
Carregal (1996), Tamova et al. (2003) nebo Boisot et al. (2004).

Jate€nou hodnotu kralikti, kterd nebyla ovlivnéna genotypem uvadéji Tawfik a
Toson (1992), Tumova et al. (1993, 2006). Na druhou stranu Ozimba a Lukefahr (1991)
zjistili vy$$i hodnoty jateéné vytéznosti u kalifornskych kraliki (55,8 %), nizsi u
novozélandskych bilych kraliki (53,9 %), naopak Tumova et al. (1993) udavaji vyssi
jate€nou vytéznost u novozélandskych bilych kralika nez u kalifornskych. Pfi porovnani
jate¢né hodnoty, ,,standardnich® a ,,tézSich* brojlerovych kréaliki HY 2000 a HY PLUS,
shledali Mach a Majzlik (2001) vyssi jate¢nou vytéznost u ,,standardnich® kraliki HY
PLUS (61,09 %). Mach et al. (2003) konstatuji prikazné nejvyssi jateCnou vytéznost
(60,05 %) u kralikti generace Fi1 (samec PS 59 x samice PS 59 x PS 19), nejnizsi u
genotypu Fz(3) (samec i samice z F1). Nejvyssi jateCnou vytéznost méli kralici s nejvyssim,
tzn. 75% podilem tradi¢nich plemen (Mach a Majzlik, 2004; Mach et al., 2005).

Doba odstavu také ovliviiuje jate¢nou hodnotu. Trocino et al. (2001) zaznamenali,
ze krélicata Casné€ odstavend ve 21, 25 a 28 dnech véku méla ve 32 dnech véku vyznamné
niz8§i hmotnost jatecn€ opracovaného trupu v porovnani s kréli¢aty odstavenymi ve 32
dnech veéku. V 56 dnech véku jiz nebyly patrné rozdily. Jatecnd vytéZznost nebyla
vyznamné ovlivnéna dobou odstavu (Ttimova et al., 2003; Zita et al., 2003, 2006). Naopak
Zita et al. (2007) zjistili ve véku 77 dnti u kralikti odstavenych ve 25 a 35 dnech véku
neprikazné vyssi jatecnou vytéznost v porovnani s kraliky odstavenymi ve 28 a 31 dnech
veku.

Predmétem prace bylo zjistit zmény v jatecné vytéznosti a krevnim obrazu
Vv zavislosti na v€ku porazenych kralikd, tzn. od odstavu po porazkovou hmotnost.

Jatecna hodnota byla stanovena po piedchozi porazce kralikd, urcenych pro
jate¢nou disekci a odbér krve. Do pokusu byli zafazeni kralici genotypu HY PLUS,
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pochézejici z komercni farmy. Nahodné vybrani kralici byli postupné odebrani ve 21, 28 a
35 dnech véku a porazeni po 6 kusech. Dalsi disekce byla v tydennich intervalech od 35.
do 77. dne véku. Kralici byli v tomto obdobi umisténi ve vykrmovych klecich (0,15 m?/ks)
a krmeni ad libitum granulovanou kompletni krmnou smési pro vykrm brojlerovych
kralikd. Pfijem vody byl ad libitum. Podminky prostfedi odpovidaly béznym pozadavkim
na mikroklima.

Jate¢na hodnota byla posuzovéana na zdkladé¢ harmonizace kritérii na jate¢na téla
kraliki dle Blasca a Ouhayouna (1996). Jatecnd vytéznost byla vypocitana jako
procenticky podil piedni a zadni ¢asti zvazené 30 minut po pordzce a ze zivé hmotnosti
pied porazkou.

Krev pro potteby zjisténi krevniho obrazu byla odebrana pti pordzce kralikl z vena
jugularis. Vysledky jednotlivych ukazateli byly zpracovany analyzou variance, metodou
ANOVA a rozdily mezi jednotlivymi skupinami testovany Scheffeho testem. Ke
statistickému zpracovani bude pouzit program SAS (SAS Institute INC., 2003).

Jate¢na vytéznost byla ovlivnéna dobou odstavu i vékem pii porazce (viz. Tabulka).
Ve 35 dnech véku kralika byla shleddana vysoce vyznamné (P<0,001) nejvyssi jate¢na
vytéznost u kraliki odstavenych ve 35 dnech véku (53,32 %), ktefi méli také nejvyssi
zivou hmotnost. Naopak v 63 dnech véku byla jatecnd vytéznost prikazné nejvyssi
(P<0,05) u kralikti odstavenych ve 21 a 28 dnech véku (58,29 a 57,88 %). Od 56. dne véku
kralikth az do konce vykrmu v 77 dnech véku byla zjisténa u kréliki odstavenych ve 21
dnech véku vyssi jateCna vytéznost v porovnani s kraliky odstavenymi ve 28 a 35 dnech
véku. Tyto vysledky jsou v rozporu se zjisténimi Tamové et al. (2003) a Zity et al. (2003,
2006).

Jate¢na vytéznost se u brojlerovych kraliki s vékem zvySovala a svého maxima
dosahla v 77 dnech veku (cca 59 %) bez rozdilu doby odstavu.

Parametry krevniho obrazu byly, po celou dobu trvani vykrmového pokusu, v ramci
fyziologickych hodnot.

Tabulka: Zmény v jatecné vytéznosti (primér + smérodatna odchylka) (N = 6)

Vék’ Pﬁ Odstav (dnt) Pritkaznost
porazce 21 28 35
21 62,39 « ; ) i
28 51,49° + 55,06% + - 0,01
35 44,59° + 51,48% + 53,32% + 0,001
42 46,86 = 4,96 46,40 + 3,48 51,07 + 4,34 neprukazné
49 49 89 + 1,06 53,33 +£5,01 50,10 + 4,36 neprukazné
56 55,17 +1,92 51,77 £4.25 53,05 + 3,65 neprukazné
63 58,292 + 57,882 + 55,51° + 0,05
70 57,66 + 1,57 57,56 + 1,89 56,73 £ 1,71 neprukazné
77 59,15+ 1,82 59,09 + 1,24 59,21 + 1,08 neprukazné

2 b tabulkové hodnoty oznagené rliznymi indexy se mezi sebou pritkazné lisi
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Ziva hmotnost (g)

3500

Zména zivé hmotnosti s vékem

3250 A

3000

—{ [ Odstav ve 21 dnech B Odstav ve 28 dnech [ Odstav ve 35 dnech I

2750

2500

2250

2000

1750

1500

1250

1000

750

500

250 1

7

i

21 28

35

42

Literatura k dispozici u autorti

Piispévek vznikl v ramci grantu FRVS a vyzkumného zaméru MSM 6046070901

49
VEk (dnii)

87

56

63

70

77




Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

NUTRICNI VYZNAM KRALICIHO MASA

Doc. Ing. Lubos Babicka, CSc.
vedouct Katedry kvality zemédeélskych produktii, FAPPZ, CZU v Praze

Abstrakt: Z nutri¢niho hlediska se krali¢i maso fadi mezi dieteticky vyznamné slozky
potravy. Je snadno stravitelné, chutné, ma nizky obsah tukii, histaminu a alergenti.
Splituje vSechny pozadavky na pravidla zdravé vyzivy pro vSechny vékové
kategorie.

Kli¢ova slova: krali¢i maso, dribezi maso, zdrava vyziva, dieta, stravitelnost slozeni, tuky,
bilkoviny, alergeny, trans-mastné kyseliny.

Krali¢i maso jako zdroj obzivy v riznych hodnotovych stupnicich se promitd na
jidelnicku Clovéka jiz od nepaméti.Ze starych dokumenti se dozvidame, ze krali¢i maso bylo
velmi oblibené a vlastné bylo pochoutkou jiz od doby starych Rimantl. V obdobi stfedovéku
se maso mladych kraliki konzumovalo hlavné v dobé& piistii. V' dobach potravinovych krizi,
pii riznych valeénych tazenich, slouzilo krali¢i maso jako potravina umoziujici preziti. Jeste
zacatkem druhé poloviny minulého stoleti bylo krali¢i maso, stejné jako kozi mléko jakousi
podiadnou potravinou, i kdyz bylo nedilnou soucast jidelni¢ku témér kazdé venkovské rodiny
nebo jejich blizkych ptibuznych a zndmych. Nebylo to z diivodil snahy o zdravou vyzivu, ale
hlavni pfi¢inou byla sobéstacnost a snadnéjsi dostupnost a zajiSténi masa jako takového.
Vyznamnou roli ze hrala cenové relace, protoze z vlastnich chovll bylo ziskavano relativné
levné maso. V mnoha pfipadech tak tomu stale je i dnes. Pokles stavii v malochovech byl
zpusoben 1 postupnou zménou zivotniho stylu. Dillezitym faktorem tohoto poklesu je, Ze ani
lidé zijici na venkoveé nechtéji byt dennodenné vazani chovem relativné malého poctu zvitat,
obzvlast¢ tam, kde jejich produkce neptedstavuje pro rodinny rozpocet vyznamnéjsi
prinos.V soucasné dob¢ vsak k poptavce po kralicim masu, bez ohledu na jeho cenovou relaci
se pfidava i1 informovanost vefejnosti o zadsadach spravné vyzivy a zde krali¢i maso nabyva
stale vétsiho vyznamu.

Po vstupu Ceské republiky do Evropského spoledenstvi se nas trh s potravinami
a potravinafskymi surovinami stal soucasti tzv. globalizovaného trhu, coZ ndm umoZiuje
libovolny vybér z velice pestré nabidky mas, ktera splituji pozadavky pravidel spravné
vyzivy. Vtomto pfipadé jsou rozhodujicim Kriteriem masa Snizkym obsahem tuku
a s nizkym obsahem cholesterolu. Nebo naopak, potravin se zvySenym obsahem téchto latek
podporujicich latkovou vyménu. Kromé& béznych druhli mas si na trhu se miZeme vybrat
I Z pomérn¢ Sirokého sortimentu exotickych mas, jako je napt. maso z klokana nebo pstrosa.
Stejné tak si miZeme vybrat mezi masem kutecim, krtim, krali¢im a zvétinou. O tom, zda se
Z hlediska zdravé vyzivy vzdy rozhodujeme spravné ¢i ne, a zda tuzemské zdroje jsou
dostacujici je ucelem tohoto piispevku.

Klasickym ptikladem exotického masa je dnes hojné propagované maso pStrosa. Ma
vysoky obsah bilkovin a jen velmi madalo tuku. Na druhou stranu vSak obsahuje vice
cholesterolu. Z tohoto hlediska se dobfe hodi pro sestavovani tzv. redukéni diety, pro lidi
obézni nebo pro lidi, ktefi chtéji zhubnout. Vzhledem k vy$Simu obsah cholesterolu nevhodné
pro lidi, kteti maji problémy se zvySenou hladinou cholesterolu. Podobné je to i s masem
klokana.
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Mezi nejoblibenéjsi lehkd masa u nds patii maso kufeci a kriti. Pravdépodobné
Z cenoveho hlediska je nejprodévanéjsi maso kuieci, jehoz spotieba navic stale stoupa. Toto
maso je relativné malo tucné, zvlasté pak kdyz je zbaveno ktize, kde se uklada nejvice tuku. Je
vSeobecné znamo, ze uduSena prsicka patii mezi jidla dietni. A naopak, kufe opracované na
grilu i s kazi rozhodné mezi dietni pokrmy nepatfi.

Mezi libova a dietni masa mtizeme také pocitat maso jehnéci, maso z klizlete, nutrie,
zvétinu, napf. bazanta, zajice apod. Zalezi vSak opét na jeho kuchyiiské uprave.

Ze vsech, tzv. dietnich mas v souc¢asné dob¢ dostupnych na trhu je po mase kufecim
a kratim, maso z kralika. Navic, krali¢i svalovina patii mezi masa libov¢jsi, nez je
propagované maso kufeci.Tak jako u vSech zivocichl, pojem obsah tuku je pojem relativni a
musime si uvédomit, ktera cast je ztohoto hlediska nejvhodnéjsi. Nejvice tuku se
soustfed’uje kolem ledvinek a v zimé i v podkozi, hlavn¢€ na prsou. Pokud ho z téchto mist
odstranime, ziskdme maso, které¢ obsahuje nejméné tuku.

Tak jako je dulezity obsah tuku, je z hlediska nutri¢niho dilezité i jeho slozeni a jeho
energeticky obsah. Svym sloZenim patii kralici maso mezi k nejhodnotnéj$im bilym druhiim
masa. V pruméru obsahuje 19 az 25% bilkovin. Stravitelnost je vysoka a dosahuje 95 %.
Energeticky obsah se pohybuje mezi 4 az 4,5 MJ/kg. Primérny obsah tuku je 3 — 6%
s vysokym podilem esencialnich mastnych kyselin. Z hlediska dietetického je dulezity nizky
obsah pojiv, coz ¢ini kréli¢i maso kiehkym. Ddle je dilezity vysoky obsah esencialnich
kyselin a vitaminu skupiny B. Primérny obsah cholesterolu je u mladych kraliku 20 — 30 mg,
u dospé€lych 45 — 50 mg/100g.. Obsah mineralnich latek a vitamint je srovnatelny s ostatnimi
druhy masa.

Z hlediska moznych alergickych reakci n€kterych lidi na maso, respektive na histamin,
je dulezité, ze obsah histaminu je krali¢im mase velmi nizky

NejhodnotnéjSimi ¢astmi jatecného tcla kralika jsou stehna a hibet. Plec a hrud’ jsou
mén¢ zadanymi castmi.

Tabulka €. 1: SloZeni krali¢iho masa ve srovnani s jinymi druhy béZné
dostupnych mas.

Druhy masa Tuk Bilkoviny Energy.
(9) (9) hodnota
(kJ/1000 g)
Krali¢i brojler* 74,0 185,0 5906
Kralik pramér 92,0 197,0 6810
Kure kuchané s driibky 40,0 216,0 5180
Kureci fizky 9,0 233,0 4320
Slepice 36,0 2240 5150
Krita kuchand s driibky 36,0 2240 5150
Husi prsa 84,0 154,0 5780
Husa kuchana s driibky 325,0 145,0 14710
Jehné¢i maso primér 226,0 204,0 11 430
Jehnéc¢i maso bez kosti 2240 157,0 11050
Kozi maso primér. 71,0 199,0 6030
Srn¢i kyta 15,0 221,0 4320
Veptové maso pram. 330,0 152,0 15020
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Tabulka €. 2: DalSim zajimavym ukazatelem z nutri¢niho hlediska je porovnani obsahu
kyseliny linolové.

Druhy masa Ca Fe A B1 B> | kys. linolova
(mg) | (mg) | (mg) | (mg) | (Mg) (9)
Krali¢i brojler*® 160 | 12,20 | 0,33 | 0,580 | 0,560 1,1
Kralik primér 190 | 20,70 | 0,44 | 0,960 | 1,24 1,8
Kure kuchané s dribky 170 | 36,90 | 0,07 | 1,010 | 1,690 1,7
Kureci fizky 170 | 36,90 0 0,940 | 1,590 9,0
Slepice 170 | 22,10 0 0,940 | 1,590 53
Krita kuchana s dribky 170 | 22,10 0 0,850 | 1,630 7,9
Husi prsa 60 |21,80| 650 |0,580 | 2,560 15,7
Husa kuchana s driibky 70 |21,00| 860 |0,600 | 3,170 36,7
Jehné¢i maso primér 120 | 13,50 0 1,780 | 2,400 9,3
Jehnéc¢i maso bez kosti 90 | 23,90 0 1,330 | 1,980 4.0
Kozi maso primer. 130 | 23,30 | 370 | 1,600 | 3,000 0,2
Srn¢i kyta 50 | 30,00 0 3,670 | 4,580 2,1
Veprové maso prum. 120 | 24,80 | stopy | 6,250 | 1,760 29,8

Kralic¢i brojler* - krélik ve stafi do 4 mésict.
Potraviny a alergie

Je krutou pravdou, ze témét 90% alergickych reakcei je v pfimé navaznosti na ,,0sm
alergicky vyznamnych potravin*“: mléko, vejce, araSidy, ofechy (liskové, vlasské), ryby,
korysi (krabi, raci, musle), so6ja a pSenice.

Vétsina alergickych reakci u déti je zptisobena potravinami obsahujicimi mléko, vejce,

oy e

U dospélych se vétSinou jedna o alergie na arasidy, ofechy, ryby, koryse a pSenici.

U lidi s alergii na maso se vétSinou jedné o takové druhy masa, jako je maso vepiove,
hovézi, skopové, jehné¢i nebo kufeci. Intoleranci vi¢i masim miize byt celd fada, ale
vetSinou se jednd o tzv. dermatitidy. Po tepelnych Upravach se alergeny vétSinou ztraceji, ale
u nekterych typt lidi tyto intolerance pfetrvavaji.

Jinym problémem jsou uzenaifské vyrobky, kdy se jednd o alergie na celou fadu latek,
které jsou soucésti vyrobku. Naptf. Dribezi luncheomeat mize obsahovat sdjovou nebo
pSeni¢nou mouku , kuteci nugety obsahuji mlécné slozky apod.

Problematika tuki z nutri¢niho hlediska

Jednou z nejvice diskutovanych otazek je obsah tuku obsaZzeného v potravinach
zivociSného plvodu ve vztahu ke zdravotnimu stavu clovéka. Z dietetického hlediska je
V tucich obsazeno dvojnasobné mnozstvi energie nez uhlohydratech nebo proteinech. Tato

skutecnost je dilezita z hlediska sestavovani diety a vypoc¢tu denniho pfijmu energie

P#i hodnoceni tukt se vychazi z jeho sloZeni, respektive ze slozeni mastnych kyselin,
které jsou zakladem vSech tukli. Za velice zdvazny problém ve vztahu k moZnosti vzniku
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zdravotnich problému lze povazovat obsah tzv. trans-mastnych kyselin (dale ,trans-fatty
acids“ = TFA) v potravinach na trhu v CR.

Problematika vlivu TFA na zdravi spotiebitelli je znama jiz delsi dobu. Cela tada
odbornikti se priklani k nadzoru, ze vyssi obsah TFA v diet¢ ma za disledek vétsi sklon
k aterosklerdze a diabetu IL.typu

Nejvétsim zdrojem TFA v potravindch jsou ztuzené pokrmové tuky, které vznikaji
ztuzovani nenasycenych tukli v procesu hydrogenace. TFA mohou také vznikat i1 pfi
dezodorizaci riznych oleji pfi teplotach 220 — 270 °C. Z literatury vyplyva, ze pfi
hydrogenaci vznika zejména mono-nenasycena elaidova kyselina (trans, 18:1, n-9), jejimz cis
isomerem je kyselina olejova (cis, 18:1, n-9), bézné obsazend ve vétsiné tukl a oleji. Kromé
toho vznika i fada dalSich TFA. Efekt TFA s delSim uhlikovym fetézcem (20 a 22 uhliki)
napf. v ¢astecné hydrogenovaném rybim tuku je stale studovan.

TFA jsou také produkovany v malych mnozstvich v bachoru skotu a ovci a pak se
mohou objevit v mléce a cerveném mase (2-9% z obsahu mastnych kyselin).

Vyzkum vlivu TFA na zdravotni stav obyvatelstva neni ukoncen a stale pokracuje.
pracemi, které pomérné jasné poukazuji na vliv TFA na LDL/HDL cholesterol. Zda se, ze
vysoky piivod trans 18:1 (elaidové) misto cis 18:1 (olejové) mastné kyseliny vede
K prikaznému zvySeni koncentrace LDL cholesterolu a mirnému snizeni HDL cholesterolu.
Na zékladé takovych vysledki je v soucasnosti obecné akceptovan nazor, ze TFA by mély byt
Z hlediska vlivli na zdravi fazeny do stejné skupiny, jako jsou nasycené mastné kyseliny
(SAFA) (z hlediska CVD). N¢které prace davaji mezi efekt TFA a SAFA rovnitko, jiné
hovofti o vyssi Skodlivosti TFA (2,5-10x), srovndme-li prosty ptivod v gramech.

Dal$im studovanym efektem TFA je v posledni dob¢ také vliv na metabolismus
glukozy a funkci inzulinu a vztah k diabetu. Ukazuje se, Ze TFA mohou zvySovat rezistenci
bun¢k na inzulin (IRS — insulin resistence syndrom), coz ve svém dusledku podporuje vyvoj
diabetu IL.typu. Spekuluje se 0 moznosti, Ze jde spiSe o kvalitu nutrientd nez o jejich kvantitu.

Podle obecnych dietarnich doporuceni pro prevenci chronickych onemocnéni ma ¢init
ptivod TFA maximalné 1% z celkového energetického ptivodu dietou.

Tabulka 3: Doporuceni celkové zahrnuje:

Typ mastné kyseliny jako dietarni faktor % celkové energie z diety
Celkovy tuk 15-30
z toho
SAFA nasycené mastné kyseliny <10
PUFA poly-nenasycené mastné kyseliny 6-10
v tom n-6 PUFA 5-8
vtom n-3 PUFA 1-2
TFA trans - mastné kyseliny <1
MUFA mono-nenasycené mastné kyseliny zbytek
Zavér

Vzhledem Kk tomu, ze krali¢i maso téméf neobsahuje zadné alergeny, stejné jako Zivocisné
tuky, je mozné toto maso pokladat za téméf idedlni zdroj pti sestavovani diety spadajici pod
pyramidu zdravé vyzivy.
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TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI A MOZNOSTI VYUZITI
KRALICIHO MASA

Ing. Ludmila Prokiipkovd, PhD., Ing. Miroslava Bubnovd,
Doc. Ing. Lubos Babicka, CSc.

Katedra kvality zemedelskych produktit
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Mezi tradi¢ni zdroje masa, puvodné pochazejici predevsim domadcich chovil, patii
kralik. Krali¢i maso je pokladano za snadno dietni, stravitelné, s nizkym obsahem tuku, ale
zaroven pon€kud suché, tedy mélo $tavnaté. Kromé& obvyklych kulinarnich Gprav se ukazuji
moznosti vyuziti krali¢tho masa modifikaci starSich receptur na masné vyrobky (napf.
pastiky, Sunka, klobasy), a to nejen na vyrobky z ¢istého krali¢iho masa, ale existuji receptury
kombinujici krali¢i maso s vepfovym, popt. se zeleninou v aspikovych vyrobcich apod.
Takové spojeni pfinaSi nejen Upravu organoleptickych vlastnosti, predevSim textury, ale do
jisté miry také snizeni ceny finalniho vyrobku.

S ohledem na mozny zdroj masa z chovu brojlerovych kralika byly testovany zakladni
charakteristiky masa (podil jednotlivych ¢asti kusu, slozeni masa, jeho pH) a jeho vlastnosti
urcujici moznosti jeho dal§itho zpracovani (vaznost, hmotnostni ztraty vyvarem, stupeil
vybarveni).

Kralici maso, zvlast¢ pak k brojlerovych kusu, lze charakterizovat jako maso
dieteticky velmi kvalitni, dobfe stravitelné vzhledem k ptitomnosti jemnych svalovych vlaken
(diky nizkému véku jate¢nych kralikd), s vysokym obsahem bilkovin, naopak s nizkym
obsahem tuku a cholesterolu. Proto je toto maso vhodnou soucasti jidelnicku pti dodrzovani
zasad spravného zivotniho stylu. Zaroven je vhodné K ptipravé tzv. funkénich potravin
slouzicich k posileni nékterych specifickych funkei lidského organismu.

JateCné zpracovani brojlerovych kraliki je realizovano na jateCnych linkach
S naslednym chlazenim, které mimo jiné zajistuje spravny prubéh posmrtnych zmén v mase,
zaroven omezuje mikrobialni kontaminace jatecné upraveného trupu (JUT) a prodluzuje jeho
udrznost.

Kralici u nas poskytuji pfi porazkové hmotnosti 2,6 — 3,0 kg jateCnou vytéznost
55-60 % zivé hmotnosti, coz piedstavuje primérnou hmotnost JUT 1,6 kg, z toho je asi
3-6% oddélitelny tuk. Pii chlazeni dochazi k hmotnostnim ztratdm odparem pfiblizné
2,4 - 4,0 % hmotnosti JUT.

Za nejhodnotnéjsi ¢asti jsou kyty a hibet, které tvoii témét 40 %; plece, hrud’ a bficho
(n€kdy zahrnované spole¢né¢ do kategorie ,,ofez“) jsou povazovany za méné¢ kvalitni
a predstavuji asi 20 % JUT.

Vychozim zdrojem suroviny pro produkci masnych vyrobki mutze byt chlazené
(Cerstva) nebo mrazené krali¢i maso. MraZeni je zaroven dal$i moZnosti prodlouZeni udrznosti
masa. Teplota tuhnuti masa je v diasledku pfitomnosti latek rozpusténych v tkanovych
kapalinach -1,5 °C. Skladovani pak probihd pfii teplotach kolem -18 °C. Teploty pod bodem
tuhnuti masa jsou obvykle spojeny s naruSenim tkanovych struktur ledovymi krystaly.
Naslednému zpracovani masa pak predchazi rozmraZeni, které je spojeno s uvolnénim
masoveé §tavy (exsudatu), pfiCemz mira poskozeni masa a tedy 1 mnozstvi exsudatu je dano
Setrnosti procesu zmrazovani a rozmrazovani.
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Proto byly vedle sebe testovany skupiny chlazenych a mrazenych JUT ziskanych z trzni
sité a prevazné (85 %) pochazejicich z produkce ¢eského vyrobce.

Chlazené JUT kraliki byly rozd€leny a zhodnocena hmotnosti jednotlivych casti
(tabulka 1). Mrazené kusy byly nejprve za chladirenskych podminek rozmrazeny, zjiSténo
mnozstvi uvolnéné masové $tavy a poté stejnym zptusobem rozdéleny na ¢asti.

Pti této operaci byly zjiStény primérné ztraty masové §tavy a svaloviny pii manipulaci
(déleni a vykostovani) 1,8 £ 0,5 % u chlazenych kusii a 4,8 £ 2,5 % u mrazenych. Vyssi
hodnoty v druhém piipadé byly ziejmé dany vétsim objemem exsudatu uvolnénym pfi
rozmrazovani.

Tabulka 1 — Primérné hodnoty hmotnosti jednotlivych kust chlazenych a mrazenych JUT
kraliku.

mrazeny chlazeny
cast JUT hmotnost smérodatna hmotnost [g] smérodatna
[0] odchylka odchylka

panenka 24,3 54 28,8 4,9
hicbet 169,0 25,0 184,2 24,4
plec (leva i prava) 115,1 26,4 139,8 21,7
kyta prava 168,6 24.6 189,7 24,2

leva 165,1 21,8 188,5 19,5
Zebra 116,9 29,4 1244 11,8
bricho 84,9 17,0 98,7 12,0
oddélitelny tuk 73,1 15,1 60,8 17,3
kosti 320,9 34,2 321,1 23,1

Nasledné hodnoceni zakladniho slozeni kraliciho masa, piredev§im obsahu susSiny, tuku
a bilkovin, nepfineslo vyznamné rozdily mezi obéma skupinami (tabulka 2).
V souvislosti s naslednym vyuzitim je nutné méfeni hodnot pH (tabulka 2), které maji
vliv na vSechny dalsi kvalitativni ukazatele (vaznost — schopnost masa vazat vodu vlastni,
popt. pfidanou, za podminek plsobeni fyzikalni sily; hmotnostni ztraty vyvarem; stupen
vybarveni - ucinnost reakce hemovych barviv s dusitanem). Napf. pifi vyrobé Sunky,
pfedevSim z hlediska minimalizace hmotnostnich ztrat, je optimalni dosdhnout rozmezi pH
5,8 — 6,3. Porovnanim namétenych hodnot (tabulka 2) s literarnimi idaji bylo zjisténo, ze
sledované chlazené i mraZzené kralici JUT mély pH ponékud zvySené proti udajim jinych
autort,, napf. pH hibetu bylo 5,62 a kyta 5,73 /Hernandez, 1998/, popt. pH 5,78 v hibetu
a Vv kyté 5,85 /Pla, 1996/.

Tabulka 2 — Zakladni slozeni a hodnota pH krali¢iho masa.

cast JUT voda [%] | tuk [%] | bilkoviny [%0] pH

kyta 72,7 2,7 22,2 6,37

hitbet 73,1 1,3 22,8 6,13

mrazeny | plec 70,4 6,5 19,9 6,49
oi‘ez 67,8 9,9 20,0 6,38

priamér 71,0 51 21,2 6,34

94



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

kyta 73,2 2,2 21,7 6,38
hitbet 74.2 0,9 225 6,20
chlazeny | plec 718 6,2 19,6 6,53
OFez 68,2 9,4 19,9 6,48
primér 71,6 47 20,9 6,40

Mezi podstatné ukazatele kvality masa patii mimo jiné koncentrace hemovych barviv
(tabulka 3). Ta jsou mimo jin¢ zodpovédna za opticky vjem barvy masa. Kromé toho se pfi
vyrob¢ masnych vyrobkii, po reakci S pfidanou dusitanovou solici smési a tepelném
opracovani, podili na vybarvovacich reakcich a tedy na vzniku typické rtizové barvy, napf.
Sunky. Obsah hemovych barviv ve svalu, zvlasté myoglobinu, a jeho chemicky stav zavisi na
fadé¢ faktort, napf. intravitalnich vlivech, pH, pribéhu posmrtnych zmén, enzymové aktivite,
oxygenaci, délce a zpusobu skladovani (¢im delsi, tim je stabilita niz8i, vyrobky z mrazené
suroviny budou tmavsi).

Z naméfenych vysledkti vyplyva, ze kralici maso vzhledem k nizkym hodnotdm
obsahu hemovych barviv, neni dobrym zdrojem v nich vazaného zeleza. V tomto piipadé se
projevil 1 vliv mrazeni poklesem koncentrace hemovych barviv, kterd se béhem rozmrazovani
uvolnila do masové $tavy. Pii méfeni koncentrace hemovych barviv v uvolnéném exsudatu
byla zjisténa vice nez 10x vys§i hodnota nez byl primérny obsah barviv ve sledovaném
krali¢im mase.

Tabulka 3 — Celkovy obsah hemovych barviv v kralicim mase a masové §t'avé uvolnéné pii
rozmrazenti.

obsah hemovych barviv
¢ast JUT [mg.kg™?]
mrazeny chlazeny
kyta 215 217
hibet 141 149
plec 240 336
orez 615 715
priumér 303 354
exsudat 3415 -

Vzhledem Kk relativné nizké hmotnosti JUT, jate¢né vytéznosti i nutnosti ruéni prace pii
zpracovani je piipadna vyroba vyrobkl z kralicitho masa spojena s Vyssi spotiebitelskou
cenou, presto vSak se i na nasem trhu objevuje napt. krali¢i Sunka. V zahrani¢i — v Evropé,
Asii, Australii 1 na Novém Zélandu — patii masné vyrobky zkralictho masa mezi
vyhleddvanou komoditu. Obvykle se jednd o paStiky, klobasy, vyrobky ke grilovani, rolady
apod. Jejich efektivni produkce vyzaduje znalost nékterych technologickych vlastnosti masa,
které¢ maji vliv na vytéznost a atraktivitu vyrobka (vaznost, hmotnostni ztraty pii tepelném
opracovani, stupen vybarveni).

Podle vysledki méfeni vaznosti jako podilu vody védzané z celkového obsahu vody
(tabulka 4) bylo zjiSténo podstatné snizeni vaznosti rozmrazeného krali¢tho masa v porovnani
s chlazenym. To odpovida ptedpokladu naruseni struktury masa krystaly ledu s naslednym
uvolnénim masové $tdvy po rozmrazeni. Pfesto vSak obé varianty (chlazené i mraZené)
potvrzuji konstatovani z literatury /Hvizdalova, 2006/, podle kterého je kralici maso
charakterizovano vybornou vaznosti.
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Maso s vyssi vaznosti v syrovém stavu je pak schopno Iépe udrzet vlastni i pfidanou
vodu pii fyzikdlnim namdhani, napf. teplem, coz se projevuje ve sniZzeni hodnoty
hmotnostnich ztrat vyvarem. Tato veli¢ina byla hodnocena (tabulka 4) v podminkach do jisté
miry simulujicich masny vyrobek, tedy po ptidavku 2,5 % chloridu sodného, 0,01 % dusitanu
sodného a 10 % vody na hmotnost masa. Po 30minutovém tepelném opracovani pti 80 °C
byly zjistény ztraty vyvarem, které opét naznacuji vysokou hodnotu vaznosti, ktera byla navic
podpoiena ptidavkem chloridu sodného. Za této situace se vyrazn€¢ zmensil rozdil mezi
vaznosti chlazeného a mraZzeného masa.

V provoznich podminkach je mozné pro zvySeni vaznosti do masnych, popf. i krali¢ich,
vyrobkli aplikovat ptidatné latky. Mezi nimi napi. polysacharidy, polyfosfaty, aditivni
bilkoviny apod., které ptisobenim na vaznost zlepsuji §tavnatost i kiehkost a zarovein mohou
zpomalovat oxidaci lipidu.

Pravé na hmotnostnich ztratach vyvarem je dobife patrny vliv obsahu tuku na tuto
veli¢inu. Podstatn¢ vyssi hodnoty hmotnostnich ztrat byly zaznamenany u vzorkl ofezu, které
mimo jiné charakterizuje vyS$i obsah tuku (tabulka 2) a predpokladany zvySeny obsah
kolagenu, ktery se zahtfivanim smrs$t'uje, ¢imz se uvoliiuje voda.

Dalsi veli¢inou, ktera je potencialné velmi vyznamna pro pouziti krali¢iho masa jako
suroviny pro masné vyrobky, je stupenl vybarveni (tabulka 4). Tato hodnota vyjadiuje
ucinnost reakce hemovych barviv s pfidanym dusitanem za vzniku typické rtizové barvy
tepelné opracovanych masnych vyrobkl. U obou typl suroviny (chlazené i mraZené) lze
konstatovat vysoké hodnoty stupné vybarveni, tedy vysokou miru konverze ptitomnych
hemovych barviv pfi tepelném opracovani, a to i pfi relativné nizké obsahu barviv v mase.
K tomu pfispiva vysoka hodnota pH, vaznosti, ale i naopak nizky obsah tuku. OvSem i zde se
projevuje ztrata Casti hemovych barviv prostfednictvim exsudatu, ke které doSlo pfi
rozmrazovani masa.

Tabulka 4 — Vysledky hodnoceni vaznosti, hmotnostnich ztrat vyvarem a stupné vybarveni
kréali¢iho masa.

hmotnostni stupen
¢ast JUT vaznost [%] | ztraty vyvarem vybarveni

[%0] [%0]
kyta 70,8 3,5 67,2
hibet 71,0 3,0 65,0
mraZeny plec 72,0 6,3 56,5
orez 69,5 16,6 62,4
prumé 70,8 7.4 62,8

r
kyta 90,9 2,9 79,0
hibet 93,2 2,9 79,9
chlazeny plec 91,3 4.4 72,8
ofez 86,6 10,5 66,1
primé 90,5 5,2 74,4

r

ZAVER
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Z hlediska nutricnich hodnot patfi kralici maso k vysoce kvalitnim pfedevSim
v disledku nizkého obsahu tuku, ¢emuz odpovidd maximéalné 10% obsah tuku v méné
kvalitnich ¢astich jatecné upraveného trupu.

Kromé toho lze kralici maso také z hlediska technologického charakterizovat jako
vysoce kvalitni, a to predevSim s ptihlédnutim k vysoké vaznosti, nizkym hmotnostnim
ztratdm vyvarem 1 relativné vysoké ucinnosti vybarvovacich reakci. Tyto vlastnosti se ve
findlnim vyrobku odrazi pifedevsim v dobré kiehkosti, popft. i Stavnatosti vyrobku, stejné jako
atraktivni rizové barve, coz by se mohlo uplatnit pfedevsim u vyrobki Sunkového typu.

Porovnani vychozi suroviny, kterou muize byt chlazené nebo mrazené kralici maso
naznacuje, ze se v zakladnich charakteristikdch slozeni (obsah vody, tuku a bilkovin)
V podstaté¢ neli§i. V piipad¢ vaznosti a obsahu hemovych barviv se objevuji rozdily mezi
obéma skupinami, a to ve prospéch chlazeného masa. Presto Ize konstatovat, ze v podminkéach
masnych vyrobki, tedy po piidavku soli, se tyto rozdily podstatné zmensuji.

V piipadé pouziti kralictho masa pro masnou vyrobu je s nejvétsi pravdépodobnosti
limitujicim faktorem nizkd pordzkovéa hmotnost a jatecna vytéznost a s tim spojena financni
narocnost findlniho vyrobku. Naproti tomu miize byt zajimavy relativné vysoky podil
kvalitnich ¢asti (kyta, hibet, ale i plec). V ptipadé této suroviny lze ovSem predpokladat, ze by
ptidavek krali¢tho masa k jinému druhu masa, mohl zlepSovat vysledné technologické
vlastnosti dila masného vyrobku stejné jako nutri¢ni a dietetickou hodnotu takového produktu
prave tak, jako se to dé€je pii michdni kréli¢iho a vepfového masa ve vyrobcich Sunkového

typu.
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GENETICKE ZDROJE KRALIKU V CR

MVDr. Miloslav Martinec!, Prof. Ing. Eva Titmovd, CSc., Ing. Lukds Zita, PhD.?,
Ing. Martin Dusek ?

YCeskd zemédélska univerzita v Praze, ZC’esk)} svaz chovatelii Praha

Ochrana biologické rozmanitosti (biodiversity) je vyznamnym tkolem lidské
spole¢nosti. Genetické zdroje maji pro lidstvo nevycislitelnou hodnotu jak v soucasnosti, tak
zejména pro budoucnost, jsou kli¢em k dalSimu rozvoji zemédélstvi a biotechnologii, jejich
dostupnost a dostatek informaci jsou podkladem jejich efektivniho vyuziti.

Ochrana rtznorodych plemen domestikovanych hospodarskych zvifat ma i aspekty
historicko - kulturni, tato plemena jsou pamatkou s historickou, kulturni a nékdy az
umeéleckou hodnotou vytvofenou generacemi nasich predki. Jejich zachovani pfispiva udrzeni
kulturnich tradic vyznamnych pro puvodni venkovské spolecnosti, je tedy i faktorem
zachovani a rozvoje venkova.

Od pocatku domestikace az doposud vzniklo mnozstvi riznorodych plemen kraliki, coz
pfedstavuje obrovskou rozmanitost kralici populace. Role vétSiny téchto plemen a Cistokrevné
plemenitby v celosvétové produkcei krali¢iho masa se vSak dramaticky snizuje, nicméné tato
plemena ptedstavuji Siroky rozsah charakteristik a unikdtni zasobu genetické rozmanitosti
(COLIN a LEBAS, 1996).

Produkce krali¢iho masa je zaloZena prevazné na hybridech pochazejicich pouze z né€kolika
sttedné velkych plemen (zejména Novozélandsky bily a Kalifornsky) a n¢kolika velkych
plemen v otcovskych liniich (BOLET a kol., 1996). Rovnéz v CR je preferovan chov
nejproduktivnéjsich bilych produkénich kombinaci na bazi plemen Nb a Kal.

V vroce 1996 byl zahajen Evropsky program soupisu, popisu, vyzkumu a zachrany
genetickych rezerv evropského kralika. Napln a vyzkumné zaméfeni popsal BOLET a kol.,
1999, prvni vysledky publikoval BOLET a kol., 2002. Byla shromazdéna a zpracovana data
poskytujici zakladni historické a zootechnické tdaje o 150 plemenech z 11 evropskych zemi
(Belgie, CR, Dansko, Francie, Mad’arsko, Italie, Lucembursko, Malta, Polsko, gpanélsko a
Svycarsko), vsouboru byla zahrnuta jak standardni plemena tak produkty komer&niho
Slechténi — pozadavek byl na zajiSténi popisu vSech dosazitelnych genetickych zdroji
V soucasnosti v Evrop¢.

Prikladem zachrany mistniho plemene je Sedy carmagnolsky (PAGANO-TOSCANO a
kol., 1992).

Popis produkénich vlastnosti nékterych cCistokrevnych plemen a jejich kiizencl (véetné
moravského modrého a Ceského albina) ve srovnani s plemeny zahrani¢niho piivodu 1
komerénimi hybridy zkoumal MACH, (1988). Hybridizace pfiznivé ovlivnila obsah svaloviny
V jate¢né opracovaném téle, u hybridi Ctyt a vice plemen bylo dosahovano rozmezi 77 az
79%, zatimco u Cistokrevnych zvifat a dvouplemennych kiiZenci v rozmezi 72 — 73%.

Cistokrevna plemena jsou stale vyuZivana k hodnoceni uZitkovosti RAFAY (1992),
MACH (2005) nebo DOKOUPILOVA a kol., 2006. Moznosti vyuziti plemene moravsky
modry v hybridizaci brojlerovych kralika jsou studovany i v soudasnosti (SMEHYL a
ONDRUSKA, 2006) vzhledem k pozitivnimu vlivu velkého ramce Mm.

Na naSem tzemi bylo zachovano nékolik domacich plemen kralikt, které jsou zahrnuty

do Narodniho programu ochrany genetickych zdroji: Cesky strakac, cesky albin, Cesky
cerveny, Cesky lusti¢, Cesky Cernopesikaty, moravsky modry a moravsky bily hnédooky.
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Tato plemena jsou od roku 1997 podporovana vramci dota¢nich tituld Ministerstva
zemedelstvi (Cesky Cerveny az od roku 2004). Od roku 2000 je vedena pro narodni plemena
kralikt samostatng Centralni plemenna kniha v ramci CSCH (MARTINEC, 2000) do té doby
byla plemenarska evidence soustiedéna v Klubech chovatelt jednotlivych plemen.

Kazdé plemeno z jmenovanych ceskych a moravskych plemen kraliki ma svou vlastni
historii, charakteristické vlastnosti v rtizné¢ pocetnych populacich, svoje soucasné
obdivovatele a chovatele (rovnéz rtizné pocetné) na riizné chovatelské trovni. Specificky a
zcela rozdilny muze byt hospodaisky a spoleCensky vyznam, ale i jejich hodnota jako
geneticka rezerva a celkovy vyznam pro budoucnost v riznych systémech a podminkach
chovu, je mozno piedpokladat rozvoj alternativnich produkénich systémi. Vzdy je nutno vzit
do uvahy chovatelské a ekonomické podminky rozdilné proti velkochoviim zaméfenym na
masnou produkci.

Moravsky modry je nejstar§im plemenem, uz v letech 1870 az 1890 byli znami velci
modii kralici nezndmého ptivodu v chovech chudych tkalct v okoli Svojanova, Svitav a
Hyncic (n¢kdy jsou tato mista lokalizovdna na severni Moravu). Vynikd velkym ramcem a
pomérn¢ Sirokym a dlouhym trupem, optimalni hmotnost je 6 — 6,5 kg, s velmi dobrym
rustem i1 v podminkach tradi¢niho intenzivniho krmeni a velmi dobrou plodnosti. V roce
1997 bylo zatazeno do GZ 38 chovu se 300 ks, v leto$nim roce je to 23 chovi s 250 kraliky.
Je evidovan v Evropskych genovych zdrojich (RESGEN 060).

Cesky strakaé je chovan od prelomu 19. a 20. stoleti, kdy vznikl z piivodnich stajovych
ruznobarevnych strakatych stajovych kralikti na ¢eském venkové za vyznamného ptispéni
J.V. Kdlala z Bernartic u Tébora. B€hem stoleté existence se stal symbolem ¢eského drobného
chovu kralikii. Optimalni hmotnost dospélych kralikd je 3,5 az 3,8 kg. Je typickym
predstavitelem sportovniho chovu zaméfeného na exteriér, ktery je v mnoha ohledech
v protikladu s uzitkovosti. Z hlediska uzitkovych vlastnosti je nevyhodou samotné genetické
zalozZeni strakatosti — anglicka strakatost podminénd genem K (typické strakatost heterozygot
Kk, homozygoti KK - 25 % mlad’at — celobarevni). Recesivni alela k v homozygotnim stavu
(25% F1) piinasi snizeni Zivotaschopnosti, snizeni pfirtistkti a velikosti nositele na zakladé
hypoganglinozniho stavu plaki v distalnim kolonu a sklonu k hypotyre6ze v kombinaci se
snizenim ¢innosti hypofyzy (WEGNER a WIEBERNEIT, 1995). V roce 1997 bylo do GZ
zatazeno0 66 chovii ve vSech barvach, od r. 2001 je podporovan pouze raz Cernobily,
v soucasnosti 36 chovii se 420 kraliky. Je evidovan v Evropskych genovych zdrojich
(RESGEN 060).

Cesky albin byl vyslechtén jiz ve 20. letech minulého stoleti chovatelem prof. Zofkou
z Kladna kiiZzenim divokych kralikd, moravskych modrych a bilych obrli, uznan byl v roce
1931. Cilem bylo vyslechtit kralika albina stfedni velikosti s kvalitni kozeSinou. Optimalni
Ziva hmotnost chovnych zvifat je 4,5 az 5 kg, ma velmi dobré parametry masné uZitkovosti,
vysokou jate¢nou vytéznost a matefské vlastnosti samic. V roce 1997 bylo do GZ zatazeno 26
chovil se 166 kraliky, nyni je to 210 ks ve 21 chovech.

Cesky lusti¢ byl vyslechtén v padesatych letech posuzovatelem Vaclavem Pémem z Dolan
u Kralup kiizenim kralikdi durynskych (kamzi¢ich) a marburskych, plemeno bylo uznano
vroce 1959. Barva je piskova s namodralym nédechem, genetické zaloZeni barvy srsti je
podminéno recesivnimi alelami, diky némuz muaze byt pfi kfizeni testovano genetické
zaloZeni, proto nazev lusti¢. Slechténi uZitkovych vlastnosti nikdy nebylo pfedmétem zajmu
chovu. Optimalni hmotnost dospélych kralika je 3,6 az 4 kg. V roce 1997 bylo do GZ
zafazeno kolem 80 kraliki, nyni je to 86 ks ve 12 chovech.

Moravsky bily hnédooky je nejmlad$im narodnim plemenem vySlechténym skupinou
chovateld na prostéjovsku v 70. letech, uznan byl v roce 1984. Ke Slechténi byla pouzita
plemena ¢incila mala a stiibfity zluty. Pivodné bylo chovano ve velikosti malého plemene
(2,5 az 3,25), od roku 1994 bylo rozhodnuto o zméné chovného cile v hmotnosti — optimalné
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3,5 az 3,8 kg, coz dodnes ¢ini v ¢asti chovl problémy. V roce 1997 bylo do GZ zafazeno
kolem 50 kraliku, nyni je to 124 ks ve 13 chovech,

Cesky &ernopesikaty je rovnéz velmi mladym plemenem, vyslechténym kolem roku
1970 posuzovatelem FrantiSkem Provaznikem z Holic z ¢in¢il malych a stiibfitych zlutych,
uznan byl vroce 1975. Pozadované zbarveni je bilé s popelavym nadechem a bilymi
divokymi znaky. Hmotnost je idedlné kolem 3 kg, piednosti plemene jsou velmi dobré
exteriérové znaky v tvaru téla a typicnosti — Sitka, zavalitost, a osvaleni (coz mize mit dopad 1
do uzitkovych vlastnosti). Jesté¢ v roce 2002 bylo v GZ zatazeni pouze 2 chovy s 18 jedinci,
dnes je to 13 chovil s 53 kraliky.

Cesky &erveny je poslednim plemenem zatazenym do GZ. Byl vyslechtén Theodorem
Svobodou z Modran ve 40. a 50. letech minulého stoleti, postup vyslechténi je do jisté miry
nejasny, predpokladd se pouziti novozélandského cCerveného, tfislového a ptvodnich
stajovych kraliki, plemeno bylo uznano vroce 1959. Existence podobného plemene
Vv Némecku omezovala a komplikovala rozvoj ¢eského ¢erveného, v urcitych obdobich nebyl
uvadén pod ceskym ndzvem ve vzorniku. Do dotacnich tituld nebyl pivodné zatazen
z divodi nizkych stavii. V roce 2004 byl zafazen do dotovanych GZ, takze v leto$nim roce je
chovan v 22 chovech s 160 chovnymi kraliky.

Zakladni udaje o jednotlivych plemenech a populacich zatazenych do GZ jsou shrnuty
v tabulce 1. Vyvoj poétu registrovanych mlad’at je uveden v tabulce 2, celkovy piehled o
poctech vystavovanych zvifat narodnich plemen je vtabulce 3, kde na zakladé poctu
vystavovanych kralikli na stabilnim typu vystavy je mozné okumntovat celkovy vyvoj
populaci jednotlivych plemen.

Tabulka 1. Zakladni charakteristika populaci narodnich plemen kralikia

Plemeno Mm | CA| CS¢ CL | Mbh | Cé&p C¢
Genotyp zbarveni | ABCdgh | a---- | ABCDgKk | Abcdg |  achi achi | AbCDGy3
bCDg | bCDG

Hmotnost 6,0 45 3,6 3,7 3,5 3,0 3,0

V dospélosti *

Hmotnost v 60 15 1,2 0,9 1,1 1,0 0,8 0,9

dnech véku*

Hmotnost v 90 2,5 2,0 15 1,8 1.4 1,2 1,3

dnech véku*

Plodnost / vrh 6-8 8- 6- 10 6-8 6-8 4-6 4-6
10

Pocet chovi v GZ 23 21 36 12 13 13 22

2007

Zaiazeno zvirat 223 211 418 86 124 53 159

2007

Samci 72 64 126 34 37 19 56

Samic 151 147 292 52 87 34 103

Pomér pohlavi 2,1 2,3 2,3 15 2,3 1,8 1,8

Registrace kralic¢at 5,83 5,79 2,90 5,76 3,93 6,16 451

na samici

Podil GZ na celk.

stavech —odhad % 80 70 50 80 80 90 90

Ne - efektivni 195 178 352 82 103 48 145

populace 2007

* Hmotnost podle standardu plemene
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Tabulka 2. Stav registrace v Centralni plemenné knize kraliki CSCH v letech 2000 aZ
2007

Plemeno /rok | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Moravsky modry 1034 | 1198 | 1228 | 1072 | 1080 | 1074 | 986 | 856
Cesky albin 715 | 881 | 865 | 944 | 900 | 792 | 915 | 800
Cesky straka 952 | 989 | 1139|1071 | 960 | 844 | 927 | 881
Cesky lusti¢ 272 | 176 | 145 | 242 | 239 | 340 | 338 | 343
Moravsky bily hnédooky | 169 | 217 | 183 | 263 | 342 | 338 | 383 | 365
Cesky &ernopesikaty 52 29 45 98 86 | 154 | 243 | 288
Cesky &erveny 1 26 | 153 | 411 | 374 | 455 | 453 | 610

2007 — stav k 10.10.

Tabulka 3. Piehled poctu vystavovanych kraliki narodnich plemen na nékterych
Narodnich vystavach mladych kralika v r. 1971 az 2007

Plemeno rok | 1971|1979 | 1986 | 1989 | 1993 | 1997 | 2001 | 2007
Moravsky modry 120 | 177 | 204 | 198 | 108 | 93 | 132 | 140
Cesky albin 42 | 27 | 51 | 45 | 30 | 35 | 56 | 114
Cesky strakaé 51 | 116 | 190 | 90 | 80 | 69 | 110 | 81
Cesky lusti¢ O | 42 | 48 | 37 | 30 | 33 | 53 | 41
Moravsky bily hnédooky 0 0 7 6 36 13 24 31
Cesky &ernopesikaty 0 3 18 12 3 13 8 48
Cesky &erveny 0 21 | 12 6 3 4 | 49 | 127
Celkové vystaveno kraliki | 2145 | 3949 | 4761 | 3897 | 3342 | 3965 | 4608 | 4543

Z tabulek 2 a 3 je zfejmy pozitivni vliv programu na udrzeni a rozvoj zejména plemen
cernopesikatého, Vpoctu vystavovanych zvifat 1 u ceského albina. U populaci
nejrozsitenéjSich plemen (moravsky modry, ¢esky strakdc) jsou pocty udrzovany na pomérné
stabilni, dostatecné vysoké tirovni.

Vzhledem k tomu, ze praci zabyvajicich se hodnocenim téchto domécich plemen kralika
je kdispozici minimum, je vsoucasné dobé rozpracovan projekt ke komplexnimu
vyhodnoceni produkéniho, genetického a zootechnického vyznamu Vco nejSirSich
souvislostech. Hlavnim cilem je specifikovat produkéni potencial predev§im v tradi¢nich
chovech, pouzitim srovnavacich pokusi za definovanych podminek odhadnout perspektivu
pfipadného pouZziti nékterych plemen ve Slechtitelskych programech v intenzivnich systémech
chovu, v nékterych alternativnich systémech chovu naptiklad pro produkci biopotravin nebo

jako soucast mimoprodukénich funkci venkova i v hybridizaci i ¢istokrevné plemenitbé.

Prispévek byl zpracovan pfi feSeni vyzkumného zaméru MSM 6046070901

Literatura je k dispozici u autort
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OVyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby, v.v.i.

102



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii — IX. celostatni seminar 14.11. 2007

Nazev: Nové sméry v chovu brojlerovych kraliki
Podnazev: Sbornik referati IX. celostatniho seminare
Vydal: Vyzkumny ustav Zivo¢i$né vyroby, V.v.i.

Praha Uh#inéves
listopad 2007

Publikace neprosla jazykovou Gpravou. Za vécnou a jazykovou spravnost dila odpovidaji
autofi jednotlivych ptispévkd.

103



