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SITUACE V KOMODITE KRALICI PRED A PO VSTUPU CR DO EU

Ing. Markéta Roubalova, CSc.
Ministerstvo zemédélstvi CR

Produkce kréali¢iho masa v CR je zajistovana chovem celé fady plemen a jejich kiizenct,
pfedevS§im chovem masnych plemen a chovem specidln€¢ vysSlechténého tzv. brojlerového kralika.
Stale ptetrvava rozde€leni chovil do tfi zakladnich skupin, a to na chovy drobné, velkochovy —
krmeni granulovanou smési a chovy stiedni (pfechod mezi drobnymi chovy a velkochovy).

Kralici jsou chovéani ve velkochovech a stfednich chovech (tzv. faremni chovy), které
slouzi pro dodavky na vnitini trh a export. Déle jsou chovani v malochovech, které slouzi pro
samozasobeni a pfimy prodej. Rozdil mezi t€émito chovy je ve zptisobu chovu, plemenné skladb¢ a
intenzité vykrmu zvifat.

Od roku 1991 az do soucasnosti se zmenil pomér chovanych zvifat z faremnich chovi a
malochovi. Neustale stoupa podil kralikli ve faremnich chovech.

Rust stavil kraliki v CR pokradoval az do roku 1999 a to jak ve faremnich chovech, tak i
v malochovech. Od roku 2000 az do roku 2004 byla situace opacnd. Stavy kralika celkem proti
roku 1999 zaznamenaly pokles (0 28,3%) a to u malochovii, ale u faremnich chovi stavy kralika
vzrostly o 44,6 %. Divodem je zvySujici se moznost uplatnéni krali¢iho masa z faremnich chovi
na zahrani€nich trzich. V roce 2004 ve srovnani s rokem 2003 se stavy kralikli celkem snizily o 1,2
%, ale pocet kralikti ve faremnich chovech stagnoval.

V roce 2005 se predpoklada ve srovnani s rokem 2004 stagnace stavu kraliki celkem, ale
stavy ve farmovych chovech by se mély zvysit o 1,2 %.

Vyroba kraliciho masa v prabéhu let kolisa v zavislosti na stavech kralikt jak ve faremnich
chovech, tak i v malochovech. V soucasné dobé se produkce krali¢iho masa v CR pohybuje na
urovni cca 53 tisic tun zivé hmotnosti za rok.

Spotieba kraliciho masa je zavisla na celkové nabidce tohoto masa z faremnich chovl a
malochovil a saldu zahrani¢niho obchodu.

Spotieba krali¢tho masa v CR v poslednich letech nezaznamenala mimotadné vykyvy.
Pohybuje se od 3,6 kg/obyv./rok do 2,7 kg/obyv./rok. Pfes zdanlivé nizkou spotiebu tohoto masa se
CR fadi na pfedni misto v Evropé. Pievazna ¢ast doméci spotieby je zajistovana samozasobenim
Z drobnych chovti.

Krali¢i maso patii svym sloZzenim k nejhodnotn&j$im druhiim masa. K zemim s nejvyssi
spotfebou krali¢iho masa patii Italie s téméf 5 kg na osobu a rok, Belgie s 2,7 kg, Francie s 2,9 kg a
Spanélsko s 3 kg.

Krali¢i maso je dietni a mé nizky obsah tuku. Maso pfedev§im mladych kralikl stfednich
plemen a kralika brojlerového méa kromé nizkého obsahu tuku rovnéZ nizky obsah cholesterolu a
sodiku. Krali¢i maso je také cenéno pro ptiznivy obsah fosforu a vapniku, vcetné pfitomnosti
mikroprvkll (médi, kobaltu a zinku).Vyborna stravitelnost krali¢iho masa, predev§im z mladych
zvifat, je ddna jemnosti svalovych vladken. V potravé ¢loveka jsou bilkoviny obsazené v krali¢im
mase vyuzity cca z 90 %, v mase hovézim pouze z 62 %.

Zpracovani jateénych kraliki pro trzni ucely

Chov kralikd je odvétvim Zivoc¢isné vyroby ndro¢nym na lidskou préci, coZ v porovnani
s ndklady na produkci v zemich EU cini vysledny produkt konkurenceschopnym. Piednosti tohoto
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odvétvi je to, ze zejména ve farmovych chovech jsou efektivné zuzitkovdna jadrna krmiva
z tuzemské produkce.

Technologické postupy chovu a vykrmu kralika, zejména ve specializovanych chovech,
jsou propracovany a systém produkce je srovnatelny s ostatnimi staty EU.

Ceny zemédélskych vyrobcl za jateCné kraliky jsou ovliviiovdny moznostmi odbytu a
cenami kralictho masa na zahrani¢nich trzich, kam sméfuje vyznamna cast produkce kralika
zpracovavanych na porazkach. Ceny zeméd¢€lskych vyrobct jatecnych kralikti vzrostly od roku
1991 do roku 1998 0 57,3 % (z 30,06 K¢/kg z. hm. v roce 1991 na 47,29 K¢/kg z. hm. v roce 1998
— pramen CSU). Vroce 2000 nastal zlom. Ceny klesly v navaznosti na vyrazny pokles cen
zem&délskych vyrobcli driibeze a prasat, které se dostaly pod hranici rentability. Oziveni cen
zemédelskych vyrobceti jateCnych kraliki nastalo az v roce 2001, vlivem pfizplisobeni se cenam
ostatnich druht masa, které vzrostly. Od roku 2002 nastal opét pokles ceny o 4,2 % a v roce 2003
cena stagnovala. V roce 2004 se cena zemédelskych vyrobetu jate¢nych kralikti vyhoupla o 1,8 %
(na 47,83 K¢&/kg 7. hm. — pramen CSU) proti roku 2003 vzhledem k mirnému riistu ostatnich druhti
mas. Za tfi Ctvrtleti roku 2005 se primérnd cena zemédélskych vyrobcl jate¢nych kréalikh
pohybovala na tirovni 45,07 K¢&/kg z. hm. — pramen CSU.

Vyvoj spotiebitelskych cen kopiroval vyvoj cen zemédé€lskych vyrobeii az do roku 2003.
Od roku 2003 spotiebitelské ceny jatecnych kralikti vyrazné klesaly. V roce 2004 proti roku 2003
nastal pokles primémé ceny o 19,1 % (z 141,99 Ké&/kg na 114,87 Kékg — pramen CSU)
disledkem vysokych levnych dovozii (ptedeviim z Ciny) a také snahou velkych obchodnich
fetézcl o zvySeni odbytu na tuzemském trhu. V roce 2005 se za devét mésici proti stejnému
obdobi predchoziho roku spotiebitelska cena jate¢nych kralika zvysila 0 9,2 %, ale pfesto je nizsi
nez primeérna cena roku 1997.

Krali¢i maso bylo jednou z méla ZivociSnych komodit, kde bylo dlouhodobé pozitivni
saldo zahrani¢niho obchodu az do roku 2002. Pak se situace v zahranicnim obchodé€ otocila.
Vysoké dovozy krali¢iho masa byly v roce 2003 realizovany piedeviim z Ciny za velmi nizké
ceny. Za prvni &tyfi mésice roku 2004 tato situace trvala a zlom nastal az v kvétnu (po vstupu CR
do EU). Od kvétna az do konce roku 2004 se dovezlo pouze 8,5 tun kraliciho masa a vyvezlo se
957 tun tohoto druhu masa. Za devét mésict roku 2005 je situace v zahrani¢nim obchodé obdobna,
jako Vv roce 2004 po vstupu CR do EU. V tomto obdobi se dovezlo pouze 23,9 tun krali¢iho masa,
zatimco se vyvezlo 436,8 tun. Zatim se da Fici, ze vstup CR do EU vyrazné ovlivnil zahraniéni
obchod u této komodity.

Krali¢i maso je pfes svoje vyznamné nutri€ni a senzorické vlastnosti stale pouze
doplitkovym druhem masa nejenom v CR, ale i v ostatnich zemich.
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SOUCASNA SITUACE V PRODEJI A ZPRACOVANI KRALICIHO MASA
S PRIHLEDNUTIM NA VSTUP DO EU

Ing. Zdenék Jandejsek, CSc.
Rabbit a.s. Trhovy Stépanov

Kralici
Ro¢ni kapacita porazky — 1 500 000 kusii v jedné sméné

Odbyt: 87% export
13% tuzemsko

Nakup kralika
Nakup kraliki Pocet kust Primérna vaha 1ks
1991 439 750 2,86 kg/ks
1992 886 684 2,84 kg/ks
1993 459 315 2,83 kg/ks
1994 390 072 2,79 kg/ks
1995 415 707 2,76 kg/ks
1996 538 896 2,72 kg/ks
1997 592 908 2,68 kg/ks
1998 577 134 2,72 kg/ks
1999 510 731 2,71 kg/ks
2000 542 846 2,69 kg/ks
2001 506 958 2,67 kg/ks
2002 494 953 2,64 kg/ks
2003 822 660 2,65 kg/ks
2004 1 006 000 2,66 kg/ks
2005 - odhad 1210 000 2,67 kg/ks

Nakup kraliki v letech 2004, 2005.

2004

mimofadny narast , stabilita , zajimavé ceny

- omezeni dovozu Cina

- vetsi prostor k exportu do EU

- pfibliZila se cena mrazeného k cené¢ chlazeného masa
- roste zajem o kvalitni dietni maso v EU i CR
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2005 neo¢ekavany dovoz - Cina

- Argentina

- Bulharsko

- Rumunsko
pokles cen zivych kralika v letnich mésicich az na 30,- K¢/ kg u faremnich kraliki
rapidni pokles cen chlazen¢ho a zvIasté¢ mraZzeného masa vice nez o 30%

dostatek levného driibeziho masa — piisobi na snizeni odbytu , ceny krali¢iho masa

Predpokladany vyvoj:

ceny zivych kralika na zakladé soucasnych problémt v odbytu dritbeziho masa se mohou zvysit
k nartistu cen muze pfispét ne pfili§ dobrd kvalita agrentinského kralictho masa — hlavné
mrazeného

cenu téz miiZe ovlivnit obnoveni chovii a porazek v Cing

predpoklada se , Ze se ceny zlepsi , ale tézko l1ze oCekavat ceny roku 2004

Nakup kralikt
Rok Primér. cena | %otthyn+konf.| % vytéZnost [Prim.real.cena
1991 33,54 K¢/kg 2,405 50,93 103,20
1992 33,69 Ké/kg 2,770 50,85 87,61
1993 33,22 Ké/kg 1,98 50,00 80,17
1994 36,80 Ké/kg 1,65 51,80 94,86
1995 38,26 K¢/kg 1,13 52,00 105,40
1996 38,83 K¢/kg 0,84 52,90 124,28
1997 41,97 Ké/kg 0,70 53,60 110,17
1998 44,15 K¢&/kg 0,66 53,25 113,05
1999 43,73 K¢&/kg 0,58 54,20 104,44
2000 45,30 K¢é/kg 1,07 53,85 105,25
2001 46,84 K¢é/kg 0,68 54,86 124,14
2002 45,61 K¢é/kg 0,58 54,47 101,20
2003 46,94 K¢/kg 0,56 54,32 113,05
2004 48,93 K¢/kg 0,43 54,53 115,80
2005 - odhad | 47,04 K¢/kg 0,49 55,23 94,64
Nakupni ceny

velky pokles ve starych zemich EU az na 33,- K¢&/kg zivé vahy

v Polsku az na 4 zloté , tj. 29,60 K¢/kg Zivé vahy za faremni kraliky

na RABBITU byla minimalni nakupni cena 44,- K&/kg z.v. v Ceské republice ,
v zahrani¢i podle uzavienych smluv od 40,- K¢ do 47,- K¢/kg Z.v.

nakup oproti prodeji byl do 30.9.2004 dotovan RABBITEM ve vysi 9,4 mil.K¢
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fada zpracovatelskych kapacit snizila cenu faremniho krélika az na 30,- K¢/kg
znacna Cast jatek utlumila nakup nebo pierusila poraZzeni v dobé utlumeni odbytu
a uplného zastaveni odbytu mrazeného kralika

Pramérna realizaéni cena masa

prodej do zahrani¢i 87%

pokles ceny za chlazené maso v mésicich ervenec , srpen az na 66,- K¢/kg masa pfi
vytéznosti 55 % a zpracovacich nakladech 8,- K¢&/kg Z .v. by odpovidalo nakupu

v zivém 27,64 K¢/kg Z.v.

mrazené zbozi se nakupovalo naposledy na velikonoce , v mésici zaii byla cena 3 EURO,
tj. 88,5 K¢&/kg za kralika bez hlavy , jater a ledvin v cryovac baleni ( obal pfedstavuje vic
nez 4,- K¢/kg)

napiiklad MAKRO v mésici zati kupovalo uvedeny sortiment za 87,- K&/ kg do obchodu
nejveétsi vliv na cenu — dovoz do EU z Argentiny — mrazené , z Bulharska

a Rumunska - chlazené
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CHOV BROJLEROVYCH KRALIKOV NA SLOVENSKU V ROKOCH
2004 — 2005

Ing. Peter Butyka, Doc. RNDr. J. Rafay, CSc.
Kralikarska unia SR, Hlohovec

Celkova produkcia krali¢ieho misa v SR je zabezpeCovana z dvoch zdkladnych zdrojov:
Z drobnochovatel'ského sektora azo Specializovanych fariem brojlerovych kralikov. Kym
drobnochovatel'sky sektor vo svojich kvalitativnych a kvantitativnych ukazovatel'och produkcie je
stabilizovany, farmové chovy su charakteristické zvySovanim efektivity vyroby a intenzifikacie
chovatel'skych postupov. V dosledku pdsobenia makroekonomickych faktorov sa vSak zaujem
0 intenzivny chov brojlerovych kralikov Vv poslednom obdobi znizil. Za posledné dva roky bola
zalozena d’alSia vacsia farma a existujuce prevadzKky sa snazia zvySovat’ rentabilitu resp. efektivitu
produkcie. Prejavuje sa to $pecializaciou farmovych chovov brojlerovych kralikov s dérazom na
maximalne vyuzitie genetického potencidlu Specializovanych produkénych populdcii,
optimalizaciou krmiv a Gpravou mikroklimatickych podmienok.
Dynamika pocetnosti vyprodukovanych brojlerovych kralikov na farmadch SR je uvedena
Vv nasledujuicej tabulke.

| rok | 2002 2003 | 2004 | 2005 *

|zl stado(hniezda) | 6,5 7,0 8 11

| Vykrm (zvierata) I 320 380 440 250
* 1. polrok

Vyplyva znej Ze produkcia Vv poslednych troch rokoch postupne rastla ako v pocetnosti zvierat
zakladného stada tak aj v produkcii brojlerov. V roku 2005 boli stavy zakladného stada navySené
na 11 000 samic. Odhad produkcie v tomto roku sa predpoklada na trovni 500 tis. ks brojlerov.

Velké farmové chovy (600 — 2000 ks samic zdkladného stdda) sa snazia o maximalne
vyuzitie genetického potencialu produkénych linii. Optimalizuji sa krmovinoveé, mikroklimatické
a biotechnické metody chovu, pricom sa berie ohl'ad na prepisy EU smerujuce k ekologizacii
pol'nohospodarske;  produkcie. Priemernd produkcia ztakychto prevaddzok je porovnatelna
s vyspelymi chovmi V stredomorskych krajinach. MenSie chovy (100 — 200 samic zakladného
stada) produkuju vSeobecne v extenzivnejSich rezimoch, ale vzhl'adom na niZSie vstupy je aj
Vv tychto podmienkach vytvarany primerany zisk.

Napriek tomu, ze pri odbyte zivych zvierat a krali¢ieho misa zohrava hlavnu ulohu export
(v roku 2004 bolo vyvezenych 150 tis ks zvierat a 540 t misa) zvysil sa dopyt po mdse aj na
domacom trhu (v roku 2004 predstavoval objem 30t ). Na Slovensku pracuje v stcasnosti jeden
Specializovany podnik na jato¢né spracovanie kralikov a 4 prevadzkarne na skladovanie a rozrabku
kralicieho mésa. Do domadcej siete sa krali¢ie miso dostava prevazne len cez jedného distribttora,
ktory zabezpecuje pravidelné zasobovanie vybranych hypermarketov. Objemovo zanedbatel'né bol
v tomto obdobi import krali¢ieho mésa a zivych zvierat do SR.

Vstupom SR sa vytvorili moznosti na Cerpanie finan¢nej podpory z eurdpskych fondov
vramci sektorového operatného programu Pol'nohospodarstvo arozvoj vidieka. Niektori
chovatelia takymto sposobom financovali svoje investicné zamery orientované na rozsirenie resp.
rekonStrukciu chovnych priestorov. Obdobne existuje v dotaénych smerniciach Ministerstva
pddohospodarstva  kapitola zamerand na nakup plemennych zvierat kralikov a vykon kontroly
uzitkovosti.

Zaujmy chovatelov kralikov v odbornej, organizacnej a legislativnej oblasti sa snazi
naplhat Kralikarska tUnia. Jej kompetencie si sice limitované  dobrovolnym ¢&lenstvom

10
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a neziskovym charakterom, ale predstavuje jediny subjekt presadzujici zdujmy chovatelov
brojlerovych kralikov voci Statnym organom.

Svetova vedecka kralikarska asociacia (WRSA) ako organizacia zdruzujlica na celosvetove;j
urovni vyskumny potencidl zamerany na rozvoj a propagaciu chovu kralikov prinaSa mnohé
cenné poznatky, ktoré sa bezprostredne alebo sprostredkovane dostavaju aj do chovatel'skej sféry
apri spravnej realizdcii moézu prindsat’ chovatelom vyznamné benefity. Napriek tomu, Zze
pracovnici vedy a vyskumu, ktori sa zaoberaju réznymi aspektami chovu kréalikov, komunikuju
S touto organizaciou, priame clenstvo by lepSie propagovalo kralikarstvo v SR. Optiméalnym
rieSenim by mozno bolo spojenie ceskych a slovenskych c¢lenov a vytvorenie spolocnej
ceskoslovenskej pobocky WRSA.

V roku 2006 organizuje Kralikarska tnia v spolupraci s VUZV Nitra 23. konferenciu
»Aktualne smery v chove brojlerovych kralikov®, na ktorej by sa mali prezentovat’ nové poznatky
zZ genetiky, vyzivy, technoldgie, veterinarnej starostlivosti a organizacie prace v chove brojlerovych
kralikov. Organizatori srde¢ne pozyvaju vietkych zaujemcov aj z Ceskej republiky a dafajt, Ze
program, ktory pripravia zaujme a prispeje k dalSiemu rozvoju chovu brojlerovych kralikov
v nasich krajinach.

11
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SOUCASNY STAV A DALSI PERSPEKTIVY FAREMNICH CHOVU
BROJLEROVYCH KRALIKU V CESKE REPUBLICE A NA SLOVENSKU

Ing. Lubomir Janovec
Rabbit a.s. Trhovy Stépanov

Faremni chov kraliki v CR je tizce spojeny s porazkou kraliki ve firmé Rabbitt Trhovy
Stépanov a. s. a ma jiz 15 let tradici. Za tuto dobu ukongili &ty¥i zpracovatelské provozy v Cechach
svoji ¢innost a fada faremnich chovli prosla pomérné slozitym vyvojem. Postupné se na seminatich
V jednotlivych letech feSila problematika spojena s vlastnim zaloZzenim chovu kralikd, volbou
klecové technologie a ventilace, vybérem genetického materidlu s ohledem na vykonnost a
zdravotni stav, problematika vyzivy spojend s rizikem pfitomnosti mykotoxini v krmivu,
problematika zaméfena na zdravotni stav a nemoci, nahrazeni kombinace virginiamicinu a
salinomicinu v krmivu, zavadéni sluzeb inseminace a turnusového systému chovu, piedstaveni a
odzkoudeni systému chovu PLNY — PRAZDNY aZ po soudasnou problematiku vyuziti a ¢erpani
finan¢nich prostfedkil z fondd EU . Posledni bod je bohuZzel feSen pies veSkerou aktivitu a snahu
zatim neuspésné. Za celé toto obdobi nastésti nemuseli chovatelé¢ kraliki feSit problematiku
odbytu, jako vétSina kolegii podnikajicich v oboru zeméd¢€lstvi v jinych komoditach. Neékteti
farmafti v prib¢hu tohoto obdobi ukoncili svoji podnikatelskou ¢innost, ale jini naopak zacinaji.V
CR je v soucasné dobé cca 130 faremnich chovii kralikii s pomérné znaénymi rozdily ve velikosti
chovu od 40 do 4000 samic. Na Slovensku spolupracujeme celkem s 45 chovateli faremnich
kralikii. Procenticky pievladaji v Cechach i na Slovensku spiSe faremni chovy s men§im poétem
samic zékladniho stdda. Sou€asnym trendem malych farem je zvétsit svoji kapacitu. Na rozdil od
nasich sousedii na Slovensku a v Polsku u nés pfes veskerou snahu zatim nelze vyuzit financni
prostiedky poskytované EU na vybudovani a zafizeni faremniho chovu krélikd. Tato skuteCnost se
velmi negativné promitd do ekonomiky novée vznikajicich i soucasnych faremnich chovii kralikd v
CR. Z tohoto diivodu je ve vétsiné farem v CR klecova technologie na hranici své Zivotnosti. Nové
vznikajici faremni chovy jsou vzhledem k neexistenci dotacnich titull budovany vétSinou
z pouzité technologie dovezené pievazné ze zahraniGi. Drtiva vétsina chovateli v CR vyuziva
k chovu zeméd¢lské budovy, které diive slouzily k jinym ucelim. V takovychto objektech je
nutné vénovat maximalni pozornost vlastni adaptaci a k ni vynaloZenym finan¢nim prostfedktim. U
nove¢ zakladanych a rozsitujicich se faremnich chovii je dulezité zpracovat redlnou ekonomickou
rozvahu a velikost chovu pfizplsobit svym finanénim moznostem a rozmérim staje. Pokud
charakter hospodaiského objektu umozni vyuZiti systému chovu PLNY — PRAZDNY (dv&
identické haly vybavené stejnou klecovou technologii pro samice a vykrm, odstav kralikli se
realizuje presunem samic do vydezinfikované prazdné staje), doporucuji tento systém aplikovat
hlavn€ z divodu zpomaleni stdjové inavy a zmenSeni rizika pfenosu a propuknuti nemoci mezi
jednotlivymi kategoriemi zvirat. Pfed zalozenim chovu je velmi dilezité porovnat mnozstvi
vynaloZenych finan¢nich prostfedkli vzhledem k velikosti chovu, zpiisobu financovani a
navratnosti finan¢nich prostfedkii. Béhem roku je tieba vénovat pozornost prubéznému sledovani
ukazateld uzitkovosti a rentability vlastniho chovu u kazdého turnusu.

- ziva hmotnost prodanych kralikii na 1 inseminaci

- prodej na 1 klec s hnizdem v ks a kg/turnus (rok)

- spotieba krmiva v¢etné chov.stada na 1 kg realizované produkce

- doba vykrmu ve dnech, priimérnd hmotnost dodavky, realizacni cena

- prubézné sledovat tok penéz
Ekonomiku celého chovu je tfeba hodnotit z dlouhodobého pohledu, ale zména jednotlivych
ukazatelll miize chovatele upozornit na vznikajici problém.
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Primérna hmotnost vykoupenych kralika v jednotlivych mésicich — jatka Kasejovice
(kg/ks)

Mg¢sic leden unor bfezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zafi fijen listopad prosinec

2004 2,72 271 2,70 2,64 2,67 2,66 2,67 266 269 267 2,68 2,59

2005 2,72 268 2,60 2,65 2,62 2,61 2,68 2,67 2,64

Pozadavky na kvalitu a vyrovnanost dodavek faremnich kralika

Parametry pro smluvni vykup faremnich kralikt:
- brojlerovy typ kralikd (HY PLUS, HYLA, ZIKA, CUNISTAR, HY 2000, atd.)
- krélik chovany v klecové technologii
- krélik krmeny vyhradné kompletni krmnou smési
- minimalni velikost faremniho chovu je 30 kleci s hnizdem
- v L jakosti jsou zatazeni pouze kralici zmasili a v dobrém zdravotnim stavu
- prumérna netto hmotnost celé dodavky v rozmezi od 2,50 kg/ks do 3,00 kg/ks
- netto hmotnost jednotlivého krélika v rozmezi od 2,40 kg/ks do 3,10 kg/ks
- stafi prodavanych kralikid 75 az 90 dni
- dodrzeni ochrannych lhiit pfi podavani 1é¢iv a krmiva s kokcidiostatiky
- kazda dodéavka kraliklh musi byt vybavena platnym veterinarnim osvéd€enim na piepravu
zvitat

Pro optimalni vyuziti zpracovatelskych kapacit porazky kraliki a svoznych kapacit
dopravnich prostfedkl je tieba v predstihu pripravit mési¢ni harmonogram nakupu kralikd.
Harmonogram musi odpovidat denni zpracovatelské kapacité porazky kralikl, svozné kapacité,
pozadavkiim odbérateli a technologickym terminim prodeje jednotlivych chovateli. Na
zakladé mésicniho harmonogramu potvrdi zpracovatel objednavky odbératelim. Pro sestaveni
meésiéniho harmonogramu musi zpracovatel 1 jednotlivy dopravce znat konkrétni nahlaSeni
terminu a velikosti dodavek od jednotlivych chovateld. Prestoze vétSina faremnich chovi
vyuziva sluzeb inseminace a turnusovy zptisob chovu, ob¢as nékteti chovatelé nahlasi mnozstvi
kralikli a termin odvozu opozdéné, pfipadné nepiesne.

Diusledky neptesnych nahlaSek a nevyrovnanych dodavek kraliki:

- pro chovatele:

- pfi opozdéném nahldSeni terminu odvozu se chovatel vystavuje nebezpeci, ze nebude
zatazen do svozné linky dle jeho poZadavku

- pfi nespravném odhadu terminu prodeje vznikd moznost zafazeni podvahovych kralika do
II. jakosti, pfipadné zlstanou na farmé podvahovi krélici k dokrmeni do dalSiho terminu
prodeje

- pfi nepfesném nahlaSeni velikosti dodavky mulze dojit k situaci, ze nebudou odvezeni
vSichni jatecni kralici nebo naopak zlstane nevytizeny dopravni prostiedek a
zpracovatelska kapacita porazky

-z davodu nepfesné nahlasky (termin, ks) dodavky kralikii jednoho chovatele dochazi k
nepldnovanému posunu terminu prodeje u druhého chovatele

- pro dopravce:
- nevytiZzeny dopravni prostfedek, ptipadné improvizace ve svozném planu
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- kréaceni dodavek jednotlivym chovatellim a nepldnované opakovani vykupu

- pro zpracovatele:
- nevykryti potvrzenych objednavek chlazenych kralika odbératelim
- naopak neplanované zamrazovani kralik
- nestejné vyuziti zpracovatelské kapacity pordzky (organizace prace pro 25 lidi)

Opatieni ke zpfesnéni nahlasek a zlep$eni vyrovnanosti jednotlivych dodavek kraliki:

- vénovat této problematice vice pozornosti ze strany chovatele
- Vposlednim tydnu soucasného meésice provést nahlasku na pfisti mésic (pfipadné i1 pii
prodeji)
- pokud dojde ke zmén¢ velikosti ¢i terminu nahlasky, provést telefonem upiesnéni
- termin a velikost nahlasky vychazi zterminu inseminace, po¢tu porodii a mnozstvi
odstavenych kraliki, s ptihlédnutim k riistové kiivce, roénimu obdobi a obvyklym ztratam
ve vykrmu
- uturnusové inseminace v cyklu 7 tydnt hlasit termin prodeje kralikt ve stafi 84 az 86 dnli
- pokud u turnusové inseminace cyklu 6 tydnti nedosahuje celd dodavka kraliki pozadované
hmotnosti na prodej, je tieba prodlouzit cyklus na 7 tydni nebo odstranit pficiny
- vyrovnanost jednotlivych dodavek kraliki muze chovatel ovlivnit jiz pii budovani
faremniho chovu: - vybérem genetického materidlu a jeho obnovou
- koncentraci zvifat ve staji
- pravidelnou selekci chovného stada
- fizenym kojenim
- selekci kralikt pfi odstavu
- volbou vyrobce a typu krmné smési

V poslednich letech doslo k poZadovanému zvySeni jatecné hmotnosti faremnich kralikd.
Co se tyka kvality jsou z dlouhodobého pohledu jednotlivé dodavky pomérné vyrovnané,
pfestoZze jsou mezi chovateli rozdily. Pokud jate¢ny kralik pochdzi ze zdravého chovu a
nevykazuje zdravotni problémy, pfi transportu na porazku jsou ztraty thynem minimalni nebo
témét nulové. V opaéném piipadé mohou byt znacéné. Extrémni vykyvy teplot jsou pro
transport rizikovym faktorem.

Dlouhodobym cilem firmy Rabbit Trhovy Stépanov a. s. je vytvofit stabilni portfolio
dodavateli faremnich kralikd, ktefi budou mit smluvnim vztahem garantovan dlouhodoby a
pravidelny odbyt nasmlouvaného mnoZstvi jatecnych kralikd. Pro chovatele je Zivotné dulezité
mit zajistény odbyt se seridznim a silnym partnerem. V letoSnim roce se poprvé za 15 let
potvrdilo pravidlo, ze kvalitni zajisténi odbytu je otdzka €.1 1 v oblasti chovu kralikii. Na
cenove a odbytove krajné neptiznivy rok reagovali okolni porazky kraliki (Slovensko, Polsko)
razantnim sniZenim ndkupni ceny, pfipadné omezenim své €innosti a pozastavenim nakupu
kraliki. Chovatelé, ktefi se nechali zlakat sliby a vidinou vyhodnéjSich podminek okolnich
porazek kralikii méli Casto existencni problémy a nékteii dokonce pterusili svoji ¢innost.

V ramci své ¢innosti se v tomto roce zamefuji na vyuziti soucasného potencialu faremnich
chovil a na zvyseni uzitkovosti na klec s hnizdem. Usp&$ny chov s jate¢nou produkei je pro nas
zarukou suroviny a neoddé¢litelnym piedpokladem pro nasi zpracovatelskou ¢innost.
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UPLATNENI POZNATKU Z PREDNICH CHOVU FRANCIE A ITALIE
PRO ROZVOJ INSEMINACNIHO A GENETICKEHO CENTRA KRALIKU
V DOBRINI

Pavel Drba
Genetické centrum pro tvorbu inseminacnich davek,
farma Dobrin, ul. Houskova 1877, 413 01 Roudnice nad Labem

Charakteristika genetického centra

V ramci republiky mame tfi genetickd centra, kterd zabezpecuji inseminaci kralikua.
V nasem genetickém centru jsou v soucasné dobé zastoupeny otcovské linie vSech chovanych
hybridt v chovech.

Francouzska firma Grimaud Fréres, hybrid HY PLUS, je zastoupena nejpocetné&ji:
- vynikajici otec PS 59
- rodi¢ PS 39
- Prarodi€ pro tvorbu rodi¢ek 6D 24
-V malém poctu divoce zbarveny rodi¢

Samci od této firmy jsou kontinudlné dovazZeni z genetického centra Grimaud Fréres
z Francie. Kontrolu genetického materialu provadi jednak prezident firmy pan Bomier a dale
zastupce Ing. Bozek. Pfi kontroldch na nasi farmé nebyly vzneseny kritické pfipominky.

V minulém roce bylo zfizeno genetické centrum pro tvorbu rodicovského materidlu
v Ratiboficich italskou firmou Eurotrafic, vedenou panem De Carli, v Cechéch zastoupenou panem
Kocarem.

ProtoZe bylo tfeba zfidit kompletni servis, byl jsem osloven panem De Carlim, zda bych
provadél inseminaci na chovech, které chovaji tento italsky material. Nabidku jsem pfijal a na
zakladé toho dovezl vSechny otcovské linie, které Hyla vlastni:

- tézka linie LOURDL

- stfedni linie PARENT AB

- divoce zbarveny MASSYLA

- prarodice na tvorbu rodict

- zlepSovatel linie MMLF ( vhodny pro tvorbu samic)

Samci dovezeni z Italie byli jednodenni. Byly sledovany jejich rtstové kiivky a pii kontrole
panem De Carlim byli ti, ktefi nespliiovali riistovy limit v 80 dnech vyfazeni a nahrazeni dovozem
samct, ktefi splinovali pozadovany rist.

Poslednim zastoupenym hybridem chovanym v centru je produkt vySlechtény v Némecku
D. Zimmermanem — Zika. Tento hybrid byl v minulosti u nas chovan, ale nemél §tésti na spravné
chovy.

Hodnoceni uplynulého obdobi
Pfi hodnoceni uplynulého obdobi musime konstatovat, ze posledni dvé 1éta byla obdobim
stagnace, charakterizované ubytkem chovt.

Pricinou byla ekonomicka situace, kdy se chovatelé nezvladli vyrovnat s rostoucimi
naklady a na druhé¢ strané nezvySujici se cenou za vyprodukovaného kralika. Podpora od statu byla
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nulova. Za celé obdobi od pocatku chovu kralikli u nas nebyla vyménéna v zddném chovu zastarala
technologie.

Porovnam-li ceny krmnych smési u nas a v zahranici, musim konstatovat, ze krmné smési u
nas jsou nejdrazsi.

Dalsi nédkladovou polozkou je cena inseminace, ktera jiz nemiize byt nizsi, protoze se rovna
60 -70 % z ceny zahrani¢nich firem.

Pokud se tyCe ceny za vyprodukovaného kralika, rozhodn¢ jako chovatelé nejsme
spokojeni, ale porovnam-li na§ Rabbit Trhovy Stépanov s ostatnimi zpracovateli v Evropé, musim
podekovat firme¢ Rabbit za udrzeni ceny jateénych kralikti hlavn€ v letnim obdobi, kdy neklesla

pod 44 K¢/ kg.

Porovnani cen:

Francie shodna cena

Italie podstatné nizsi

Slovensko  vyssi cena v nékterych obdobich
Polsko po cely rok podstatné nizsi cena

Nemohu opomenout dalsi dilezitou véc a to je prevence, 1écba a ochranna vakcinace proti
moru a myxomatdze. Opomenutim vakcinace dopliiujicich samic proti moru a myxomatoze se
v mnoha chovech vymstilo a probéhl vyskyt téchto virovych chorob nejen u samic, ale i u vykrmu.

Vzhledem k dals$imu nutnému vzdélavani jsem se zGcastnil pracovnich stazi a navstév
chovatelli pod vedenim Ing. Bozka s Ing. Kalinou a L. Velechovskym ve francouzském genetickém
centru Grimaud Fréres a chovech.

Pokud se tykd reprodukce, musim konstatovat, Ze vysledky naSich inseminaci jsou shodné
s francouzskymi — plné se vyrovname. Pouzivané hormonalni piipravky na vyvolani fije,
uvoliovani vajec, fedidla na Gipravu semene jsou shodné.

Pii nav§tévé chovil jsme zaznamenali velkou zménu. Zadny chovatel neni osamostatnény,
kazdy pracuje pod druzstvem, které ma Sir§i zaméfeni ve vyrobg&. Kazdy chovatel ma sviyj tcet, kde
jsou evidovany jednotlivé ptijmové a vydajoveé polozky.

Podstatnd zména nastala ve vykrmu kralikd. Veskera stard technologie byla nahrazena
novou moderni, od firmy MENEGIN, kterd je plné¢ automatizovana a umoziuje déleni krmné
davky na né€kolikrat denné (10x). Tim doslo ke snizeni ztrat na 3 — 4%.

Dalsi navstivenou zemi byla Italie, kam jsem byl spolu s manzelkou pozvan panem De
Carlini. Ve shonu dvou dnii jsme shlédli mnoho farem. ProtoZe jsem byl v Italii jiz nékolikrat,
musim konstatovat, ze doslo k vyraznému zintenzivnéni chovii. Témeét ve vSech chovech byla
vyménéna technologie za plné automatizovanou a tim dochazi jednak k zintenzivnéni vyroby, ale

vvvvv

Do nové viny programu krali¢ich brojlert patii Polsko, které ¢asto navstévujeme. Polsko se
vilbec nemiiZze srovnavat s chovy u nas. Statem byla podpofena vystavba novych farem, doplnéna
Spi¢kovou technologii MENEGIN a zastavena kraliky Grimaud Fréres.

DalSim pozitivnim prvkem na polskych farmach bylo vyuziti naSich genetickych center
k provadéni inseminace. U nas byla reprodukce tim, ¢im jsme se cela l1éta nejvice trapili. Polaci
méli ale tu vyhodu, Ze mohli vyuZzit u nas jiz plné¢ rozvinuté inseminace. Pfeskocili tak to
nejobtiznéjsi obdobi v chovu kralikd.

Velkou vyhodou Vv Polsku je seskupeni chovateli kralikii ve spolku Hybrida, ktery
zastupuje jednotlivé chovatele pii zabezpeCovani podpory od statu, pii smlouvach a prodeji
vyprodukovaného materidlu, pfi odbérech krmnych smési a doprave kralika na jatky.
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N

4.

Co tici zaveérem: stavét na tom co u nds funguje:

Geneticka centra maji vysoce kvalitni geneticky material

Rabbit a.s. Trhovy St&panov — silny ekonomicky celek, ktery vlastni moderni jatky
Vyrobny krmnych smési pro kralika dosahly podstatného kvalitativniho zlepSeni, je vSak
tieba snizit cenu smési

Snazit se prosadit podporu v krali¢im programu u Ministerstva zemédélstvi

Budou-li zavérem zminéné prvky dobie fungovat jsem piesvédéen, ze chov brojlerovych kraliku
V nasi republice nezanikne.
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PRICINY ZTRAT A KONFISKACI JATECNYCH KRALIKU

Prof. MVDr. Karel Hejlicek, DrSc., Ing. Anna Soukupovd, MVDr. Eva Nejedla
Veterinarni laborator VEDIA, Strakonice

Ekonomika vyroby a zpracovani jatecnych kralikt je ovliviiovana fadou faktort a okolnosti.
Jednou z nich jsou ztraty kralikti thynem v prub&hu pfepravy na jatky, v dobé ¢ekani na porazku a
ztraty vznikajici konfiskaci pfi prohlidce masa. Ztraty thynem pii pfepravé na jatky zavisi mimo
jiné od pouzitych dopravnich prostiedkti, jejich vybaveni pro tento ucel. Stejné tak dilezita je doba
¢ekani a zpuisob uskladnéni kralikt pied porazkou. Tyto pozadavky jsou dnes v organizaci provozu
kralicich jatek respektovany. Zistavaji ovSem riizna onemocnéni, ktera pii transportu kraliki,
zejména del§im, exacerbuji a vedou ke ztratam.

V nas$i spiSe orientacni studii jsme se zaméfili na riiznd onemocnéni a zmény zplsobujici
uhyn jate¢nych kralikii v dobé prepravy a které jsou i diivodem konfiskaci ¢asti nebo celych tél po
porazce. NaSe sledovani jsme konali v dobé od 23. do 26.9.2005 na krali¢ich jatkach
v Kasejovicich, maj. Rabbit a.s. Trhovy Stdpanov. Kralici pochazeli ze 4 lokalit, tj. severni Cechy,
jizni Morava, Slovensko a Polsko. Po ukonceni poraZkového dne jsme pitvali kraliky uhynulé
béhem piepravy a cekani na porazku. Zjistovali jsme pat. anatomicky nalez, stanovili
pravdépodobnou pfi¢inu thynu a zménéné organy nékolika jedinci v kazdé skupiné vysettili
bakteriologicky. Obdobn¢ jsme postupovali i pii vySetfeni kralikd, jejichz ¢asti nebo cela téla byly
konfiskovany pfii prohlidce masa.

Vysledky
Sledovali jsme thyn a konfiskaty z 10097 dodanych jatecnych kralika (tab. 1).

Tabulka 1: Ztraty jate¢nych kralika z riiznych lokalit (Ghyn béhem ptepravy, konfiskace
pii prohlidce masa), dodavanych do krali¢ich jatek v Kasejovicich

dodavka uhyn béhem piepravy konfiskace pti prohlidce masa
Severni Cechy 3 (0,9%) 8 (2,4%)

330 kralikil

Jizni Morava 4 (0,3%) 9 (0,7%)

1339 kralikl

Slovensko 8 (0,16%) 28 (0,6%)

4854 kralikl

Polsko 21 (0,6%) 47 (1,3%)

3574 kralika

celkem 10097 kralika 36 (0,35%) 92 (0,9%)

Uhynt bylo celkem 36 (0,35%), konfiskati 92 (0,9%). V obou ukazatelich byla nejhorsi
situace u kralikid pochazejicich ze severnich Cech, nejlepsi u kraliki ze Slovenska.
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U uhynulych kralika (tab. 2) nejcastéjsi ptic¢inou thynu byly pneumonie rizného
charakteru (v 83,3%).

Tabulka 2: Pat. anatomické nalezy kralika, uhynulych pii pfepraveé na jatky nebo
v dobé€ po navozu pied porazkou

pfevazujici pat. anat. ndlez lokalita
severni Cechy jizni Morava Slovensko Polsko Celkem
pneumonie 1 1 14 16
krup6zni pneumonie 1 1 6 4 12
abscedujici pneumonie 1 1 2
fibrin6zni perihepatitida 1 1
a peritonitida
enteritida 1 1
hyperemie plic, enteritida 2 2
jaterni dystrofie
emfyzem plic 2 2
celkem 3 4 8 21 36
(0,9%) (0,3%) (0,16%) (0.6%) |(0,35%)

Ve skupiné kralikii s konfiskaci pfi prohlidce masa (tab. 3) byly rovnéz castym nélezem
pneumonie ruzného charakteru, i kdyz ne v takové mitre (v 34.8%), jako u uhynulych kraliki.
Vibec nejcastéjSim nalezem a také nejcastéjsi piicinou konfiskace byly abscesy (ve 40,7%).
Jednalo se o abscesy s riiznou lokalizaci (tj. podkozni abscesy na ruznych castech téla, v dutiné
hrudni, v dutiné bfis$ni, koncetinach. Zejména Casty byl nalez abscestt u kraliki pochdzejicich
Z Polska (v 51% kralikt).

Tabulka 3: Pat. anatomické zmény kralic¢ich konfiskatech pfi prohlidce masa na jatkach

Pat. anatomické lokalita
zmény severni Cechy jizni Morava Slovensko Polsko Celkem
pneumonie 1(11,1%) 8 (28,6%) |8 (17,0%) |17 (18,5%)
krupdzni pneumonie 1 (12.5.%) 4 (14,3%) |3 (6,4,%) |8 (8,7%)
abscedujici pneumonie |1 (12,5%) 1(11,1%) 2(7.1%) |3(6,4%) |7 (7,6%)
abscesy 2 (25,0%) 2 (22,2%) 9 (32,1%) |24 (51,0%) |37 (40,2%)
abscedujici hepatitida |1 (12,5%) 1(1,1%)
dystrofie ledvin 1(11.1%) 1 (3,6%) 2 (2,2%)
svalovy hematom 1 (12,5%) 1(11,1%) 1(3,6%) |3 (6,4%) 6 (6,5%)
ikterus 1(11,1%) 3(6,4%) |4 (4,3%)
Spatny vyzivny stav 2 (25,0%) 2 (22,2%) 3 (10,7%) | 3 (6,4%) 10 (10,9%)
celkem 8 9 28 47 92

(2,4%) (0,7%) (0,6%) (1,3%) (0,9%)

Zkazdé skupiny byly bakteriologicky vySetfeny zménéné tkédné nékolika jedinct,
uhynulych nebo konfiskaci (tab. 4). Z tabulky je ziejmé, Ze byly izolovany dva druhy bakterialnich
patogent a sice Pasteurella multocida a Staphylococcus aureus. U kralik z ¢eskych regionil a ze
Slovenska zcela vyrazné¢ prevladaly nalezy Pasteurella multocida, u kraliki z Polska
Staphylococcus aureus.
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Tabulka 4: Vysledky bakteriologického vysetfeni zménénych tkani kralikd uhynulych
béhem piepravy nebo konfiskatl pti prohlidce masa na jatkach

lokalita pat. anatomicky nalez bakteriologicky nalez
severni Cechy vySetieny 2 vzorky | °(2) krup6zni pneumonie Pasteurella multocida
a fibrin6zni pleuritida
°(6) abscedujici hepatitida Staphylococcus
aureus
jizni Morava vysetfen 1 vzorek |-(5) absces Pasteurella multocida
Slovensko vySetieno 5 vzorku | °(3) krupdzni pneumonie a |Pasteurella multocida
fibrin6zni pleuritida
°(4) absces, pneumonie, | Pasteurella multocida
pleuritida
°(5) krupdézni pneumonie a|Pasteurella multocida
fibrin6zni pleuritida
-(8) pneumonie Pasteurella multocida
-(18) absces Pasteurella multocida
Polsko vysetfeny 4 vzorky | °(6) pneumonie, absces Staphylococcus
aureus
°(9) abscedujici pneumonie | Staphylococcus
aureus
°(10) krupozni pneumonie, | Pasteurella multocida
pleuritida
°(20) abscedujici pneumonie, | Staphylococcus
hepatitida, fibrin6zni | aureus
peritonitida
O ¢islo vzorku
° uhyn
- konfiskat

Z dosazenych, tfeba jen orientac¢nich vysledkii lze usuzovat, ze existuji rozdily mezi
jednotlivymi regiony v kvalité jate¢nych kralikli, projevujici  se riznym procentem uhynt
Vv pritbéhu prepravy a pied porazkou, stejné tak jako v poctu konfiskovanych tél kralikl ¢i jejich
¢asti pfi prohlidce masa. I kdyz jisté délka transportu na jatky mé sviij vliv, zda se, ze podstatnéjsi
pro pocet Uhynu a konfiskaci ma zdravotni stav pfepravovanych kralikli. Mezi nejcastéji
postihované organy patfi plice s vyskytem nejriiznéjSich forem pneumonii. A hlavnim ptivodcem
téchto zmén je Pasteurella multocida, mikrob velice ¢asto nachdzeny v chovech kralikd,
zpusobujici nejen zanéty plic, ale jak jsme se méli moznost presvédCit, 1 Casto velmi rozsahlé
abscesy.To plati pro naSe poméry a pro Slovensko. U kralikd z Polska byl zietelné Castéjsi vyskyt
Staphylococcus aureus. U nas tedy zlistava stale aktudlni prevence a tlumeni pasteureldzy a to
nejen jako pfiCiny Castych ztrat kraliki v chovu samotném, ale i jako pfi¢ina Uhynu zvifat
piepravovanych na jatky a nasledny divod konfiskace po poradzce.

20



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii - VIII. celostatni seminar 16.11. 2005

Zaver:

1) vySetieni prokazala rozdilny zdravotni stav v chovech kralikd v jednotlivych regionech, ktery
se pak projevuje negativné ve ztratdch a konfiskacich jatecnych kralikii pii prepravé a pfi
posouzeni masa po porazce

2) hlavnim ptavodcem raznych chronickych zmén kralikd, pfedev§im pneumonii a abscest,
v naSich pomérech zistava Pasteurella multocida. Prevence a tlumeni pasteurelozy, véetné
vakcinace je stale aktualni

3) ziskané poznatky a hlavné okolnost, ze u nas funguji pouze jedny kralic¢i jatky vedou k uvaze,
zda by nebylo mozno vyuzit jatek a postmortalnich nalezii k monitorovani zdravotniho stavu,
zejména ve vétsich chovech kralikt, véetné navrhii na opatieni.
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PREVENCE VIROVYCH A BAKTERIALNICH ONEMOCNENI KRALIKU

L. Pazout, P. Flachsel, J. Talacko

Dyntec spol. s r. o., Terezin

www.dyntec.cz , e-mail: dyntec@iol.cz

Uvod

Kralik je velmi vnimavy k nékterym virovym a bakteridlnim onemocnénim. Zakladnim
preventivnim opatienim je  vakcinace. Nelze samoziejm¢ opomenout ostatni preventivni
zooveterinarni, hygienicka a epizootickd opatfeni v chovu majici za cil zamezit zavleCeni nakazy,
popiipad¢ prerusit infekcni fetézec pii propuknuti onemocnéni. Tato Sirokd a dulezita oblast vSak
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onemocnéni kralikii a moznosti u¢inné imunoprofylaxe véetné vakcina¢nich schémat.

Mor kralikt

Mor kraliki je vysoce nakazlivé onemocnéni vyvolané kalicivirem (RHDV). Jedna se o perakutné
probihajici onemocnéni kralika za ptiznakii haemorhagického syndromu. Po kratké inkubacni dobé
1 az 2 dnti dochézi k propuknuti onemocnéni a k néslednému thynu zvifat za né€kolik hodin az dnd.
Klinickymi symptomy jsou ztrata chuti, krvaceni z nozder a krvaceni do vnitinich organt (plice,
stieva, vyluCovaci aparat). Pfed thynem dochézi k rozmanitym nervovym pftiznakiim. K uhynu
muze dojit tak rychle, ze chovatel ani nezaregistruje, Ze v chovu probihd onemocnéni. Mortalita
dosahuje 70 az 100 %. Ptenos infek¢niho agens probiha pfimo kontaktem s infikovanym zvifetem
nebo nepiimo prostiednictvim krmiva, oSetfovatelskymi pomuckami, bodavym hmyzem a
podobné. Mladi kralici jsou rezistentni vii¢i onemocnéni minimalné do 4 tydnd véku, mateiské
protilatky vSak mohou pietrvavat az do 11 tydnt véku. Pti ¢asné vakcinaci kralikti tak miize
dochazet ke kolizi s vakcinacnim antigenem a s tim souvisejici niZsi u¢innosti imunizace.

Vakcinace

PouZivaji se zejména vakciny s inaktivovanym antigenem v rizném stupni purifikace navdzanym
na adjuvantni slozku, kterou tvofi aluminiumhydroxid, popfipadé olejové adjuvans. Vakciny byvaji
potencované vhodnym imunomodulans. Specifické protilatky jsou zjistovany od 5. dne po
vakcinaci a protektivni hladiny dosahuji za 2 az 3 tydny. Ochranny efekt ptetrvava po dobu 6
mesict. V poslednich letech vSak doslo k vyskytu novych genetickych variant kaliciviru, které se
1181 od plivodniho kmene RHDV a to v substituci nékolika aminokyselin z virového proteinu VP60.
VP60 tvoti hlavni imunogen nukleokapsidy kaliciviru. V ¢elenznich testech provadénych na naSem
pracovisti vSak byla prok4zdna dostatecnd protekce vakcinovanych kralikll i proti této varianté
RHDV.
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Doporucené imunizacni schéma pro vakcinu MORIN inj. ad us. vet.

_ Samice Samci Vykrmovi
Imunizace | Samicky kralici

Primovakcinace | 10 tydnu, V pribéhu druhé | 10 tydnu, 10 tydna,
Ize vakcinovat | tietiny nebo lze vakcinovat uz |lze vakcinovat uz
uz od 6 tydnii | nejlépe v poloving |od 6 tydnt od 6 tydna

biezosti

Revakcinace Za 3 az 4 tydny Za 3 az 4 tydny

Dalsi Kazdych 4 nebo 6 nebo 9 mésicii podle infekéniho

revakcinace tlaku

Myxomatéza kralika

Myxomatoza kraliki je vysoce nakazlivé onemocnéni zplisobené leporipoxvirem. Virus je
rozsifovan piimym kontaktem infikovanych kralikii nebo neptimo pfedev§im bodavym hmyzem.
V komarech muze virus prezivat i nékolik mésic. Po inkubac¢ni dob¢, ktera ¢ini asi tyden, se
objevi prvni klinické ptiznaky onemocnéni, pfedevsim zanéty oci, otoky v oblicejové ¢asti, vytoky
znozder a oci, dispnoe a tvorba noduldrnich myxomu na rtiznych partiich téla. V nékterych
ptipadech dochdzi k tzv. amyxomatdéznimu klinickému projevu onemocnéni bez tvorby myxomd.
Postizen byva predevSim respiracni aparat, kdy dochdzi k pneumoniim a zanétim spojivek,
v nékterych ptipadech se vyskytuji papuldézni zmény na usnich boltcich. Pti této respiracéni formée
onemocnéni je Casto bakteriologickym vySetienim izolovana Pasteurella multocida a dalsi
oportunni bakteridlni infekce. Virus myxomatozy totiZ navodi celkovou imunosupresi, a tim
vyraznou senzitivitu organismu vici bakteridlnim infektim. V zavislosti na patogenité viru
dochézi k thynu v prabéhu 2 tydnii. Nekteti kralici v§ak mohou piezivat mésice, nelze vyloucit ani
samovolné uzdraveni. Virus myxomatdzy ma mnoho variant liSicich se pfedevsim riznym stupném
patogenity. U silnych patogennich kment dochdzi k mortalité vétsi nez 90 %. Kmeny 1ze od sebe
odlisit elektroforézou DNA $§tépti na agarovém gelu, charakterem zmén na chorioalantoidni
membran¢ kufecich embryi nebo stanovenim LDsg na kralicich.

Klinicky projev onemocnéni kralikii myxomatozou
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Klinicky projev onemocnéni kralikii myxomatozou

Vakcinace

Pouzivaji se zejména vakciny s Zivym oslabenym kmenem leporipoxviru v lyofilizované formé&. Po
aplikaci pripichem usniho boltce subkutanné nebo intradermalné dojde k pomnozeni vakcinacniho
viru v misté aplikace a k mohutnému rozvoji bunééné imunity nasledované tvorbou specifickych
protilatek. Protektivni imunita nastupuje tyden po vakcinaci a ptetrvava po dobu minimalné

6 mésicl. V celenZznich testech provadénych na naSem pracoviSti byla prokdzana dostatecna
protekce vakcinovanych kraliki proti experimentalni infekci kmeny Sanar a Laussane, které
zpisobuji 100% thyn nevakcinovanych kontrolnich kralikd.

Doporucené imunizacni schéma pro vakcinu MXT inj. sicc. ad us. vet.

Samice Samci Vykrmovi
Imunizace | Samiéky kralici
Primovakcinace | 10 tydnt, V pribéhu druhé 10 tydnt, 10 tydnt,
Ize vakcinovat | tietiny nebo 1ze vakcinovat uz |lze vakcinovat uz
uz od 4 tydnit | nejlépe v poloving |od 4 tydna od 4 tydnli
s revakcinaci | bfezosti s revakcinaci
Revakcinace Za 6 tydnt Za 6 tydnt
Dalsi Kazdych 4 nebo 6 nebo 9 mésicti podle infekéniho
revakcinace tlaku

Spole¢na imunizace proti moru a myxomatdze kraliku

Vyhodny zplisob imunizace proti obéma onemocnénim piedstavuje bivalentni vakcina proti moru a
myxomatoze aplikovana bezjehelnym aplikatorem. Vakcina vykazuje solidni G€innost proti obéma
onemocnénim a riziko pfipadného pfenosu infekce z vakcinovaného zvifete je minimdlni.
Nezanedbatelnou vyhodou aplikace bezjehelnym aplikdtorem je mimo uspory ndklada
souvisejicich se spotfebou dvojjehel a injekénich stiikacek 1 minimalni vyskyt lokalnich reakei po
aplikaci, minimalni objem vakcina¢ni davky (0,1 ml) a jednoducha aplikace vakciny. Urovei

24



Nové sméry v chovu brojlerovych kraliki - VIII. celostdatni seminar 16.11. 2005

postvakcinacni imunity Ize ovéfit stanovenim hladiny ELISA protilatek proti moru a myxomatoze
kralikti z krevnich vzorkti odebranych z usni zily do kapilar.

Doporucené imuniza¢ni schéma pro vakcinu MM-VAC inj. sicc. ad us. vet.

_ Samice Samci Vykrmovi
Imunizace | Sami¢ky kralici

Primovakcinace | 10 tydnu, V pribéhu druhé | 10 tydna, 10 tydnt,
Ize vakcinovat | tfetiny nebo 1ze vakcinovat uz |lze vakcinovat uz
uz od 6 tydntt | nejlépe v poloving |od 6 tydn od 6 tydnt
s revakcinaci | bfezosti s revakcinaci

Revakcinace Za 3 az 4 tydny Za 3 az 4 tydny

Dalsi Kazdych 4 nebo 6 nebo 9 mésicti podle infekéniho

revakcinace tlaku

Ilustra¢ni obrazky zptsobu aplikace

i.d. aplikace s.c. aplikace aplikace prtipichem us$niho boltce

Pasteureloza kralika

Pasteureloza kralikii je bakteridlni onemocnéni zplsobené Gram negativnim kokobacilem
Pasteurella multocida. Chronicky pribéh onemocnéni je typicky pro star$i chovné kraliky
a postihuje predevSim respirani aparat. Zpusobuje chronické rhinitidy, sinusitidy, otitidy
a pneumonie. Dale mtze dochazet k postizeni vnitinich organi za vzniku mastitid, metritid,
orchitid a abscedace podkozi. Tato zvifata jsou pak zdrojem nékazy pro mladé vnimavé kraliky, u
nichz mize dojit k perakutnimu a akutnimu priab&hu onemocnéni a to zvlast¢ v obdobi po odstavu.
Klinicky se onemocnéni projevi vétsinou jako septicky stav s postizenim plic, neni vyjime¢na ani
meningoencefalitida s fatalnim pribéhem. Ztraty thynem mohou dosahnout az nékolika desitek
procent. K nakaZzeni dochdzi pfimym kontaktem s infikovanymi jedinci nebo nepifimo aerosolem
S obsahem sekretli a exkreth nemocnych zvitat a oSetfovatelskymi pomtckami. Zminovana je také
neodborné provadéna inseminace. Predisponujicimi faktory pro vznik onemocnéni jsou predevsim
nevhodné mikroklimatické podminky s vysokou vlhkosti, vy$Simi koncentracemi c¢pavku a
sirovodiku ve stdjovém ovzdusi, stresy zplisobené piesuny zvifat, nevhodnym rezimem krmeni,
pafenim, laktaci a porodem. Rovnéz se mize uplatnit i virus myxomatozy, ktery zplsobuje
celkovou imunosupresi organismu a umozni tak manifestaci pasteureldzy spolu s ostatni oportunni
mikroflorou.
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Patalogicko-anatomicky obraz onemocnéni zpusobené m.o. Pasteurella multocida (akutni pribéh
onemocnéni)

Vakcinace

Piestoze jsou v soucasné dob¢ dostupné komeréni hromadné vyrabéné preparaty, bude s ohledem
na vysokou variabilitu ptivodce Pasteurella multocida jejich Gc¢innost limitovana. Podle naSich
zkuSenosti maji dobrou u¢innost vakciny pfipravené piimo z klinickych izolath Pasteurella
multocida z konkrétniho chovu. Spolu s timto antigenem Ize zafadit i dalsi bakterialni patogeny
podilejici se na vzniku onemocnéni jako je Bordetella bronchiseptica, Staphylococcus aureus nebo
Streptococcus species. Vakcinu lze pripravit jak pro intradermdlni aplikaci bezjehelnym
aplikatorem, tak i pro subkutanni aplikaci. Imunizacni ddvka pro subkutanni aplikaci je 0,5 ml.
Vzhledem ktomu, Ze imunizace autogennimi vakcinami je provadéna v zamofeném chovu,
doporucuje se plosnad medikace kréalikli po dobu 7 dntli. Snizi se tim eventudlni riziko manifestace
onemocnéni po vakcinacni zatézi. Pasteurelézu kralikd nelze zcela eradikovat vakcinaci ani
aplikaci antibiotik. Dospéli kralici mohou byt nosi¢i patogenu, ktery pieziva ve Spatné krvenych
mistech, jako je napf. stfedni a vnitini ucho nebo abscedujici chronické zmény v organech. Situaci
v chovu lze stabilizovat opakovanymi vakcinacemi spolu s negativnim vybérem postizenych zvirat
a pfipadnou medikaci.

Bakterialni koinfekce doprovazejici pasteurelézu

Patogeny, které mohou doprovazet pasteurelozu je predev§im Bordetella bronchiseptica,
Staphylococcus aureus a Streptococcus.

Bordetella bronchiseptica je Gram negativni ty¢inka, ktera je nejcastéji zjiStovana pii pasteureloze
kralikti. Jeji role pfi infekénich onemocnéni hornich cest dychacich spoc¢iva v produkci toxind,
které poSkozuji sliznici a vytvareji vstupni branu infekce pro ostatni patogeny. Klinicky projev je
podobny rymé kralikli s mukopurulentnim vytokem z nozder. VétSinou je znamo nosiéstvi bez
klinickych pfiznaki onemocnéni. Experimentalné lze vyvolat bordetelovou bronchopneumonii
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imunosupresi zdravych kralika kortikosteroidy a naslednou infekei patogennim izolatem Bordetella
bronchiseptica.

Staphylococcus aureus mize zpusobit purulentni bronchopneumonii, mastitidy, podkozni abscesy,
hnisavé a nekrotizujici dermatitidy a pododermatitidy, konjunktivitidy a tézké septické stavy.
Neonatalni stafylokokové infekce zptisobuji vysoké ztraty v chovu.

Streptococcus muze zpusobit t€zké konjunktivitidy a mastitidy samostatné, popiipadé jako
koinfekce s puvodcem Pasteurella multocida a Staphylococcus aureus.

-

Patologicko-anatomicky obraz onemocnéni zplisobené m.o. Pasteurella multocida
a Staphylococcus aureus (chronicky priabéh onemocnéni)

Doporucené vakcina¢ni schéma pro autogenni vakciny AUTODYN pro kraliky

Samice Samci Vykrmovi
Imunizace | Samicky kralici
Primovakcinace | 4 az 6 tydnu V prub¢hu druhé |4 az 6 tydnt 4 az 6 tydnu,
tietiny nebo V postizenych
nejlépe v poloviné chovech lze
brezosti vakcinovat i diive
Revakcinace Za 3 tydny Za 3 tydny je mozno
revakcinovat za
2 az 3 tydny
Dalsi Kazdych 4 nebo 6 nebo 9 mésict
revakcinace podle infekéniho tlaku

Ptiprava a zpracovani antigenu Pasteurella multocida pro vyrobu autogenni vakciny
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Enteralni bakterialni onemocnéni kraliku

Hlavnimi patogeny enterdlnich bakteridlnich onemocnéni kraliki je pfedevsSim Escherichia coli
a Clostridium (Clostridium perfringens, spiroforme, difficile a piliforme)

Enteropatogenni kmeny Escherichia coli jsou Gram negativni tyCinky. U kralikd se vétSinou
nevyskytuji kmeny produkujici toxin. Bakterie adheruji k enterocytu prostfednictvim adhezinti a
poté prostiednictvim ,,eae” faktoru patogenity destruuji mikroklky. Kolibacil6za se objevuje
vétSinou po odstavu a je spojena s prijmy, anorexii, horeckou a zvySenym piijmem vody.
Predispozici k onemocnéni je stres zpiisobeny odstavem, zména krmiva a pokles pasivné ziskané
imunity.

Clostridium perfringens, Clostridium spiroforme a Clostridium difficile jsou Gram pozitivni
sporulujici bacily produkujici toxiny a zptisobujici enterotoxémii. Klinicky se onemocnéni
projevuje nahlym thynem kralikd nékdy s profliznim prijmem a to u vSech vékovych kategorii,
zejména vsak u kralikt po odstavu. Vznik onemocnéni ve vét$iné piipadt souvisi s antibiotickou
1é¢bou a zmeénou stievni mikroflory, popiipadé s karbohydratovou dietou.

Clostridium piliforme je Gram negativni pleomorfni sporulujici bakterie zpusobujici profiizni
vodnaté prijmy u kralikd po odstavu. Uhyn nastdva v pribé¢hu 1 az 2 dnl na dehydrataci
organismu.

Obecna kritéria pro imunizaci kraliku

Uspé&snost imunizace kralika zavisi predev§im na kvalité pouzité vakciny, zdravotnim stavu zvifete
a infek¢nim tlaku patogenu v prostiedi. Kvalita vakciny je dana bezpecnosti a Gi¢innosti a je
vazana predevSim na mnozZstvi imunogenu. To je do vakciny davkovano tak, aby byla zajisténa
pozadovana kvalita vakciny po celou jeji expirani dobu. Je nutné dodrZet pfedepsané podminky
skladovani. U autogennich vakcin je dilezita spravna izolace a identifikace ptivodce, kterou by mél
provadét vyrobce popiipad€ autorizovana laboratof. Nezbytné je i1 technologicky Setrné pomnoZeni
a zpracovani antigenu a jeho inaktivace.

Pouze zdravé zvife je schopné optimalni imunitni reakce na podany antigen. Pfi imunizaci
nemocnych zvifat nebo zvifat v prodromalnim stadiu onemocnéni mize naopak dojit k manifestaci
infek¢éniho agens se vSemi negativnimi diisledky v€etné eventudlniho thynu zvifat. Zvirata, ktera
nejsou v optimalnim vyzivném stavu, zvifata ve $patné kondici, oslabena stresem nebo nevhodnou
vyzivou budou vykazovat niz§i imunitni odpovéd’ na vakcinacni antigen a budou mit mensi titr
specifickych postvakcinacnich protilatek. Protekce u téchto zvifat je nizsi a trva krat§i dobu. Tato
zvitata onemocni zpravidla jako prvni a stavaji se zdrojem infekce pro ostatni, dosud zdrava
zvitata. Pfi primovakcinaci mladych zvifat je nutno znat imunologicky stav jejich matek. V ptipadé

vysokych hladin pasivnich protilatek nemusi pii ¢asné vakcinaci dojit k aktivni sérokonverzi.

Vliv na G¢innost imunizace kralikii ma neptimo 1 infekéni tlak. Infekénim tlakem rozumime obecné
koncentraci infektu v chovu a jeho patogenitu. Pii vysokém infekénim tlaku patogenu muize
dochazet k prolomeni imunity 1 u vakcinovanych zvifat. Ztraty u vakcinovanych zvitrat budou vSak
V tomto piipad¢ vyrazné mensi nez u zvirat nevakcinovanych.
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VYVOJ OSLABENE LINIE A IMUNOGENITA KRALICI KOKCIDIE
EIMERIA FLAVESCENS

Michal Pakandl
Parazitologicky ustav AVCR, Branisovska 31, 37005 Ceské Budéjovice

Kokcidioza patii k zdvaznym infekénim nemocem kralikd. Vyznamné snizuje uzitkovost zvitat a
Casto je 1 pfi¢inou mortality mladych kraliki po odstavu.

Tuto nemoc zpiisobuji kokcidie, paraziticti prvoci se slozitym cyklem. Infekénim stadiem je
oocysta, kterd je znan¢ odolnd vici vlivim vnéjSiho prostiedi vcetné béznych dezinfekénich
prostfedktli. Zrald oocysta obsahuje 8 sporozoitl, které se po pozieni oocysty uvoliiuji a napadaji
epitelidlni bunky stieva (u Eimeria stiedai epitel zlu¢ovodu). Zde se proménuji v meronty, které
davaji vznik nekolika merozoitim. Ty po uvolnéni napadaji dalsi hostitelské bunky, kde z nich
vznikaji meronti a merozoity nasledujici asexudlni generace. Pocet generaci (2-6) je staly a
charakteristicky pro jednotlivé druhy kokcidii. Z merozoiti posledni generace vznikaji nakonec
sexualni stadia, mikro- a makrogamety, jejichz splynutim  vznikd oocysta. Ta je po
nékolikadennim vyvoji ve vnéj§im prostiedi schopna infikovat dal§iho hostitele.

Celkem je platn€ popsano 11 druhl krali¢ich kokcidii. Experimentalni nakazy kralikii pouze
jednim druhem kokcidie ukézaly, Ze jednotlivé druhy se vyrazné li§i svou patogenitou. Pfi
nakazach neimunnich zvifat pomérné nizkou davkou E. intestinalis (5 000 oocyst) dochazi
k tézkému onemocnéni s ptiblizné 50% mortalitou. Stejné silny patogen je E. flavescens. Druh E.
magna zpusobuje vyrazné zpomaleni ristu, mortalita v§ak byva velmi nizkd. Podobn¢ se projevuje
I E. irresidua, E. media a E. piriformis. Ostatni druhy Ize povazovat za mirné patogenni.

Imunita vici kokeidiim je specificka, tzn. ze po prodélani infekci jednim druhem neni zvife odolné
vici nakaze ostatnimi druhy.

V soucasné dobé je jedinym prostiedkem boje proti kokcidiozam kralikti chemoprofylaxe.
Kontinualni podavani antikokcidik mladym zvifatim ma vSak podstatné nevyhody. Neéktera
antikokcidika mohou mit negativni vliv na organismus zvifat. V jejich mase zlstavaji residua
rezistence, ktera vznika viéi antikokcidikiim. V soucasné dob& neni v Ceské republice mozné
koordinovat program pravidelného stfidani pouzivanych antikokcidik ani zajistit jejich podavani
Vv optimalnich davkach u vSech chovatelt, coz dale podporuje vznik rezistence. Prevence
spocivajici ve stimulaci obrannych mechanismii hostitele je tedy potiebnou alternativou
chemoprofylaxe.

chemoprofylaxi téZ vakcinace Zivymi oslabenymi liniemi.

U krali¢ich kokcidii byly ziskany oslabené linie u druhd Eimeria coecicola, E. intestinalis, E.
magna a E. media ve francouzské laboratofi specializované na nemoci kralika (INRA, Tours,
Francie). Metoda spocivala v tom, Ze vzdy prvni oocysty vyloucené kraliky byly pouZity k infekci
dalSich zvifat. Jiz po n€kolika pasaZich byl podstatné zkracen vyvojovy cyklus a vyrazné sniZzena
patogenita. V Parazitologickém tstavu AVCR byly stejnou metodou ziskany oslabené linie dalsich
dvou druht, E. piriformis a E. flavescens. U oslabenych linii v§ech druhti kromé E. flavescens
chybi v zivotnim cyklu posledni asexualni generace, u E. flavescens chybi treti a ¢tvrta z péti
asexudlnich generaci.

Vakcina¢ni linie musi spliiovat dva zékladni pfedpoklady: jejich patogenita musi byt dostatecné
snizena a musi byt dostatecné imunogenni, tj. byt schopny vyvolat protektivni imunitu.

E. flavescens je nejvice patogenni krali¢i kokcidie (spolu s E. intestinalis) a navic je v chovech
kralika velmi Castd. V malochovech je jeji prevalence téméei 100%. Této kokcidii jsme vénovali
hlavni pozornost poslednich letech. Po ziskani oslabené linie a charakterizaci jejiho vyvojového
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cyklu a reprodukéniho potencidlu jsme provedli pfedbézné vakcinacni pokusy, jejichz vysledky
jsou dale uvedeny.

Byly provedeny 2 pokusy. Pii prvnim z nich jsme vyuzili konvencni krali¢ata (Cunistar), ktera byla
krmena pelety obsahujicimi antikokcidikum robenidin a odstavena ve véku 35 dni. Po dalsich 5
dnech bez robenidinu byla provedena u 1. skupiny (6 zvifat) vakcinace kazdého kralika davkou
2 000 oocyst oslabené linie. Kralici druhé skupiny (rovnéz 6 zvitat) vakcinovani nebyli. Ctrnact dni
po vakcinaci byla u obou skupin provedena zatézova infekce davkou 2 000 oocyst pavodniho
virulentniho kmene, coz je davka schopna vyvolat onemocnéni s klinickymi ptiznaky. Byly
sledovany nasledujici parametry: denni hmotnostni pfirustky a denni produkce oocyst.

Druhy pokus byl proveden obdobné, pouze s tim rozdilem, Ze bylo pouzito 12 mladych SPF
(specifickych patogenil prostych) kralikii (novozélandsky bily).
Ziskané vysledky jsou uvedeny v nésledujicich grafech:

Graf 1. Denni hmotnostni pfiriistky u konvenénich kralikt
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Graf 2. Denni hmotnostni pfiriistky u SPF kralikt
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U konvenc¢nich i SPF zvifat byly u vakcinovanych skupin ve srovnani s kontrolnimi ponékud nizsi
pramérné ptirtstky kolem 8. dne po inokulaci, zftejmé v dusledku imunizace oslabenou linii. Po
zatézi doslo u vakcinovanych skupin k rychlejsimu obnoveni ristu, U SPF kralikt byl propad rastu
u obou skupin vyraznéj$i nez u konvencnich, avSak denni pfirtistky byly u vakcinované skupiny
lepsi (resp. propad byl mensi) v intervalu od 9. do 16. dne.

Z obou grafii vyplyva, ze po imunizaci davkou 2 000 oocyst oslabené linie nedoslo k vyraznému
zpomaleni rastu kralikd, zatimco zatéz stejnou davkou oocyst pivodniho kmene méla u zvitat
konvencnich 1 SPF, a to jak vakcinovanych, tak kontrolnich, za nasledek vyrazny propad rastu.

Ptredchazejici vakcinace neovlivnila ani v jednom pokuse celkovou produkci oocyst po zatézi
virulentnim kmenem.

Zavér:

Uvedené skutecnosti ukazuji, ze patogenita oslabeni linie je podstatné snizena, avSak jeji
imunogenita je nizkd. Imunizace nezabranila propadu ristu po zatézi.

Protoze piedev§im v podminkach malochovii je E. flavescens z praktického hlediska velmi
vyznamnym druhem, bude vyvoj vakciny proti kokcididze kraliki vyzadovat dalsi praci v oblasti
vyzkumu.
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ZVYSENIE KONCEPCNEHO POMERU OVPLYVNENIM KAPACITACIE
SPERMIi

Viadimir Parkanyi, Lubomir Ondruska, Jan Rafay
Vyskumny ustav zivocisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

KIa¢ovym objavom pri §tadiu oplodnenia bola praca Chang (1951), ktory zistil, ze kralicie
spermie musia stravit minimdlne 6 hodin v samiCom pohlavnom trakte a az tak st schopné
oplodnenia. Hovorime o kapacitacii (dozrievani) spermii.

akrozom
bunkova membrana —
|adro

mitochondrie

plazmaticka membrana
Dicik

~ axonéma

Nucleus: <2
- S

Tento poznatok bol onedlho potvrdeny aj u ostatnych druhov. Stadium ultradtruktary
kapacitovanych spermii potvrdilo, ze najméd hlavicka spermie pri kapaciticii prechddza
morfologickymi zmenami, ¢im sa pripravuje na akrozémovu reakciu (Pivko a Tyler, 1964).

Akrozomova reakcia
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Vel'mi doleziti funkciu spermie, rovnako ako pri inych bunkédch, m4 bunkovd membrana, ktor4 je
charakteristickd svojim regiondlnym clenenim, ¢oho dosledkom je, Ze rozlicné casti bunkovej
mebrany spermii reaguju pri manipuldcii, resp. in vitro oplodneni r6zne (Zibrin a kol. (1989).
Napriklad pri kapacitéacii a naslednej akrozomove;j reakci, reaguje najcitlivejSie bunkovd membrana
v oblasti nad prednou castou akrozému a rozpaddva sa za Ucelom uvolnenia hydrolytickych
enzymov, zatial' ¢o membrana v ekvatorialnom Useku akrozoému a postakrozémovej Casti, zostdva
zachovana najdlhSie pretoze je potrebna pri oplodneni pre kontakt s oocytom. Uvedené fakty
umoziuju vysvetlit' aj zmeny, ktoré vznikaji na bunkove] membrane spermii posobenim
fyzikalnych a chemickych faktorov ako st napr. oziarenie, pdsobenie hypotonickych

a hypertonickych médii a najmd zmrazovanie a rozmrazovanie. Cicav¢ie spermie nie su schopné
oplodnit’ vajicko okamZite po ejakulacii. Fertilizacni schopnost spermie musia ziskat' bud’
v podmienkach in vivo alebo in vitro po prekonani procesu kapacitacie.
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Pretoze spolahlivy marker pre kapacitaciu neexistuje, uvazuje sa , ze tento fyziologicky proces
je uplny vtedy, ked su spermie schopné absolvovat’ akrozoémovi exocytéozu (uvolnenie
hydrolytickych enzymov). Z tohoto dovodu je akrozomova reakcia najlepSie prestudovany dej
V procese oplodnenia. Oplodnenie je vel'mi komplexny jav, zahriiujici oplodiujiicu spermiu,
cumulus oophorus, ZP (zona pellucida) a oolemmu. Akrozomova reakcia zohrava kI'a¢ovt ulohu
pri penetracii (preniknuti) spermie cez uvedené obaly vajicka.
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Vsetky cicavcie vajicka st obklopené membranou nazvanou zona pellucida (ZP). Kréli¢ie vajicka
s pokryté eSte jednou, cukornatou (mukopolysacharidovou) vrstvou —mukoézou, ktord je na
povrchu zona pellucida. Zona pellucida je miestom pociatocnej interakcie spermie s vajickom. Téato
interakcia zahfiia druhovo-$pecifickii vizbu spermie so zona pellucida a indukciu akrozomovej
reakcie, ktoré st nevyhnutnymi predpokladmi uspeSného  prirodzeného oplodnenia alebo
oplodnenia po umelej inseminécii.

Vyhody wumelej inseminacie (A.Ll) boli potvrdené
viacerymi autormi (Constantini, 1986; Sanford, 1986; Hafez,
1987; Chinellato et al., 1991; Tawfeek and El-Gaafary, 1991;
Alvarino, 1993 ), v zhode so skuto¢nostou, ze A.l je rychlo sa
roz§irujuca technika vo farmovych chovoch . Vicsina extenderov
(riedidiel)je zalozena na baze tris-kyselina citronova v kombinacii
s vaje¢nym zitkom, ktory pdsobi ako ochranny agens (Arriola,
1982; Sinkovicks et al., 1983; Mercier and Rideaud, 1992).
Antioxidanty seminalnej plazmy, ktoré chrania spermie pred ich
oxidativnym poskodenim indukovanym  reaktivnymi
kyslikovymi radikalmi (ROS) st oslabené riedenim semena pri
priprave insemina¢nych davok. Poskodenie cytoplazmatickej a
Interakcia spermie s vajickom  akrozémovej membrany za vzniku vezikul, alebo formou zmeny

jej permeability spdsobuje uvolnenie a unik akrozomdlnych
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enzymov a tym aj znizenie fertiliza¢nej kapacity.

Z tychto dovodov bolo ciel'om rieSenia zvysit fertilizaént kapacitu a morfologickti sposobilost’
spermii pomocou implementora a antioxidantu- DMSO (dimetylsulfoxidu). Dimetylsulfoxid,
etylén glykol alebo acetamid prejavovali nizku toxicitu (Hanada and Nagase, 1980; Chen et al.,
1989) a udrzovali dobri motilitu spermii pri 20° C ( Hanada and Nagase, 1980). Tito autori
sledovali uc¢innost’ jedenastich substancii a zistili, ze spermie udrzovali dobru motilitu pri 20° C
V hypertonickych roztokoch DMSO, trimetylén glykolu, acetamidu a etylén glykolu. Zistili voI'na
priestupnost’ tychto zlicenin cez bunkové membrany a boli relativne netoxické. Castellini et al.
(1992) hodnotili vplyv dvoch kryoprotektiv na kvalitu krali¢iecho semena pred a po zmrazeni.
Stanovili efekt samca na poskodenie semena naslednym riedenim a zmrazovanim. NajlepSie
vysledky boli ziskané s 1 M DMSO bez glycerolu ( zivé spermie 44,5%, normalne acrozémy
70,4%, motilita 53,8% u zmrazeného semena). Podl'a autorov Jacob and Herschler (1986),
DMSO ma urcité unikatne fyziologické charakteristiky, ktoré vyplyvaji zjeho molekularnej
Struktary:

DMSO nahradza vodu v zivych bunkach, ¢o narasa tvorbu intraceluldrnych volnych kyslikovych
radikalov. Ziadny iny antioxidant tito vlastnost’ nema.

DMSO zvysuje permeabilitu bunkovych membran a vyplavuje toxiny z vnutra buniek.

DMSO transportuje vSetky molekuly (riedidla, lieciva, atd’.) cez bunkové membrany.

Material a metody

Experimenty sa uskutoCnili na 298 samiciach kralikov linii M91 a P91 . Vsetky samice boli
umelo inseminované (A.L.) Cerstvymi heterospermickymi ddvkami (0,5 ml na samicu). 48 hodin
pred A.L bolo kazdej samici aplikovanych 25 L.U. PMSG (Sergon, Bioveta, Ceska republika).
Bezprostredne po A.l. bola kazdej samici aplikovana davka 2.5 yg synthetického GnRH
(Supergestran, Ferring-Lé¢iva, Ceska republika ).

Vsetky inseminacné davky (I.D.) boli riedené v pomere 1 : 6 komerénym riedidlom firmy
MiniTib (Nemecko), pri¢om sa pouzili dva typy vody - MiliQ a apyrogénna MiniTiib voda v
kombindcii s implementorom DMSO (dimethylsulfoxid). Koncentracia spermii varirovala medzi
15,3 x 10° — 38.9 x 10° na inseminaénu davku. Kontrolna skupina samic bola inseminovana za
pouzitia vody MiliQ Synthesis(Milipore). Experimentalne skupiny sa oznacili E1-E4. Skupina
samic E1 bola inseminovana 1.D. riedenou pomocou bidestilovanej a apyrogénnej vody (MiniTiib),
skupina E2 bola inseminovana 1.D. riedenou pomocou bidestilovanej a apyrogénnej vody + 0.5 M
DMSO-dimethylsulfoxid (Applichem, Nemecko), skupina E3 bola inseminovand 1.D. riedenou
pomocou bidestilovanej a apyrogénnej vody + 1,75 M DMSO-dimethylsulfoxid (Applichem,
Nemecko), skupina E4 bola inseminovand I.D. riedenou pomocou MiliQ vody s 90 minttovou
inkubaciou spermii pri laboratornej teplote. Zivotaschopnost krali¢ich spermii bola detekovana
pouzitim farbiva propidium jodid (PI, 1 pg/ml), so Specifickymi vlastnostami prenikat’
poskodenymi cytoplazmatickymi membrdnami a naviazanim sa na DNA jadier. Pouzitim
mikroskopu (Leica DM IBR), ktory je vybaveny epifluorescencnou optikou a stpravou fialovo-
modrych filtrov (450-490 nm excitdcia, 510 nm emisia) a zelenych filtrov (515-560 nm excitécia,
580 nm emisia) sa hodnotilo 200 spermii z naterov. Z kazdej skupiny boli inkubované kvapky
spermii na mikroskopickych sklickach, pri laboratornej teplote pocas 30 sekund, s propidiom
jodidom a potom boli zhotovené natery.
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Vysledky a diskusia

Hodnotil sa koncepény pomer kontrolnej skupiny samic inseminovanych davkami semena
s riedidlom MiniTiib riedeného MiliQ vodou versus experimentalne (E1 — E4) skupiny samic.
Experimentalne skupiny samic boli inseminované odliSne riedenymi insemina¢nymi davkami
(Tabulka 1, Graf 1, Graf 2).
Tabulka 1. Vysledky inseminacii

koncepény pomer (%) % pocet Zivo
Skupiny |insemin | okotené |palpované samice Zivo mftvo mftvo | narodenych
samic ované |samice |samice po narodené |narodené |narode- mlad’at
samice okoteni mlad’atda |mlad’atd |nych na vrh
mlad’at
K 118 62 55,93 52,54 513 30 5,52 8,27
El 52 35 69,23 67,30* 275 48 14,86 7,86
E2 77 60 80,26 ** 77,92** 533 33 5,83 8,88
E3 27 19 85,19 ** 70,37* 168 8 4,55 8,84
E4 25 14 56,00 56,00 118 8 6,35 8,42

x2 test, p<0,05: *, p<0,01: ** K vs. E1, E2, E3

K- kontrolna skupina, MiliQ voda (Milipore); E1- bidestilovana a apyrogénna voda (MiniTiib),
E2- bidestilovand a apyrogénna voda (MiniTiib) + 0.5M DMSO; E3- bidestilovana a apyrogénna
voda (MiniTiib) + 1,75 M DMSO; E4- MiliQ voda (Milipore) + 90 min. inkubdcia spermii pri
laboratornej teplote

Graf 1
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Diferencie medzi koncepcnym pomerom po palpacii a po okoteni st pravdepodobne sposobené
embryonalnou mortalitou a mortalitou samic poc¢as gravidity.
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Graf 2
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Vysledky diferencidlneho  farbenia  propidium jodidom demonStruju  pouZitie
fluorescenéného svetla, v pripade naterov krali¢ich spermii, na detekciu Cerveno svetielkujucich
miftvych spermii. Zeleno svetielkujice spermie su zivymi bunkami. Frekvencia mftvych spermii
v Cerstvom semene bola 17,00%, v kontrolnej (K) skupine samic 10,41%, v E4 skupine (90 min.
inkubécia pri laboratornej teplote) bola 13,20% and v E2 skupine samic ( 0,5 M DMSO) bola iba
9,50% (graf 3).
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Frequency of dead sperm cells

0
[
=
£
[+
b
e

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Uvedené frekvencie koreSponduju s vysledkami koncepcnych pomerov v jednotlivych skupinach.
Experimentalna skupina samic s najvyssim koncepénym pomerom (E2) bola inseminovana |1.D.
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snajnizSou frekvenciou mftvych spermii. ZnaSich zisteni vyplyva, ze 0,5 M DMSO
(dimethylsulfoxid) je vhodnym implementorom v kralicej inseminacnej davke.

LITERATURA: K dispozicii u autorov
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REPRODUKCE KRALIKU V ZAVISLOSTI NA ROCNIM OBDOBI
A PORADI VRHU

Prof. Ing. Eva Tumovd, CSc. 1, Ing. Lukas Zital, Doc. Ing. Jiri Tima, CSc.z,
Mgr. Viclav Valasek®

L Ceskd zemedélskd univerzita v Praze
2 Univerzita Hradec Krdlové

Reprodukce kralikli je vyznamna vlastnost, kterd u brojlerovych kralikii ma rozhodujici vliv na
ekonomiku produkce. Ptiblizn€ z 20% je ovlivnéna dédicnym zaloZenim a zbyvajicich 80% tvofi
faktory vné&jsiho prostfedi. U divokych kralikti je reprodukéni cyklus vyrazné ovlivnén rocnim
obdobim. Domaci krélici jsou schopni rozmnozovani v pribéhu celého roku. V drobnych chovech
se urcitd sezonnost objevuje. ZADINA (2004) uvadi, Ze v bfeznu a dubnu zabtezlo 95% kralic,
zatimco v zafi a fijnu pouze 50%. CHOUDHARY a kol. (2001) zaznamenali vyznamny vliv
ro¢niho obdobi na servis periodu a hmotnost vthu. BHATT a kol. (2002) zjistili, ze v zimnim
obdobi byly signifikantn¢ vyssi velikost a hmotnost vrhu. Soucasné kralicata ze zimnich vrhit méla
vys$s§i mortalitu. V intenzivnich chovech se sezonnost odstrafiuje prfedev§im svételnym rezimem a
upravou teploty poptipad¢ vyzivou. Nedodrzeni optimélnich podminek mikroklimatu, chyby ve
vyzivé, nadmérné vyruSovani nebo nedostate¢na dezinfekce zatizeni vyvolavaji stres, pfi kterém se
projevi akutné vSechny latentni infekce pfitomné v chovu. V intenzivnich chovech kralikii jsou
Cast€j$i onemocnéni nespecifickd (polyfaktoridlni), kterd jsou obtizné¢ kontrolovatelnd. Tato
onemocnéni se mohou projevovat niz§imi reprodukénimi ukazateli, stresovou labilitou, ni¢enim

Z hlediska reprodukce zacind byt vyroba kraliciho masa rentabilni podati-li se na jednu klec

S hnizdem vyprodukovat za rok vice jak 50 jate¢nych kralikd, tj. v jedné kleci pfiblizné 9 — 10

vrhli za rok. Dilezitym ukazatelem je také mortalita a to jak do odstavu, tak i po odstavu.

Zejména mortalita od narozeni do odstavu je velmi vysokd a to i u chovll v zemich, kde

intenzivni chov kralika je na vysoké urovni. N&ktefi autofi poukazuji na zavislost mortality

kréli¢at na zdravotnim stavu samic.

SZENDRO a BARNA (1984) zjistili, Ze mortalita krali¢at o porodni hmotnosti do 35 g je 100
%, pii hmotnosti 35 - 40 g kolem 50 % a pod 10 % u kralicat o porodni hmotnosti 50 — 80 g.
Déle také zalezi na velikosti vrhu a téz i na potadi vrhu. U malych vrhii (3 - 6 ks) je mortalita aZ
20 %, u velkych vrh (10 ks) je pod 10 %. V obdobi do odstavu se mortalita pohybuje u vrhu s 8
krali¢aty mezi 10 — 15 %, u vétSich vrhi je vyssi (20 — 30 %). Nejvyssi mortalita kralicat je
podle vySe uvedenych autori u 1. a 12. vrthu. ZvySujici se frekvence porodl a stav biezosti
kralic vSak mortalitu krali¢at v dobé kojeni neovliviiuje. Diference mezi hodnotami mortality
kralikd v pokusech a v praktickych podminkach vSak potvrzuji, ze vysoka mortalita kralikd
Vv intenzivnich chovech muze byt zplsobena nedodrzovanim spravnych podminek chovu
(SCHLOLAUT, 1992).

Ve svém sledovani jsme se zaméfili na posouzeni vlivu ro¢niho obdobi na reprodukéni ukazatele
u krélic a zhodnoceni rozdilli v zavislosti na potadi vrhu.

Pokus byl realizovan v provoznich podminkach s kraliky Hyplus. Kralice byly ustijeny
Vv jednoetdzovych klecich pro chovné krélice, na 1 samici ptipadalo 0,4 m? podlahové plochy.
Podminky vnéjsiho prostiedi odpovidaly béznym pozadavkiim.V pokusu se pouzival 16 hodinovy
svételny den. Krélice byly krmeny kompletni krmnou smési pro chov s 18,1% dusikatych latek a
15,3 % vlakniny. Do pokusu bylo zatazeno 50 kralic na prvnim vrhu, které byly rozdéleny po 10
do 5 skupin podle obdobi. Skupina 1 byly kralice s porodem v zati, skupina 2 v prosinci, skupina 3
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Vv unoru, skupina 4 v dubnu a skupina 5 v ¢ervnu. Sledovani probihalo po dobu 1 roku a bylo
vyhodnoceno 6 vrhii.

Z vysledku sledovani je ziejmy vliv roéniho obdobi na fadu ukazatell reprodukce kralic. Servis
perioda byla ovlivnéna ro¢nim obdobim zejména na 6. vrhu a vyznamné rozdily mezi vrhy byly
predevsim v zaii a dubnu. Inseminacni index byl vyznamné ovlivnén jiz od 3. vrhu,kdy byly vyssi
hodnoty zjistovany ve druhé poloviné roku, v zaii a prosinci. Ro¢ni obdobi 1 potfadi vrhu mély vliv
na pocet narozenych kralicat a pocet mrtvé narozenych mlad’at. Na rozdil od nasich ptedchozich
sledovani (TUMOVA a kol., 2002), po¢et narozenych krali¢at stoupal az do 6. vrhu, kde bylo ve
vétSin€ skupin nejvice kralicat. V zimnim obdobi bylo také nejvice mrtvé narozenych mladat.
Z dalSich ukazateli mélo rocni obdobi vliv i na mlécnost kralic. Vyssi mlécnost kralic byla
pfevazné v zimnich mésicich a to i pfes ur¢itou nevyrovnanost 6. vrhu v pribehu celého roku.

Vyse uvedené vysledky jsou v souladu s literaturou (CHOUDHARY a kol., 2001, BHATT a
kol., 2002), ve které¢ se uvadi vliv rocniho obdobi na velikost vrhu, vys$si imrtnost kralicat
Vv zimnim obdobi i vliv na mlécnost. Znamena to potiebu vyrazné€jsi optimalizace podminek chovu
kralic, tak aby byly co nejvice eliminovany podminky vné&jSiho prostredi.

Tabulka 1 Vysledky reprodukce

Ukazatel Vrh Skupina
zari prosinec unor duben Cerven
Servis 1 30,9° 30,7 31,1 31,0" 30,9
perioda 3 30,5° 30,8 30,7 30,5"° 31,0
(dny) 6 32,0 31,0° 31,0® 29,0°®
Inseminac¢ni 1 1,08 1.0 1,0 1,0 1,0
index 3 1,58 1,75° 1,2%° 1,2%° 1,0°
6 2,04 1,0° 1,0° 1,0°
Pramérny 1 8,3 7,7°° 7,97 5,9° 7,8%
pocet 3 9,0° 9,7%® 8,7° 9,2%" 6,0°
narozenych 6 7,0° 12,0 11,5%4 13,0
(ks)

Primérny 1 0,2° 0,2° 1,1° - -
podet mrtvé 3 - 2.0° 1,72 - -
narozenych 6 - - 1,0 -

(ks)
Hm. vrhu 1 1 503? 494%°F 493% 373 447%
den (g) 3 601° 530%AF 485% 521%AF 400°
6 400° 620%" 595° 600%*

Hm. vrhu 1 2405% 26254 2862%° 2681% 2086"°

ve 21 dnech 3 2762° 2650°* 2485 2748° 3350
(9) 6 2820° 1980°° 3450% 2490°

Primé&rny 1 7,7 7,0 6,7 5,2° 7,0°

pocet 3 8,0 8,5° 7,0° 7,0° 5,6°

kralicat ve 6 6,5 7,0 7,0 7,0

35 dnech

(ks)

P& p < 0,05 mezi skupinami

A, B, C P <mezivrhy
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CASNY ODSTAV U BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. Lukas Zita", Prof. Ing. Eva Ti iimovd’, CSc.
YCeskd zemédélskd univerzita v Praze

Pfi intenzivni produkci kraliciho masa je tieba respektovat fyziologické a etologické
pozadavky krélika. Dulezitym faktorem ovliviiujicim tyto pozadavky je doba, po kterou kraliata
setrvavaji u samice, tzn. doba odstavu. I v soucasnosti se kralicata odstavuji kolem 35. dne véku
(42 denni reprodukéni rytmus kralic). Mach (2003) uvadi, Zze v CR se kralicata odstavuji i ve 28
dnech véku. V zahranici je tradicni odstav realizovan mezi 28. az 35. dnem po narozeni kralicat.
Problémem odstavu v tomto veku, v ptipad¢ intenzivnich chovil, je vystavovani samic celkové
zaporné energetické (Maertens a De Groote, 1988; Fortun-Lamothe a Lebas, 1994; Xiccato, 1996)
a proteinové bilanci, ktera se projevuje po 3. vrhu snizenim plodnosti a mlé¢nosti kralic. Xiccato
(1996) uvadi, ze by mohlo dojit nejen k ovlivnéni jejich plodnosti, ale i uzitkovosti a dokonce
délky jejich vyuziti v reprodukei. Pfijem krmiva je nedostacujici k pokryti zivinovych potieb pro
laktaci a soucasnou graviditu (Xiccato et al., 2001), coz ma za nasledek hlavné¢ odbouravani
télesnych zasob bilkovin a tuku, zv1asteé ke konci laktace. Dal§im zdvaznym problémem tradi¢niho
odstavu jsou rozdilné pozadavky na vyzivu, kdy kralicata vyzaduji krmnou smés s vyS$§im obsahem
vlakniny, niz§im podilem Skrobu a samice naopak pozaduji krmnou smés s vy$§im obsahem
energie. Toto zatizeni organizmu kralice a rozdilné pozadavky na vyzivu mulze snizit diivéjsi
odstav kralicat, ktery je vyznamnou rezervou pii intenzivnim vykrmu brojlerovych kralika.
V zahraniéi je za ¢asny odstav krali¢at povazovan odstav pred 26. dnem véku. Casny odstav je
uskutecnitelny pouze na zakladé schopnosti krali¢at pfijimat pevné krmivo, které v omezeném
vody se postupné zvysSuje se snizujici se produkci mléka. V tomto obdobi dochazi k bakteridlnimu
osidlovani pfedni Casti traviciho traktu, kterd byla doposud témét sterilni. Vedle cékotrofie se
zacina vyvijet fermentaéni aktivita slepého stfeva (Padilha et al., 1994; Piattoni et al., 1995) a byly
zjistény dilezité zmény v aktivité nékterych enzymu (Marounek et al., 1995).

Rastem kralikli odstavenych v rozdilném véku se zabyvalo a zabyva mnoho zahrani¢nich
autortt Prud’hon a Bel (1968), Petersen et al. (1992), Piattoni a Maertens (1999), Gidenne a
Fortun-Lamothe (2001), Pascual et al. (2001), Trocino et al. (2001), Xiccato et al. (2000), kteti
uvadeéji, Ze vek odstavu vyrazné ovliviiuje rist kralicat pouze v prvnich tydnech vykrmu. Ke
konci vykrmu jiz nebyvaji zjiStény mezi kralicaty rozdily v zivé hmotnosti. Prikazné
rozdily v ristu i na konci vykrmu zaznamenali Zita et al. (2005). Gidenne a Fortun-Lamothe
(2001) zaznamenali mezi 52. a 73. dnem v€ku kompenzaci rstu u kraliki odstavenych ve 23
dnech véku. Petersen et al. (1992) sledovali vliv doby odstavu (25, 28, 31 a 35 dni véku) na
uzitkovost brojlerovych kralicat. Spotteba krmiva na kus a den byla u kralicat odstavenych ve
25 dnech véku stejna jako u kralicat odstavenych ve 35 dnech véku, u dalSich skupin byla niZsi.
Ve spotieb¢ krmiva na 1 kg ptirtistku se mezi skupinami nezjistily rozdily. Odstavem kralicat ve
véku 25, 28, 31 a 35 dni véku se zabyvali i Zita et al. (2003, 2004), ktefi nezjistili signifikantni
rozdily v parametrech uzitkovosti. Gidenne et al. (2001) pii porovnani uzitkovosti kralicat
odstavenych ve 23 a 32 dnech véku zaznamenali u diive odstavenych kralicat vyssi spotiebu
krmiva.

V nize popisovaném vykrmovém pokuse jsme zjiStovali vliv doby odstavu na parametry
uzitkovosti. Béhem pokusu byli kralici genotypu Hyplus (odstaveni ve 21, 27 a 34 dnech véku)
ustdjeni individualné ve dvouetdaZovych klecich z bodové svatovaného pletiva. Podlahova plocha
klece pro jednoho kralika &inila 0,165 m?. Krmitka a kapatkové napajecky s centralnim rozvodem
vody byly umistény pifimo v modulu. Krmeni bylo totozné a po celou dobu pokusu ad libitum,
granulovanou kompletni krmnou smési ur¢enou pro vykrm kralikt.. Ptijem vody byl ad libitum.
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Mikroklimatické podminky odpovidaly obvyklym pozadavkim. Byl pouzit dvanéctihodinovy
svételny rezim. U vSech sledovanych ukazatela (ziva hmotnost, primérny denni piirastek, spotfeba
krmiva) byly vypocteny zakladni statistické udaje. Statisticky signifikantni rozdily jsou oznaceny
riznymi pismeny.

Vysledky pokusu jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Témét u vSech sledovanych ukazatelii
byly zaznamenany neprukazné rozdily. Prikazn¢ vys$§i Ziva hmotnost ve 35 dnech véku byla
zjisténa u kralicat odstavenych ve 27 dnech v porovnani se skupinami kraliki odstavenymi ve
21 a 34 dnech véku. Poté jiz nebyly shledany diference v ristu mezi jednotlivymi skupinami,
coz koresponduje s autory Prud’hon a Bel (1968), Petersen et al. (1992), Piattoni a Maertens
(1999), Gidenne a Fortun-Lamothe (2001), Pascual et al. (2001), Trocino et al. (2001), Xiccato
et al. (2000). Kralicata odstavena ve 21 dnech véku dosahla nejlepsich vysledkt v celkovém
hmotnostnim pfirtstku od 35. dne véku, v primérném denni ptirtstku, primérné denni spotiebé
krmiva a konverzi krmiva. Hor$i vysledky byly zaznamenany u kraliki odstavenych ve 27 a 34
dnech veku. Z naSich prezentovanych vysledka je patrné, Ze nejlepSich vysledka bylo dosazeno
u kralik odstavenych ve 27 dnech véku. Otdzkou zlstava ekonomické zhodnoceni vykrmu pii
rizné¢ dobé& odstavu. Také je nutnosti realizovat dalSi pokusy, pfedevSim v provoznich
podminkach, aby byly tyto vysledky potvrzeny ¢i naopak vyvraceny. Nesmime ale zapominat na
vyznam c¢asného odstavu z hlediska samice, ktery by se projevil zkrdcenou dobou laktace,
zlepSenim jejiho zdravotniho, vyzivného stavu a potazmo prodlouzenim jeji Zivotaschopnosti.

Literatura k dispozici u autord.
Piispévek vznikl v ramci grantu FRVS a vyzkumného zaméru MSM 6046070901

Tabulka: Vysledky vykrmu (primér+SD)

Ukazatel SKUPINA (den odstavu)

21. 27. 34.
Ziva hmotnost (g)
ve 35 dnech 925,57°+226,86 1115,10%94,93 1 080,40%+80,46
v 77 dnech 2 890,91+333,57 3 003,2+205,2 2 963,7+187,77
Prirtastek
(g/kus/den) 45,03+7,17 44,96+3,28 44,84+431

(od 35. do 77. dne)
Celkovy hmotnostni pfirtistek
(g/kus) 1891,27+301,16 1 888,10+137,65 1 883,30+180,86
(od 35. do 77. dne)
Spotieba krmiva (g/ks/den)
(od 35. do 77. dne)
Konverze krmiva  (kg/ks/kg)
(od 35. do 77. dne)

abtp < (.05

125,87+65,47 159,45+16,95 165,37+16,29

3,52+0,31 3,54+0,22 3,70+0,30
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MOZNOSTI REGULACIE MIKROKLIMY VO FARMOVYCH CHOVOCH
KRALIKOV

J. Rafay, VI. Parkanyi, L. Ondruska, L. Chrastinova
Vyskumny ustav zivocisnej vyroby Nitra

Jednym z vyznamnych limitujtcich faktorov produkcie v intenzifikovanych chovatel'skych
systémoch je kvalita prostredia v chovnom priestore. Obycajne je chapana ako funkcia teploty,
vlhkosti, pohybu vzduchu, fotoperiodického rezimu a koncentracie Skodlivych plynov vznikajticich
z rozkladu organickych zloziek. Optimalizované mikroklimatické podmienky v uzavretych
farmovych chovoch teda patria medzi zékladné predpoklady ekonomicky tspesnej produkecie.

Poziadavky kralika domaceho na mikroklimatické podmienky st determinované jeho
biologickymi vlastnostami a spésobom zivot, ktoré boli formované v ur¢itom biotope. Sucasné
predstavy o mikroklimatickych podmienkach v produkénych chovoch kralikov zistovanych
r6znymi autormi mozno zhrnit’ do nasledovnej tabul’ky:

faktor hodnota
teplota vzduchu 17+5°C
vymena vzduchu 1 m® kg™ .hod™*
vlhkost’ vzduchu 70+£5%
max. koncentracia amoniaku 0,15 %o0bj
max. koncentracia CO» 0,30 %o0bj
maximalne pradenie vzduchu 0,3m.s™
m)aximélna koncentracia zvierat (do 3 10 ks/m*

mes.

* kg Zivej hmotnosti zvierata

Z tabulky je zrejmy vyznam vymeny vzduchu (vetrania) na vicSinu ukazovatelov kvality
mikroklimy.

Existujuce ustajiiovacie objekty pre kraliky su najcastejSie osadené¢ dvomi spdsobmi vetrania.
Bezokenny systém vyuZiva tunelovy efekt vymeny vzduchu (obr. 1A) pozdiznym pradenim,
ktory umoznuje Upravu teploty vzduchu v samostatnom sektore. StarSie resp. rekonStruované
objekty s oknami aplikuju priecnu vymenu vzduchu cez ventilatory v obvodovych stenach
mastali (Obr. 1B). Obidve stavebné rieSenia maji svoje prednosti a nevyhody, ktoré suvisia
s energetickym prikonom potrebnym na udrZiavanie vyhovujucich hodndt teploty vzduchu,
vlhkosti a koncentracie drazdivych plynov.
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Obr. 1
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Znizovanie prevadzkovych nékladov mozno zabezpecit' pouzivanim alternativnych zdrojov
energii. V chladnejSich regionoch s potrebou temperovania chovnych priestorov pocas 4 — 5
mesiacov sa Casto vyuzivaji drevosplynujuce kotle. Ich pouzitie je opodstatnené v miestach
S nizkou cenou vhodnej drevnej hmoty a S nepretrzitou pracovnou prevadzkou.

Sprisniujlice sa predpisy na chov zvierat z hl'adiska tvorby komfortnych zon kladu zvysené
naroky na pridavné zariadenia zabezpecujuce optimalne mikroklimatické hodnoty. Pri sucasnej
tendencii v oblasti welfare mozno v najblizSich desiatich rokoch o¢akavat’ vicsie investicie nielen
do tychto zariadeni, ale aj do novych ustajiiovacich klietok, ¢o pochopitelne zvysi vyrobné
naklady.

STachtitel'sky proces zamerany na maximalne vyuZitie genotypov sa obycajne uskutoéiuje
v optimalizovanych chovnych podmienkach. Z genetickych dovodov sa pritom znizuje genotypova
variabilita zvierat, populacie sa homozygotizuji a optimalny prejav produkénych vlastnosti sa
manifestuje len vuzkom pasme hodndt podmienok prostredia (t.j. mikroklima, vyziva,
ustajilovacie zariadenia). Zabezpecenie vysokej produkcie z chovu krélikov je potom podmienené
optimalizaciou a homogenizaciou podmienok prostredia vratane mikroklimy.

Ako vsetky teplokrvné zivocichy aj kralik mé geneticky fixované mechanizmy regulacie
teploty tela. Popri fyziologickych syst¢tmoch ma anatomické adaptacie umozinujice tolerovat
urcité rozpitie teploty chovného prostredia. Okrem zmeny frekvencie dychania je to hlavne vydaj
tepla cez prekrvené usnice:

Vzt'ah medzi teplotou vzduchu a vydajom tepla kralika je v nasledovnej tabul’ke:

teplota vzduchu  celkovy vydaj tepla teplotatela  teplota usnic
°C W.kg™ °C °C
) 5,3+0,93 39.3+0,3 9,6 £1,0
10 4,5+0,84 39,3+0,2 14,1 +0,8
15 3,7+ 0,78 39,1 +0,1 18,7+ 0,6
20 3,5+0,78 39.0+£03 2324009
25 3,2+0,32 39,1+04 232+25
30 3,1+0,35 39,1+0,3 342 +0,7
35 3,7+ 0,35 40,5+0.8 38,4+0,7

Teplota chovného prostredia predstavuje v chove kralikov vyznamny faktor prostredia. Vo
vSeobecnosti mozno konStatovat, Ze nizke teploty v rozpiti 4 -10 °C nemaji taky negativny vplyv
na Uzitkovost’ ako teploty vzduchu presahujiice 30 °C. Niekol'kotyzdiové pdsobenie vysokych
teplot spdsobuje zastavenie reprodukénych pochodov samicej a samcej zlozky, zniZzenie intenzity
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rastu  azvySenie mortality. Prikladom su vysledky experimentu zameran¢ho na sledovanie
dlhodobého pdsobenia vysokej teploty (34 °C) na chovné samice a vykrmové zvierata.

Pokus sa uskutoc¢nil na samiciach kralikov od druhej polovice gravidity (19. den) az do obdobia
odstavu narodenych mlad’at. Vysledky pokusu st zaznamenané v tabulke 1. Najvacsia mortalita
samic v pokuse (20%) bola zistena Vv poslednom tyzdni gravidity. Priemerny pocet Zivo narodenych
mlad’at na 1. vrh bol pri pokusnej skupine 5,2 ks, kontrolna skupina dosiahla hodnotu 8,05ks.

Najnegativnejsie sa prejavilo posobenie hypertermického prostredia na prezivatelnost’ mlad’at od
narodenia do odstavu (35 dni veku), kedy do tohto veku uhynulo v pokusnej skupine az 84,61%
zvierat.

Gravidné | Okotené | Uhynuté | Zivonar. | Mftvonar. | Odstavené
samice samice samice | mlad’ata | mladata mlad’ata
(ks) (ks) (ks) (ks) (ks) (ks)
Pokus 20 15 4 78 47 12
Kontrola 20 19 1 153 - 138

Mortalita a prirastky Zivej hmotnosti sa sledovali na 32 ks pokusnych zvierat chovanych pri
teplote 34 °C a skupine 36 zvierat ustajnenych pri teplotach vzduchu 20 + 3 °C.

Priemerné denné prirastky (g)

Vek vdinoch |35-42| 42-49 | 49-56 |56-63 63-70|70-77|77-84|84-91

Pokus (g) | 34,64 | 2412 | 27,50 | 29,85 | 19,38 | 24,38 | 3,20 | 26,29

Kontrola (g) | 38,56 |40,21 |38,15 |33,99 |37,25 | 25,97 |20,27 |27,62

Uhyny odstavenych kréalikov v %

Vek vdioch | 35 42 49 56 63 70 77 84 91

Pokus (%) |0,00 | 6,25 | 15,63 | 40,63 | 50,00 | 50,00 | 50,00 | 53,13 | 53,13

Kontrola (%) | 0,00 | 556 |556 | 556 |556 833 |11,11 |11,11]1111

Bezprostredne s udrziavanim vhodnej teploty je spojeny problém chladenia vzduchu
V chovnom prostredi. Devitdesiate roky minulého aprvé roky tohto storoCia boli typické
dlhodobymi tropickymi teplotami vzduchu v letnom obdobi. V chove zvierat vyvolali zaujem
0 vyuzivanie ucinnych chladiacich systémov s nizkou prevadzkovou spotrebou energie. Skoro
vyluéne sa pouZzivaju chladiace zariadenia na principe evaporacie (odparovania). Evaporacné
zariadenia r6znych druhov ponukaju Specializované firmy, ale mozno ich vyrobit’ aj v domécich
podmienkach. V zavislosti od vonkajSej vlhkosti a teploty vzduchu st schopné znizit' teplotu
V chovnych objektoch az 0 17 % pri zanedbateI'nych prevadzkovych nakladoch.

Popri aktivnych chladiacich systémoch mozno efektivne vyuZit' na upravu mikroklimy
v chovnych priestoroch aj vysadbu vhodnych drevin v okoli mastali. Vhodnd druhova skladba
zelene moze podstatne zniZit’ teplotu nasavaného vzduchu do chovnych objektov.
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AKTUALNI PROBLEMATIKA VE WELFARE KRALIKU

MVDr. Jivi Dousek, PhD.,
Ustredni komise na ochranu zvirat, Praha

O perspektivach a soucasnych problémech farmového chovu kraliki bylo na tomto odborném
seminaii 1 na seminafich predchazejicich sdélena fada vyznamnych poznatkii. Opakujicim se
tématem je zajiSténi ochrany kralikti pfed utrpenim a zabezpeceni péce o jejich pohodu. V obecném
pojeti se jedna o téma, které je kazdému dobrému chovateli pochopitelné pokud vychdzime z
predpokladu, ze efektni produkce v chovu je mozné dosdhnout jen se zvifaty zdravymi, kterd ziji
v pohodé (DOUSEK J.a kol. 2004). Pohoda zvitat pozaduje pro chovana a vyuzivana zvifata
dosazeni urcitého stupné spokojenosti a komfortu. Tento pozadavek je zdivodnén nejen eticky, ale
vyplyva 1 z pozadavkl ekonomiky. Jen zvife zdravé ma na dostateCné urovni zajiStény své
materialni (krmivo, voda, prostor), ale i nematerialni (etologické, socialni a,psychické™)
podminky, muze poskytovat maximdlni uzitkovost odpovidajici jeho genetickému potencialu,
muze optimalné zhodnocovat krmnou davku, uchovavat si zdravi, produk¢ni schopnost, schopnost
rozmnozovani i pfirozené projevy chovani a jeho chov miize byt proto usp&sny (VECEREK 2001).
| kdyz se to zda paradoxni, i pohoda zvitat pii jejich jate¢ném vyuziti tj. prepravé na jatky, pobytu
na jatkdch ptfed porazkou a zachazeni s nimi, zpisob omrifeni a vykrveni se pii dodrZeni
spravného postupu obrazi nejen na tom, Ze je sniZeno nezbytné stradani a bolest zvifat na
minimum, ale je dosaZeno 1 zlepSeni ekonomického efektu (snizeni vyskytu nekvalitni suroviny pro
hyperémii, vy¢erpanost, zhmozdéniny, poranéni, atd.). Je tfeba objektivné pfiznat, ze zvySovani
komfortu pro zvitata a péée o jejich pohodu, zejména v technologicky vyspélych chovech, s sebou
piinasi zvySovani nakladd na takovou produkci (RIST 1994, ).

Slozitost vztahli mezi ¢lovékem a zvifetem realizovand ve spektru od vynikajicich podminek pro
zivot zvifete az po vztah pfinaSejici stradani a utrpeni zvifete vyzaduje odborné posuzovani
zabezpeceni podminek ochrany zvifat proti tyrani, ale i aktivni vytvafeni podminek péce o pohodu
(welfare), kter€¢ umozZni zvifeti proZivat zivot na urcité urovni spokojenosti. Uplatiiovani podminek
ochrany zvifat proti tyrani a péce o jejich pohodu vychazi v praxi z fady védnich obort a disciplin.
Zahrnuje a vyuziva naptiklad védecké poznatky a praktické zkuSenosti z biologie, fyziologie zvifat,
etologie, zootechniky, zoohygieny a dal$ich enviromentalnich disciplin, pfi tom musi respektovat
poznatky veterindrni mediciny (zejména pé€i o zdravi, prevenci ndkaz, ale 1 ochranu spotiebitele),
ekonomické vztahy a dané pravni prostiedi. Na celkovém uplatnéni podminek ochrany zvitat proti
tyrani a pé€e o jejich pohodu a pfi jejich posuzovani a hodnoceni vefejnosti se vyznamné podileji
spolecenské a etické vlivy s uplatnénim tradic moralnich, kulturnich, nabozenskych atd. (BROOM
1988).

Zejména proto, Ze z fady dlivodll dochézi k poruseni pfirozenych podminek pohody zvitat a ¢loveék
se na tom vlivem své Cinnosti Casto negativné podili, vznikaly a vznikaji na rizné historické
urovni, obecné uzndvané navyky nebo spolecenské normy v soucasnosti obvykle pravni pfedpisy,
které zakotvuji zdsady ochrany zvitat proti tyrani. Podle WEBSTERA (1999) se ¢lovek az do
soucasnosti staral o zvifata pfimo umérné jejich hodnoté ve vztahu k nému samému, tj. podle
schopnosti zvifat vytvaiet pro n¢j hodnoty jako jeho majetek a zvySovat kvalitu zivota lidi.
Z uvedenych dlivodl negativniho ovliviiovani zivotnich podminek synantropnich i volné zijicich
zivoCichii vyvstaly pozadavky na ochranu zvifat jako na ochranu zivocisSnych druhi 1 Zivych
organizmu jako individui (BLOKHIUS a kol. 2000).

Idealni naplnéni pohody poZadované zviiFetem je mozné jen v trovni teoretické, objektivné ani
takovy stav nemlzeme zjistit. Zvifata vnimaji pohodu jinak neZz lidé. Zvifete se nemiiZzeme zeptat
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na jeho pocity. Objektivni metody pro posouzeni zatim nejsou dostate¢né a nepostihuji komplexni
stav (BROOM 1988). Nejblizsim stupném k tomu je naplnéni podminek pohody zviiat na
urovni moralni, ktera je predstavovana takovymi podminkami, které si clovek predstavuje, o nichz
se domniva, ze zvifeti napliuji pocit spokojenosti. Splnéni téchto podminek je obvykle predmétem
zajmu ochranafskych aktivit. Zna¢nym rizikem vsak mize byt hodnoceni situace podle vjemu
cloveéka (,,polidstovani®) nikoliv se =znalosti fyziologie a biologie zvifete. Akceptovatelné
podminky pohody pfedstavuje naplnéni podminek na trovni pravni tj. Grovni stanovené a
vymahatelné podle piislusnych ptredpist. Takto stanovené podminky obvykle chrani zvirata pred
utrpenim a tyrdnim a jsou kompromisem mezi podminkami na uUrovni moralni a podminkami
ekonomickymi. Ustanoveni téchto podminek vychazeji pti tom z védeckych poznatkl (etologicka
pozorovani, sledovani biochemickych hodnot, fyzikalni a chemické hodnoceni podminek prostredi
atd.) a praktickych zkuSenosti. Pokud pfevazuji jednostranné podminky ekonomické, je uroven
pohody zvifat obvykle na nizsi trovni nez je Groven pravni. V praxi v takovych ptipadech Casto
dochazi k milnému hodnoceni ekonomiky chovu a v nékterych ptipadech neni respektovano, ze
snizeni primarnich nakladd snizuje i vysledny ekonomicky efekt. Podminky pohody splnujici
pouze troven zachovani Zivota zvirat jsou podminkami, pfi nichz zvifata stradaji a vyzaduji si
ochranu. Takova troven je obvykle ekonomicky ztratova nebo vychazi z ekonomického propadu
producenta, ktery se soucasné dostava do konfliktu s pravnimi piedpisy. V soucasnosti jsou
podminky v ¢lenskych statech Evropského spoleCenstvi upravovany predpisy piimo platnymi
nafizenimi nebo smérnicemi, které se aplikuji v narodnich piedpisech (DOUSEK J.2002).

Po tomto teoretickém uvodu je mozné se konkrétn¢ vyjadrit k aktualni problematice pohody ve
farmovych chovech kralikt. V praxi bylo od doby druhé viny prosazovani farmovych chovi v
nasich podminkach tedy od 80. let minulého stoleti dosazeno ftady uspéchl, zejména ve
Slechtitelské préci, chovatelstvi (napf. vyuzivani turnusové inseminace) krmivafstvi, prevenci
nakaz a nelze pominout ani velkovyrobni technologie poraZzeni a jate¢ného vyuziti. Zdalo se, ze
jednotné budou stanoveny i technologické parametry pro chov. V roce 1996 doslo na mezinarodni
urovni k ptipravé ,,.Doporuceni pro farmové chovy kralikd®, které mélo na raciondlni rovni
stanovit podminky chovu. Méla tak byt zajiSténa nejen pohoda zvirat, ale i urcité technologické
vyrovnani ekonomickych podminek. S ur€itou nevoli nasich chovatelli bylo pfijato, mé nékolik let
staré sdéleni, kdy jsem upozorfioval mimo jiné na pozadavky na prostorové naroky pro klecové
chovy kralika. Kritika se zamétovala zejména na maloprostorové klece v nichz napt. pro chovny
material, pokud by vySka klece nedosahovala 40 cm nemél byt chov provozovan. Pfi pfipravé
tohoto doporuceni dosSlo k vyraznému stfetu nazori mezi extrémnimi pozadavky ochranaiskych
organizaci a racionelnim pfistupem vychazejicim z védeckych poznatkl a praktickych zkuSenosti.
Pro feSeni problému byl ustaven tym expertli ES, kterému se podafilo vyvratit tvrzeni, Ze je tfeba
pfi zajisténi welfare vychazet z biologickych vlastnosti volné Zijicich kralikli. Na fad¢é parametri
(biorytmus, pfijem potravy, cyklus roznoZovani apod.) s podafilo prokazat, Ze vlivem domestikace
se vlastnosti domaciho kralika v pozadavcich na prostfedi, vyzivu atd. zna¢né¢ od phvodnich
podminek diferencuji. naopak byla zjiSteny nékteré dilezité naroky na zoohygienu chovu
(ptitomnost prachu drazdivych plynti v mikroklimatu), diferencovana krmné davka podle kategorie
a zaméteni produkce, vliv prevence. Pro praktiky mliZze byt napt. zajimavé fesSeni kleci pro odchov.
Tyto navrzené klece z bodovaného pletiva maji minimalni rozméry 100 X 200 cm, vySka bocnich
stén je 60cm, ale klec nema horni dil, ten pouze Castecné zakryva Cast kleci v mistech kde spolu
jejich fady sousedi (viz foto). Doristajici kralici tak maji dostatek prostoru k pohybu, je splnén
pozadavek, ze mohou sedét bez omezeni vztyCeni na panevnich koncetinach. Provétren byl i systém
ucinné ventilace , s ndrokem ne sniZeni praSnosti. Ovéfovana byl ozdravovaci program vcetné
vakcinace nejen proti virézdm a bakteridlnim infekcim, ale 1 proti kokcdioze. Dietetické a
dietologické poznatky byly jiz aplikovany do praxe a nasi chovatelé je vyuZzivaji.
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Pro praktiky mlize mit vyznam i nasledujici zékladni systém posuzovani podminek pohody zvitat
bylo pouzivano nékolik riznych syst¢tmi (WEBSTRER 1999 hodnoceni se mimo rozsahlé
metodiky provadélo i podle podminek stanovenych Britskou radou pro ochranu zvirat (Farm
Animal Welfare Council - FAWAC), znamych jako ,,pét svobod“ novelizovanych v roce 1993
v tomto smyslu:

1. Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy — neomezeny piistup ke krmivu a Cerstvé zdravotné
nezédvadné vodé nebo tekutindm (mlezivo, mléko u mlad’at) v mnozstvi nezbytném pro
zachovani zdravotniho stavu a zivotni energie (vylouc¢eni metabolickych poruch),

2. Odstranéni nepohodli — zajisténi odpovidajiciho prostiedi vcetné zabezpeceni pred
nepfizni makroklimatu, zabezpeceni odpocinku atd.

3. Odstranéni pri¢in vzniku bolesti a nemoci — odstranéni rizikovych faktorti (napft.
nevhodné podlahy, hrana a ostré pfedméty), prevence onemocnéni a nakaz,

4. Moznost projevii normalniho chovani — moznost realizace normdlnich etologickych
aktivit a socialni kontakti ptislusnych podle druhu, pohlavi a v€kové kategorie zvifat,

5. Odstranéni strachu a deprese (izkosti) — omezeni bezdivodného plisobeni negativnich
stresovych vlivil (napf. omezeni spoleéného chovu antagonistickych jedincti nebo druhtl) a
zabezpeceni podminek, jez vylucuji mentélni stradani.

Pro analyzu riznych technologickych systému se v praxi se doporucuje vyhodnotit a porovnat je
vzajemné pravé podle uvedenych péti zasad. Absolutni dosazeni vSech péti svobod je vSak
nerealistické, ba dokonce jsou do ur€ité miry vzajemné neslucitelné. Napiiklad naprosta volnost
v chovani by nevedla k hygienickym pomérim ani u zadného zviteciho druhu, ani u ¢lovéka.
Kritéria tak poskytuji pouze zakladni soubor pravidel pro porozuméni pohod¢ tak, jak ji vnimaji
zvitata, a tim pro takové upravy, které mohou sladit opravnéné potieby zivotni pohody zvifat
s nemén¢ opravnénym provoznim cilem (WEBSTRER 1999).

Predlozeni a posazovani racionalnich pozadavkl nevedlo pfi ptipravé doporuceni ke shodé a proto
zatim situace stagnuje a nelze ocekavat v pribéhu nasledujicich 2 let, Ze by v tomto sméru byl
vydan mezinarodni ptfedpis upravujici podminky farmovych chova kraliki. K uréitym zménam
doSlo v predpisech o pfepravé zvirat. Tyto zasady byly zakotveny iV novele naSeho zékona na
ochranu zvitat (Uplné znéni zékon ¢. 149/2004Sb.,). Napt. komer¢ni piepravu zvifat na vzdalenost
vétsi nez 50 km mulZe provadét jen registrovany prepravce, ktery pro to ma vytvoieny podminky
véetné zajisténi kvalifikace osob, které zasilku doprovazeji. V CR proto bylo od 1.5.2004
registrovano vice nez 400 prepravcll zvifat, a proskoleno vice nez 1700 osob, které mohou tyto
zasilky doprovazet. Je tieba upozornit, mimo jiné Ze z ptepravy jsou vyloucena zviFata nemocna
nebo zranénd zvifata, samice nachazejici se ve stadiu porodu nebo samice, které¢ porodily pted
méné nez 48 hodinami, anebo samice, které¢ pravdépodobné béhem piepravy porodi, mladi savce, u
kterych dosud neni Gplné€ zhojen pupek s vyjimkou kralika.

Nové byly vyhlaskou 193/2004 Sb., stanoveny 1 podminky ochrany pii poraZeni a jinych
zpiisobech usmrcovani zvitat. Z poZadavkil na vykladku zvifat na jatkach napft. vyplyva, Ze zvirata
musi byt co nejdiive, nejpozdéji do jedné hodiny a v pfipad¢ dribeze, kralikli a jinych zvirat
pfepravovanych v kontejnerech nejpozdéji do Sesti hodin po piijezdu na jatky, vylozena. Pokud je
zpozdéni nevyhnutelné, musi byt zvifata chranéna pfed nepfiznivymi klimatickymi vlivy v
chranénych, dobte vétranych mistech. O dobé& piijeti kazdé zésilky zvitat na jatky a dobé jejiho
vylozeni vede provozovatel jatek zdznam, ktery uchovava po dobu tfi let od jeho potizeni. Pro
kraliky a dribez umoziiuje vyhlasky vyjimku,ze je mozné je pie porazenim zavésit za zadni
koncetiny. K omraceni kraliki na jatkach lze pouzit, pfistroj s upoutanym projektilem, pfistroj
vyvolavajici mechanicky naraz nebo elektricky omracovaci piistroj. Pro elektrické omraceni
kralikl je tfeba pouzit sttidavy proud o kmitoc¢tu 50 Hz o hodnoté 0,3 A pro kraliky, nebo zvolit
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hodnoty napéti, pfi nichz je pii zméné elektrického odporu a proudu dosazeno stejného
omracovaciho u¢inku pozadovana hodnota proudu musi byt dosazena bé¢hem jedné sekundy a musi
byt udrzena minimalné po dobu jedné az tii sekund. Osoba provadéjici omracovani jednotlivych
zvitat musi v prubéhu porazeni kontrolovat a udrzovat dotykové plochy elektrod v Cistoté tak, aby
byly ve stavu zajistujicim maximalni vodivost.
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MOZNOSTI NAHRADY ANTIBIOTIK V CHOVECH KRALIKU

Prof. Ing. M.Marounek, DrSc.*?, Doc. Ing. V. Skifivanovd, CSc.t, Ing. Z. Volek, PhD.*

! Vyzkumny ustav zZivocisné vyroby, Praha 10 - Uhrinéves
2 Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, Praha 4 - Kr¢

V zivocisné vyrobé se antibiotika pouzivaji k terapii, prevenci onemocnéni i ke stimulaci ristu.
Na Siroké pouziti antibiotik se vSak nahlizi kriticky, je snaha je omezit a v pfipadé¢ krmnych
antibiotik, které jsou plosné ptidavany do krmiv, i zakazat. Pouziti krmnych antibiotik nedosahlo u
kralikt takového rozsahu jako v chovech prasat a driibeze. Je znamo, ze vysoka uroven zoohygieny
umoziiuje snizit potfebu antibiotik na minimum. Snizit potiebu antibiotik je snazs§i v chovech
prasat a dribeze nez v chovech kralikii. Kromé toho je etiologie stfevnich onemocnéni, ktera
odpovidaji za zna¢nou cast morbidity a mortality kralikii po odstavu nejasnd. Z vySetteni
uhynulych kralikd zpravidla lze soudit na nékolik moznych pficin a néktefi (mozné hlavni) ptivodci
nebyli dosud identifikovani (Licois, 2004). Z toho vyplyva potieba nalézt pro kraliky vhodné
nahrady ¢i alesponi dopliiky krmnych smési. Inspiraci je Casto mozné nalézt ve vyzkumu vyzivy
dribeze. K alternativdm antibiotik patii zejména mannanoligosacharidy, organické kyseliny,
rostlinné extrakty a enzymy. V tomto pojednani se nebudeme zabyvat probiotiky. Jejich uspéch u
kréaliki neni jednoznacny, vzhledem ke slozitosti a zvlaStnostem mikrobidlniho osidleni traviciho

traktu.

Mannanoligosacharidy

Utinek mannanoligosacharida (MOS) je nepiimy, zaloZen na tom, Ze zt&Zuji pathogennim
bakteriim kolonizaci stfevniho epithelu. Zpiisob Gc¢inku spociva v tom, Ze brani adhezi pathogent
na stfevni sliznici tim, Ze blokuji interakci lektinové struktury na povrchu bakterie s receptorem
slizni¢ni bunky. Tuto interakci dobife inhibuje mannosa (jednoduchy cukr patfici k hexosam), je
vSak pfili§ drahd. Nastésti jsou podobné u¢inné mannanoligosacharidy z bunécnych stén kvasinek,
které¢ jsou bézn¢ dostupné. Existuje nckolik studii, které ukazuji, ze MOS jsou vhodnou
alternativou antibiotik u driibeze (Samarasinghe a kol., 2003; Hooge a kol., 2003; Sims a kol.,
2004). MOS zvysily uzitkovost brojlerovych kutat (Hooge a kol., 2003) a kritat (Sims a kol.,
2004) stejnym zpusobem jako antibiotikum bacitracin. Podany ve vysoké davce (2,5%) v krmné
smési kufatim zménily sloZeni stfevni mikroflory ve prospéch zastupct roda Bifidobacterium a
Lactobacillus a v neprospéch bakterii patticich k Enterobacteriaceae (Fernandez a kol., 2002). U

prasat zvysily mannany z bunécné stény kvasinky Saccharomyces cerevisiae rychlost ristu,
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zlepsily konverzi krmiva a imunitni funkce selat (Davis a kol., 2004). Omezeny vyzkum MOS
probéhl také u kralikii. Pinheiro a kol. (2004) zjistovali vliv MOS na morfologii ilea a fermentaci
Vv slepém stfevu. MOS pfidavali do krmné smési v mnozstvi 0, 1, 1,5 a 2 g/lkg. Podanim MOS byla
zvySena délka stfevnich klka a koncentrace tékavych mastnych kyselin v obsahu slepého stteva. V
obsahu slepého stieva bylo nizsi pH a vyssi koncentrace butyratu. Dalsi autoii (Fonseca a kol.,
2004) srovnali ristové stimulaéni t¢inek MOS (2 g/kg smési) a oxytetracyklinu (0,2 g/kg). Uéinek
obou aditiv na rychlost riistu byl podobny, mortalita kralikti ve skupiné¢ s MOS byla nizsi (6,3% vs.
11,9%). Naproti tomu Scapinello a kol. (2001) ptiznivé ucinky MOS nepozorovali. Jejich vysledku

ubira na pritkaznosti maly pocet kralik ve skupinach, pouze 10.
Organické kyseliny

Nékteré organické kyseliny (octova, mlé€na, benzoova, sorbovd) se po dlouhou dobu pouzivaji
ke konzervaci potravin. Mechanismus jejich antimikrobidlniho ptsobeni neni Uplné objasnén,
predpokladd se vsSak, ze v nedisociované formé prochdzi membranou bunécné stény bakterii a
uvnitt bunék disociuji pod vlivem vys§iho pH na anion a proton. ProtoZe bakterie okyseleni
cytoplasmy nemohou pfipustit, vytlacuji protony z buniky ven, za spotieby energie. Buitkkadm se pak
nedostava energie k plnéni zakladnich Zivotnich funkci (Ricke, 2003). Na rozdil od antibiotik je
tudiz antimikrobialni aktivita organickych kyselin podminéna nizkym pH. Byly-li napf. buiky
Escherichia coli vystaveny pusobeni kyseliny kaprylové (1 g/I; 30 min.) pii pH 5,2, pak pocet
zivych bungk klesl az k mezi detekce (10%/ml). Pfi pH 6,5 klesl jen o 1-2 ¥ady z piivodniho podtu
10*/ml (Marounek a kol., 2003).

Organické kyseliny, zejména mravenci, fumarova a citronova maji ristové-stimulacni G¢inky u
selat po odstavu a b&hem vykrmu (Partanen a Mroz, 1999). V mensim rozsahu se organické
kyseliny (propionova, jablecnd, sorbova, vinna, mlé€nd, mravenci) zkousely i1 u driibeze (Dibner a
Buttin, 2002). Zprav o pouziti organickych kyselin u kraliki je malo. Scapinello a kol., (2001)
nezjistili zddny pfiznivy UCinek komeréniho okyselovadla. V jiném pokuse neméla kyselina
fumarova vliv na rychlost ristu kralikid, pouze zlepSila konverzi krmiva, byla-1i pfidana do krmné
smési v mnozstvi 20 g/kg (Scapinello a kol., 1999). Kyselina kaprylova v mnozstvi 5 g/kg neméla
vliv na rychlost rastu, snizila ale vyznamné thyny kraliki po odstavu (Skiivanovd a Marounek,
2002). Alternativou kyselin€¢ kaprylové je pouziti komerén€¢ dostupného oleje obsahujiciho
triacylglyceroly kyseliny kaprylové a kaprinové (Skfivanova a Marounek, 2005). Ob¢ kyseliny se
Z triacylglycerolll v travicim traktu uvolniuji i¢inkem lipas. Lipolytick4 aktivita je v travicim traktu
kralikti natolik vysoka, Ze triacylglyceroly obou mastnych kyselin o stiedni délce fetézce mohou

byt povazovany za antimikrobidln€ ptisobici aditivum s podobnym ucinkem jako volné kyseliny.
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Rostlinné extrakty

Existuje fada komer¢nich ptipravkl obsahujicich extrakty a esencidlni oleje z riznych rostlin.
Casto obsahuji thymol a terpenové sloudeniny S Sirokou antimikrobidlni aktivitou (Nevas a kol.,
2004). U kufrat snizil preparat esencialnich oleji pocty Clostridium perfringens ve stievu (Losa a
Kohler, 2001), neovlivnil vsak jejich rast (Lee a kol., 2003). Rashwan a kol. (1996) doporucuji
extrakt z maty pro kraliky v chovech horkého klimatického pasma. Botsoglou a kol. (2004) zjistili,

ze extrakt z dobromysli nemél u kralikid vliv na rist, ale vyznamné zlepsil oxidacni stabilitu masa.
Enzymy

Nekteré rostlinné polysacharidy, pfedevS§im pektin, arabinoxylany a B-glukany velmi zvysuji
viskozitu stfevniho obsahu, zpomaluji trdveni i tok zazitiny stfevem a zplsobuji, ze do zadnich
oddila traviciho traktu prichazi velké mnozstvi fermentovatelného substratu, ktery unikl traveni ve
sttevu tenkém. McDonald a kol. (2001) prokézali, ze u odstavenych selat vede zvySeni viskozity
sttevniho obsahu k pomnoZzeni enterotoxigennich kmenti Escherichia coli. Enzymy, které $tépi
polysacharidy zvySujici viskozitu stievniho obsahu, tudiz brani proliferaci enteropathogennich
bakterii, umoziuji lepsi traveni slozek krmiva a vstfebani uvolnénych zivin. Obdobné, u kufat
nastup klostridialnich infekci usnadiiuje vysoky obsah N-latek v krmivu (Drew a kol., 2004).
Dochdzi k tomu, Ze ¢ast nestravenych bilkovin pfichdzi do zadnich oddilti traviciho traktu a
podporuje riist klostridii, jejichz pocet se zvysuje z 10%g, kdy infekce nehrozi, na >10"/g, kdy
infekci prestdva imunitni systém zvladat. Ve shodé¢ s t€émito poznatky je pak zjisténi, Ze piidavek
xylanasy a proteasy do krmné smési kraliki po odstavu snizil thyny, bez vlivu na dalsi parametry
uzitkovosti (Garcia a kol., 2004). Ptidavek amylasy zase snizil koncentraci Skrobu v ileu (Gutiérrez
a kol., 2002). To by mohlo zmensit vyskyt prijmu, ktery je mimo jiné pfi¢itan nadmérnému

ptestupu skrobu do zadnich oddila traviciho traktu (Blas a Gidenne, 1998).
Zavéretné poznamky

Na rozdil od driibeZe i1 prasat je zkuSenost s ndhradou antibiotik u kraliki omezend. Alternativ
k antibiotikiim je vice a zatim nelze jednoznaéné fici, které je nejlepsi. K vétsing lze uplatnit vétsi
¢1 mensi vyhrady:
« U MOS je dobie objasnén mechanismus ucinku, doporuc¢ené davkovani (0,2%) vSak muze byt
Z ekonomickych diivodi nizsi neZ optimalni.
« Rostlinné extrakty jsou slozité, netipln€ poznané smési latek, které kromé mikrobidlnich G€inkl
mohou mit i dals$i. Neni jisté, zda negativné neovlivni intermedidrni metabolismus zvifat, napf.

interakci s endokrinnim systémem. Je také nutno mit na zfeteli, ze jejich dlouhodobé podévani
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nevyhnutelné povede k selekci resistentnich kmenti bakterii s disledky stejnymi jako ty, které
vedly kzakazu ¢i omezeni klasickych antibiotik. PoCet mechanismu resistence bakterii
k antimikrobialnim latkdm je omezeny (Hogan a Kolter, 2002). Lze predpokladat, ze selekce
ur¢itého typu resistence zpisobi i resistenci k nékterému antibiotiku uzivanému v humanni
1écbe.

« Rizné enzymové preparaty mohou ovlivnit rist mikroorganismii v travicim traktu, aniz by
mély antimikrobidlni G€inky. Krélici jsou ale méné ovlivnéni pfidavkem enzymii do krmiva nez

driibez, coz v srovnavaci studii presvédciveé ukazali Tor-Agbidye a kol. (1992).

Tato prace vznikla v souvislosti s Fesenim grantu AV CR ¢ S5045317 a vyzkumnych zdméri

MZe0002701403 a AVOZ50450515.
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]V)AI,SIE MOZNOSTI NAHRADY KRMNYCH ANTIBIOTIK VO VYZIVE
KRALIKOV

Ing. Lubica Chrastinova, PhD., Ing. Lubomir Ondruska, Doc. RNDr. Jan Rafay, CSc.
Vyskumny ustav zivocisnej vyroby, Hlohovska 2, 949 92 Nitra

Uvod

Dalsie zvy$ovanie produkénej Géinnosti krmiv popri znizovani ukazovatelov chorobnosti
auhynu zvierat je mozné iba s pouzitim doplnkov S$pecificky ucinnych latok, prevazne
s antimikrobialnym u¢inkom.

Biologické uc¢inky kfmnych doplnkov su pre jednotlivé druhy a kategdrie zvierat roznorod¢.
Vyznamne zlepSuji konverziu krmiva, stimuluji rast, vytvaraja bakteridlnu rovnovahu v ramci
osidlenia criev mikroflérou a spolu s lymfatickym systémom creva tvoria uceleny komplex
ovplyviujici celkovi obranyschopnost’ organizmu a znizuju aj mortalitu zvierat. Aktivne stimuluji
traviace enzymy, ¢im sa podielaju na degradacii $kodlivych latok v ¢reve a v neposlednej miere sa
zucastnuju na tvorbe vitaminov.

Zasah kimnych antibiotik do fyziologickych a biochemickych procesov trdvenia cez
ovplyviovanie a likvidaciu patogénnej a podmiene¢ne patogénnej mikroflory zazivacieho traktu je
rozsiahly. Je sprevadzany selekciou mikroorganizmov v prospech prevahy kmenov s antibiotickou
rezistenciou. Lenze, tieto latky rovnako ni¢ia aj pozitivnu mikrofloru, ktora je omnoho citlivejsia
ako patogénna mikroflora. Obavy zo zdravotného rizika pre T'udi (choroby spdsobené poruchami
imunity, imunosupresie arozne alergie) spojeného s ploSnou aplikaciou antibiotik stimuluju
hl'adanie moZznosti alternativnej ndhrady. Po ich uplnom zdkaze pouzivania do kfmnych zmesi
na vytvaranie mikrobidlnej rovnovahy v intestindlnom trakte su cielene pouzivané okysl'ovadla,
probiotika, byliny, éterické oleje a iné.

Pozitivne hojivé a aktivaéné ulinky maju odpadové produkty spracovania lieCivych
rastlin, niektorych bylin a ich extraktov - fytogénne doplnkové latky, (Ivanko, 2004). Pouzitie a
pripadne ich kombinécia zavisia od Specialnych bioaktivnych zloZiek, multifunkénych vlastnosti a
antimikrobialnej aktivity rastlinnych silic. Mechanizmy ucinku silic st najéastejSie formou
inaktivacie bakteridlnych enzymov, vazby na adheziny bakteridlnych stien a vytlacania substratov
alebo tvorby komplexov so stenou baktérii (Cowan, 1999). Stale viac sa odhal'uju priaznivé ucinky
prirodzenej mikroflory ¢reva — probiotika. Zistili sa vyborné vysledky v prevencii, ale aj v liecbe
crevnych infekcii a zdpalovych ochoreniach traviaceho traktu bez akychkol'vek vedl'ajSich uc¢inkov.
Tieto nové trendy zohladnuju aj ekologicky pristup k zivotnému prostrediu a zdraviu ¢loveka.
Mnozstvo vysledkov dokazuje, Ze zvladnutie problematiky z oblasti vyzivy, dietetiky, ale aj
Z pohladu minimalizovania antinutritivnych faktorov jednotlivych krmiv pomoze pri zvySovani
uzitkovosti aj kralikov.

Material a metody

V prevadzkovych podmienkach haly kralikov VUZV Nitra sme overovali produkéni
ucinnost’ kompletnych kimnych zmesi so zaradenim roéznych koncentracii kfmneho pripravku
XTRACT. V jednotlivych pokusnych skupinach sa sledoval rast zivej hmotnosti vo vykrme,
konverzia krmiva, zdravotny stav kralikov, mliekovost’” samic a rast mlad’at od narodenia do
ukoncenia vykrmu. Pripravok XTRACT vyrobila firma Pancosma, zahffia prirodné esencialne
oleje z korenin a aromatickych bylin a rastlinné extrakty (Chilli papricky - Capsaicin, Skorica —
Cinnamaldehyd aoregano — Carvacrol). Tento biologicky pripravok je uréeny k posilneniu
organizmu zvierat, podporuje trdvenie a celkovi optimalizaciu latkovej vymeny, napoméha
zmiernovat’ stres a zlepSuje kondiciu zvierat.
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Overovacie pokusy na samiciach a vykrmovych kralikoch (484 kralikov) sme zabezpecovali
VvV experimentalnej klimatizovanej hale kralikov v jednopodlaznej klietkovej technologii (teplota 16
12 °C, relativna vlhkost’ vzduchu 70 + 5 %, svetelny rezim 16 hodin svetla a 8 hodin tmy).
Do pokusov sme zaradili médsovu liniu novozélandskych bielych kralikov. Kraliky sme kfmili po
cely ¢as pokusu ad libitum (priemer granul 3,5- 5 mm). Kimna zmes obsahovala 17,41 % N-latok,
3,91 % tuku, 16,37 % vlakniny, 8,33 % popolovin, 1,08 % vapnika, 0,58 % fosforu a energeticka
hodnota 1 kg zmesi ¢inila 10,3 MJ ME. Po odstave prvych 14 dni kraliky vo vSetkych kontrolnych
skupinach dostavali v medikovanej kfmnej zmesi 66 ppm kokcidiostatika Robenidinu. Vodu pili z
automatickych napajaciek.

Kazda pokusnéd samica spolu s 8 mlad’atami vo vrhu, od narodenia az do odstavu (vek 35
dni), bola ustajnend v chovnej klietke. Na 10. den po pérode sme samice inseminovali. Mlad’ata
sme odstavili vo veku 35 dni a presunuli ich do vykrmovych klietok po 4 ks. Zivii hmotnost’ sme
kontrolovali vdzenim v tyzdiovych intervaloch individualne. Spotrebu krmiva a zdravotny stav
sme sledovali denne. Uhynuté zvieratd sme odoslali na patologicko-anatomické vySetrenie na
Statny veterinarny a potravinovy ustav v Nitre.

V druhom pokuse sme venovali pozornost probiotickym pripravkom s cielom
minimalizovat’ mnozstvo cudzorodych latok v prostredi pri reSpektovani fyziologickych potrieb
pokusnych zvierat a podpore prirodzenej odolnosti zvierat voci patogénnym mikroorganizmom
a na podporu rastu uzitkovosti.

Utinkom probiotik sa vytvaraju v érevach vhodné podmienky pre funkciu traviacich
enzymov (udrziavanim optimdlneho pH a vytvdranim ochranného filmu na sliznici ¢reva), brani sa
rozvoju auplatneniu patogénnych mikroorganizmov (PospiSilova, 2005, Laukova, 2004,
Chmelni¢na, 2000). Dalej sa probiotika aktivne podiel'aju na biosyntéze vitaminov skupiny B a K,
zvySuje sa celkovd odolnost’ a obranyschopnost’ organizmu. Niektoré laktobacily produkuji
metabolity selektivne posobiace aj proti salmoneldm nazyvané baktericiny. Rozhodujuci u€inok sa
oCakéva v odstraneni tzv. latentnej crevnej mikroflory, ktord je hlavnym cinitelom pri depresii
rastu a v praxi sa oznacuje ako ,,mastal'na inava®.

Na trhu sa objavuju probiotické pripravky novej generacie. Obsahuju $pecidlne selektované
laktobacily a prebiotické latky (fruktooligosacharid a maltodextrin). Mechanizmus w¢inku
laktobacilov spociva v mechanickej konkurencii osidlit’ ¢revo hostitel’a. Laktobacily maji dobru
rozmnozovaciu schopnost’ a zabrania tak spektru nepriaznivej mikroflory adherencii na stenach
¢reva. Uplatiiuju schopnost’ vyuzivat’ pre svoj metabolizmus rézne produkty rozkladu potravy
a zlepSuju tak vyuzitie krmiva pocas odchovu a vykrmu. Chemickd konkurencia spociva
v produkcii kyseliny mliecnej. Okrem hore uvedenych ucinkov sa odporucajii na prevenciu
a terapiu najméd hnackovych ochoreni.

Testovali sme produkt PROPOUL plv. a.u.v. — ur¢eny pre vtaky ; PROPIG plv. a.u.v. —
pre prasatd; PROCAL plv. a.u.v. — pre hovddzi dobytok a kozy. Vyrobcom je firma IPC s.r.o.
Kosice. Potrebné mnozstvo probiotickych pripravkov na biologicku testaciu v chove kralikov nam
poskytla firma BIOVETA SK, s.r.o. Nitra.

Do pokusu sme zaradili Styri skupiny samic (spolu 122 samic s potomstvom), ktorym sme
po porode denne aplikovali probiotikd. Kazdému vrhu sme podévali 2g pripravku na povrch koze
narodenych mlad’at v suchej forme alebo rozpusteného v malom mnozstve vody. Rovnaké
mnozstvo pripravkov sme aplikovali 10 dni po sebe, vZdy rano pred otvorenim hniezda na cicanie
zvierat. Druha fazu aplikécie testovanych pripravkov sme zahgjili na 20. den veku, ale pripravky
sme uz aplikovali na povrch krmiva v davke 2g na kazdy kg kfmnej zmesi az do 49. dia veku.
Takto oSetrenti kimnu zmes konzumovali aj samice do odstavu mlad’at, ¢im sme napomohli oSetrit’
traviaci trakt samic pred nasledujucim poérodom. Po odstave prvych 14 dni kraliky v kontrolnej
skupine dostavali v medikovanej kfmnej zmesi 66 ppm kokcidiostatika Robenidinu.
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Vysledky a diskusia

Vsetky vysledky pokusov boli suhrnne spracované a statisticky vyhodnotené. Ziskané udaje su

uvedené v nasledujucich tabul'kach.

1. Tabul’ka: Sithrnné vysledky pokusu I

Ukazovatel’ Pokusna skupina s doplnkom XTRACTU
Kontrolna v 100 kg zmesi

skupina 10 g 209 309 509
Pocet zvierat (ks) 28 24 24 24 24
Mortalita (%) 15 4 8 12 8
Poédiato¢na hmotnost’ (g) 825 932 902 833 822
Kone¢na hmotnost’ (g) 2564 2575 2507 2537 2521
Priemerny denny prirastok (g) 35,40 33,54 32,77 31,0 31,0
Spptreba krmiva na kg 3,53 3,3* 3,26 3,68 3,85
prirastku (kg)

Aplikacia XTRAKTu vo vSetkych sledovanych skupindch pozitivne ovplyvnila zdravotny
stav zvierat, 0 com sved¢i aj nizS§ia mortalita v porovnani s kontrolami. Pri posudzovani
zdravotného stavu chorych kralikov bola najcastejSie diagnostikovana kokcididza s postihnutim
sliznice, tenkého Creva a stafylokokové infekcie dychacieho a traviaceho systému. Organizmus
mladych krélikov po odstave je vplyvom stresu oslabeny. Zaradenim pokusnych hladin kfmnych
aditiv do receptir kfmnych zmesi sa znizili thyny, ale prezitim kondi¢ne slabsich kralikov doslo
k ovplyvneniu priemernych dennych prirastkov zivej hmotnosti. Pridavky 30 g a 50 g XTRAKTu
na 100 kg zmesi nemali rastovo-stimulacny ucinok vo vykrme kralikov.

2. Tabul’ka: Suhrnné vysledky pokusov so samicami a rasticimi kralikmi

Kontrolna | Pokusna skupina s doplnkom

Ukazovatel’ Jednotka skupina XTRACTU v 100 kg zmesi

15¢g 209
Pocet samic (ks) 10 10 20
Mortalita samic (%) 0 0 5
Pocet mlad’at (ks) 80 80 160
Mliekovost’ samic (9) 5254 4919 4766
Mortalita mlad’at do 35.dna (%) 12,5 75 15,63
Ziva hmotnost’ v 35. dni veku (9) 899 930 828
Pocet mlad’at (ks) 70 75 140
Ziva hmotnost’ v 56. dni veku (9) 1484 1544 1413
Ziva hmotnost’ v 70. dni veku (9) 2430 2443 2407
Priemerny denny prirastok z. hmotnosti (g) 39,02 39,74 37,64
Spotreba krmiva na 1 kg prirastku  (kg/kg) 3,53 3,62 3,76
Mortalita mlad’at medzi 35. az 56.diilom (%) 4 4 5
Mortalita mlad’at do konca pokusu (%) 4 3 8

V tabul’ke 2 uvddzame sthrnné vysledky pokusov so samicami a vykrmovymi kralikmi,
ktorym sme aplikovali 15 g a 20 g XTRAKTuU Vv 100 kg zmesi nepretrzite pocas celého zivota. Pri
vSetkych sledovanych ukazovatel'och, okrem priemernej spotreby krmiva na 1 kg prirastku zivej
hmotnosti, sme zaznamenali najpriaznivejSie vysledky pri skrmovani 15 g XTRAKTu. Vysledky
poukazujii na priaznivé ucinky vykrmovych ukazovatel'ov a zdravotny stav v testovanych
kategoriach kralikov. Zvieratd konzumovali testované krmiva s obl'ubou a minimalizoval sa thyn
mlad’at pocas mliecnej vyzivy, ale i vo vykrme aj po uplnom vyradeni kokcidiostatik z kfimnych
zmesi. Najvyssi thyn 16 % sme zaznamenali pri mlad’atdch do 35. dina veku pri skrmovani zmesi
s 20 g XTRAKTuU na 100 kg zmesi. Pridavok 15 g XTRAKTu pozitivne ovplyvnil aj rast mlad’at
do odstavu, ¢o potvrdzuje najvyssia hmotnost’ mlad’at (930 g oproti 899 g v kontrolnej a 828 g
v skupine s 20 g XTRAKTu). Zvierata boli evidentne v lepsej kondicii (pri 15 g XTRAKTUu),
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¢o urychlilo navyk cicajicich mlad’at na pevné krmiva. Slabsi jedinci uhynuli v prvej faze vykrmu
do 56. dna veku (4 %). Pri hodnoteni konverzie krmiv v druhom pokuse sme zaznamenali rozdiely
na hranici $tatistickej preukaznosti (kontrola 3,53; pri 15 g XTRAKTu 3,62 a pri 20 g XTRAKTu
3,76 kg kfmnej zmesi na 1 kg prirastku zivej hmotnosti). Doplnok 15 g XTRAKTu zvysil denné
prirastky hmotnosti a tym skratil obdobie vykrmu.

V zimnom obdobi (pokus 2) bola vSeobecne az o 15 % vysSia spotreba krmiv a Zivin ako
Vv letnom obdobi. VysSia spotreba bola nutna pre kompenzaciu tepla stracajuceho sa z organizmu
kralika vplyvom vonkajSieho prostredia. Podobna tendencia bola pozorovana medzi oboma
pokusmi.
3. Tabul’ka: Sihrnné vysledky pokusov s probiotikami

Vek PROPUL PROPIG PROPCAL Kontrolna skupina
v dioch | Pocet Hmotn. Pocet Hmotn. | Pocet Hmotn. Pocet Hmotn.
kralikov g kralikov g kralikov g kralikov g
n % n % n % n %
1. 228 64,38 237 65,5 240 63,47 263 62,65
10. 188 82,5 207,52 212 89,5 206,3 194 80,8 205,31 220 83,7 204,84
21. 173 75,9 415,52 183 77,2 406,8 172 717 398,97 194 73,8 398,29
28. 162 71,1 581,98 167 70,5 600 160 66,7 576,72 179 68,1 598,56
35. 153 67,1 948,08 151 63,7 896,51 152 63,3 869 171 65,1 915,43
42. 153 67,1 1263,1 148 62,4 1222,8 152 63,3 1236 166 63,1 1253,5
49, 150 65,8 15344 148 62,4 1491,3 149 62,1 1522,2 166 63,1 1554,2

Ako vyplyva z tabul’ky 3, najlepsie vysledky boli dosiahnuté s pripravkom PROPOUL plv.
a.u.v. Aplikovanim tohto pripravku mortalita mlad’at v prvej faze vykrmu bola o 2,7% nizsia ako
Vv kontrolnej skupine oSetrenej kokcidiostatikom, ¢o hodnotime kladne. Spotreba kfmnej zmesi na
kralika a den sa v sledovanom obdobi pohybovala v priemere od 125 g pri aplikovani pripravku
PROPUL do 134 g pri aplikovani pripravku PROCAL. V kontrolnej skupine spotreba krmiva na
kralika a den ¢inila 129 g.

Zaver

Zaradenim kfmneho doplnku XTRACT do receptur kompletnych granulovanych zmesi
a vyuzivanim probiotického pripravku PROPOUL plv. a.u.v. pre prvi fazu vykrmu brojlerovych
kralikov sa nepodarilo jednoznaéne stabilizovat’ celkovy zdravotny stav, zvysit' odolnost’ voci
infekciam.

Krmne doplnky a probiotické pripravky je mozné pouzivat’ ako alternativnu prevenciu na timenie
¢revnych ochoreni kralikov. Probiotické pripravky treba aplikovat’ na povrch krmiva alebo do
pitnej vody, nie je mozné ich zapracovat do kfmnych zmesi pocas granulacie, lebo by doslo
k usmrteniu pouzivanych $pecifickych kmenov baktérii.

Je nutné dodrziavat’ a nezanedbavat’ aj ostatné zooveterinarne opatrenia v chove. Pri prepuknuti
choroby na zaklade diagnézy, uréenia povodcu choroby a jeho citlivosti na liek, je potrebné liecit
zvieratd obvyklym spdsobom.

Vzhl'adom k tomu, ze XTRACT nie je vyslovne lieCebny pripravok, pri pridavani do kfmne;j
zmesi su dosiahnuté rastovo-stimula¢né ucinky vo vykrme kralikov priaznivé. Pouzivanie
pripravku XTRAKT si nevyZaduje dodrziavat' ochrannii dobu pred porazkou, lebo sa jedna
0 prirodny produkt.

Literattra:
K dispozicii u autorov
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OPTIMALNI SLOZENI KRMNYCH SMESI PRO ROSTOUCI KRALIKY

Ing. Zdenék Volek, Ph.D.
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha 10-Uhrinéves

SoucCasny pokrok ve vyzkumu vyzivy kraliki zvysil pocet kritérii tykajicich se nutricnich
doporuceni, zejména ve vztahu ke zdravotnimu stavu rostoucich kralikti. Protoze hlavni pfi¢iny
zvySené mortality a morbidity odstavenych kralikd jsou spojeny s poruchami traveni, je vyzkum
zaméien zejména na ,,vyzivu“ mikroflory traviciho traktu, zvySeni stravitelnosti diet, potlaceni
nartstu patogennich mikroorganismu ¢i sledovani morfologickych zmén v travicim traktu kralika
v dob¢ odstavu. Uvedené sméry vyzkumu se tykaji zejména obsahu a kvality neSkrobovych
polysacharidi a ligninu (vladkniny) v diet¢ kralikti, protoze kvalita substratu pfichazejiciho do
slepého stfeva je urcujici pro jeho plnohodnotny rozvoj. Dale pak hledani vhodného zdroje
dusikatych latek, moznosti pouziti exogennich enzymi v dietdch kraliki pro zvySeni jejich
stravitelnosti, prebiotik, probiotik ¢i riznych organickych kyselin s cilem podpofit fermentacni
aktivitu slepého stfeva a eliminovat nardst patogennich mikroorganismi. Stale diskutovanou
otazkou je obsah Skrobu (energie) v dietach rostoucich kralikii a zejména nckteré neddvné prace
pfindseji novy pohled na tuto problematiku. Cilem tohoto pfispévku je tedy informovat o
vysledcich a zavérech praci z neddvné doby, které se tykaji uvedenych témat.

Fenoménem vyzivy kralikl je vlaknina. Stru¢né Ize pfipomenout, Ze vldkninou se rozumi
souCet neskrobovych polysacharidii a ligninu. Travici trakt kralika je velmi dobfe adaptovan
k vysokému piijmu vladkniny. Proto je také dietni vlaknina hlavni slozkou krmiv kraliki a
Vv zavislosti na pouzité metod¢ stanoveni se jeji obsah v krmivech pohybuje od 15 do 50 %.
Vlaknina se travi prostfednictvim mikrobialni fermentace, pficemz hlavnim mistem fermentace je
slepé stfevo. Pro stanoveni vlakniny se u kralikii pouzivaji zatim dvé metody: i) stanoveni tzv.
hrubé vlékniny ¢i ii) frakcionaci bunéénych stén (NDF, ADF, ADL). Obsah hrubé vlakniny
v krmné smési mé vSak nizkou vypovidaci schopnost o jeji kvalité. Vyhodnéjsi je proto metoda
stanoveni vldkniny na zaklad¢ frakcionace bunétnych stén. Z vysledka stanoveni lze urcit obsah
ligninu (ADL), celulosy (ADF-ADL) a hemicelulos (NDF-ADF). Vlakninu lze dé&lit na malo
stravitelnou (ADF, tj. celulosa + lignin) ¢i stravitelnou (hemicelulosy + ve vodé nerozpustny
pektin) (Gidenne a kol., 2003). Vhodnymi zdroji stravitelné vldkniny jsou psSeni¢né otruby,
cukrovarské tizky, ale také naptiklad bramborové zdrtky. MozZnost jejich pouZiti jsme v rdmci
feSeni projektu NAZV QD 0211 ovétili jak v in vitro, tak i v in vivo pokusech (Volek a kol., 2001,
Volek a kol.,, 2004). Vldknina (ADF) v diet¢ rostoucich kraliki ma nezastupitelnou ulohu
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v prevenci travicich poruch (Bennegadi a kol., 2001). Jeji minimalni obsah v krmné smési je
nezbytny pro udrzeni stability ekosystému ve slepém stievé kralika (Bennegadi a kol., 2003).
S redukci ptijmu vlakniny se poji nizsi fermentacni a fibrolyticka (zejména pektinolytickd) aktivita
mikrofléry slepého stfeva a delsi primérny reten¢ni €as traveniny v celém tradvicim traktu (Gidenne
a kol., 2000; Bennegadi-Laurent a kol., 2004; Volek a kol., 2004; Gidenne a kol., 2004a,b), coz ma
negativni vliv na vyzivu a zdravotni stav rostoucich kralikii. Naopak, spravny obsah ADF v krmné
smési, s vhodnym obsahem a kvalitou stravitelné vlakniny, stimuluje vyvoj mikrobialni aktivity a
redukuje vyskyt trdvicich poruch (Gidenne a kol., 2004a,b). Také Gidenne a Licois (2005)
potvrzuji pfiznivy vliv vysokého ptijmu vldkniny (20% vs. 12% ADF) na zdravotni stav rostoucich
kralikd experimentalné infikovanych patogennim kmenem E. coli (EPEC). Autofi zjistili, ze kralici
S vys§im obsahem vlakniny v krmné smési (20% ADF) byli vice resistentni k infekci, coz bylo
ziejme spojeno se zjisténou vyssi fermentacni aktivitou ve slepém stfeveé a niz§im pH. Vldknina je
tedy vyznamnou slozkou vyzivy rostoucich kralikii a jeji obsah v krmné smési by mél byt
nasledujici (Gidenne, 2003): ADF > 19 %, lignin (ADL) > 5,5 %, celulosa > 13 %, pomér ligninu
k celulose > 0,4, hemicelulosy > 12 % , NDF > 32 %, pom¢r stravitelné vlakniny k ADF < 1,3.
Dalsim vyznamnym faktorem, z pohledu zdravotniho stavu kralikti po odstavu, je volba
obsahem dusikatych latek zvySuji riziko travicich problému (de Blas a kol., 1981; Maertens a De
Groote, 1988), zejména, jestlize klesa obsah energie v krmné smési. Z pohledu zdravotniho stavu
kralikti se zda byt zajimavy pomér stravitelné vlakniny k dusikatym latkdm. Gidenne a kol. (2001)
pozorovali lepsi zdravotni stav kralikii, kdyZ pomér stravitelné vladkniny k dusikatym latkadm byl
vys$si nez 1,3. Volbou vhodného zdroje dusikatych latek se zabyvali Gutiérrez a kol. (2003). Autofi
studovali vliv rliznych zdroji dusikatych latek v diet¢ na zdravotni stav a uzitkovost Casné
odstavenych kralikti. Pouzili jednak tradicni zdroje (slunecnicovy a sdjovy Srot) a dale pak vysoce
proteinové koncentraty (sdjovy a bramborovy). Vysledky pokusu ukéazaly, Ze nejvyssi uzitkovost a
vys$i efektivita téchto komponent je ziejmé dana vyssi ilealni (posledni tsek tenkého stieva)
stravitelnosti dusikatych latek. Podobné Garcia a kol. (2004) porovnavali slunenicovy a sdjovy
Srot v krmné smési kralikiti odstavenych ve 35 dnech véku na uZitkovost a mortalitu. Stejné jako
Vv pfedchozi praci, niz§i mortalita byla zaznamenéna u kralikii pfijimajicich dietu se slunecnicovym
Srotem. Je tedy zfejmé, ze pro sniZeni travicich poruch bude 1épe preferovat slunecnicovy Srot pied
Srotem s6jovym. Obsah dusikatych latek v krmné smési rostoucich kralikti by mél byt 16 % (Lebas,

2004).
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S blizicim se ploSnym zakazem krmnych antibiotik se hledaji efektivni nahrady téchto
latek. Cilem je nalézt takové latky, které budou pozitivné pusobit na zdravotni stav. V tvahu
pfichazeji rizna prebiotika, probiotika, exogenni enzymy pro zlepSeni stravitelnosti diet ¢i dalsi
latky (organické kyseliny apod.). Pokud se tyka prebiotik, zajimavé vysledky pfinesly prace
zabyvajici se ptidavkem inulinu do diet pro ¢asné nebo tradicné odstavené kraliky (Maertens a kol.,
2004; Volek a kol., 2005a,b) ¢i pridavkem manano- oligosacharidii (Fonseca a kol., 2004; Mourao
a kol.,, 2005; Volek a kol.,, 2005b). Pridavek inulinu snizil morbiditu kralikii a tzv. index
zdravotniho rizika, zvysil koncentraci tékavych mastnych kyselin ve slepém stifevé a snizil pH a
koncentraci amoniaku. V piipadé manano-oligosacharidi se ukazuje jejich pozitivni vliv na
snizovani mortality. Moznostmi pouziti exogennich enzymi do krmnych smési pro kraliky se
zabyvali naptiklad Gutiérrez a kol.(2002) v ptipad¢ ¢asného odstavu, ¢i Cachaldora a kol.(2003)
v piipadé odstavu tradi¢niho. V obou piipadech tento ptidavek enzymua snizil Ghyn kralikd.
Néhrada krmnych antibiotik je v soucasné dobé velmi aktudlni a da se predpokladat, ze vyzkum
Vv oblasti zdravotniho stavu kralikli se bude ubirat zejména timto smérem.

Jak bylo v tivodu naznaceno, stale diskutovanou otazkou je obsah §krobu Vv dieté kraliki po
odstavu. Vé&ii se, ze vysoky obsah Skrobu v krmné smési ma negativni vliv na zdravotni stav
odstavenych kraliki (Cheeke a Paton, 1980; Blas a kol., 1994; Lebas a Fortun-Lamothe, 1996,
Skiivanova a kol., 2001). Pro vyvarovani se zdravotnich rizik je doporufovan obsah Skrobu
Vv prvnich 14 dnech po odstavu méné jak 14 % a po zbytek vykrmu je mozné krmit smés s 18 %
Skrobu (Perez a kol., 2000). Nicmén¢ dal$i autofi nepozorovali negativni vliv vysokého obsahu
Skrobu v diet¢ na zdravotni stav mladych kraliki (Gutiérrez a kol., 2002; Xiccato a kol., 2002,
Gidenne a kol., 2005) Je evidentni, Ze vysledky tykajici se vlivu hladiny Skrobu v krmné smési
rostoucich kralikll na zdravotni stav, jsou protichtidné. V ramci projektu NAZV QD 0211 jsme se
proto touto problematikou zabyvali. Byl proveden experiment, ve kterém jsme zjiStovali, zda
nizka hladina Skrobu po odstavu skute¢né snizuje travici problémy. Do pokusu bylo zatazeno 240
kraliki (120/skupina), odstavenych ve 35 dnech véku. Byly sestaveny dvé krmné smési, které se
liSily obsahem S§krobu (dieta A a B) Dieta A obsahovala 14 % Skrobu, dieta B 12%. Smési mély
podobny obsah NL, vlakniny a tuku. Kralici prvni skupiny dostavali smés A po celou dobu vykrmu
(tzn. od 35. — 77. dne veku). Kralici druhé skupiny dostavali smés B od 35. do 49. dne véku a po
tomto obdobi dostavali smés A do konce vykrmu. Mortalita kralik byla relativné nizka (10,8 %
Vv priméru). Nicméné u kralikii krmenych dietou s nizSim obsahem Skrobu byla zaznamenana
signifikantné vys§i morbidita (zejména prijjem) a vyssi index zdravotniho rizika (suma mortality a
morbidity). Nejvy$$i nartist nemocnych zvifat byl zaznamendn pfed zménou krmné smési.

Z vysledkli pokusu je tedy mozné ucinit zavér, ze 1) nizky obsah Skrobu (12 %) v krmné smési
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kralikli po odstavu nezarucil zlepSeni jejich zdravotni stavu a Ze ii) 14 % Skrobu v dieté kralikl je
vhodny pro celou dobu vykrmu bez negativniho dopadu na zdravotni stav a uzitkovost.

Snahou tohoto pfispévku bylo informovat o novych vysledcich vyzkumu v oblasti vyzivy a
zdravotniho stavu kraliki v dobé kolem odstavu a poukédzat na slozitost této problematiky.
V tabulce je uveden ptiklad receptury krmné smeési respektujici soucasné piisné naroky na vyzivu

rostoucich kraliku.

Receptura krmné smési pro rostouci kraliky

Komponenty, %
Vojtéskové ususky 30
Slunec¢nicovy Srot 13
Soéjovy Srot 2
Pseni¢né otruby 26
Cukrovarské tizky 4
Oves 6
JeCmen 14,5
Repkovy olej 1,5
Biovitan 1
Di-kalcium fosfat 0,5
Véapenec 1
Sal 0,5

Literatura je k dispozici u autora

Prispévek slouzi jako praktické uplatnéni vysledkt ziskanych v ramci feseni projektu NAZV QD
0211
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VLIV SELENU A VITAMINU E NA KVALITU MASA A UZITKOVOST
BROJLEROVYCH KRALIKU

Ing. A. Dokoupilova, Doc. Ing. Vera Skiivanova, CSc.
Vyzkumny ustav zivocisne vyroby, Praha 10 — Uhiineves

Selen je stopovy prvek, ktery je nezbytny k plnéni fady zivotnich funkci. Je potiebny pro
rast a fertilitu. Jeho nedostatek zpiisobuje zdravotni poruchy, zejména ve spojeni s nedostatkem
vitaminu E. Mezi tkdn¢€ a organy postizené nedostatkem selenu patii srdecni sval, erytrocyty, ktize,
svalstvo, jatra a ledviny. Existuje velky pocet enzymu, které selen obsahuji a které bez n¢j
peroxidi a je soucasti obrany bun€k proti poskozeni reaktivnimi formami kysliku. Za jeji
katalytickou funkci odpovidd amonokyselina selenocystein (obdoba sirné aminokyseliny cysteinu).
Selenocystein se nachazi v aktivnim centru dalSich znamych selenoenzymii. K nim patii zejména
dejodinasy, coz jsou enzymy, které aktivuji nebo inaktivuji hormony S§titné Zlazy. Selen se vSak
nachazi také v riznych proteinech, aniz by v nich m¢l konkrétni biologickou ulohu. Je to tim, Ze
znacnou ¢ast alimentarniho pfijmu selenu predstavuje selenomethionin, ktery se mize nespecificky
zabudovat do proteinli na misto aminokyseliny methioninu. Doporuc¢eny alimentarni pfijem selenu
neni v riiznych zemich stejny. Cini 30 -85 pg Se/den u muzi a 30 — 70 pg Se/den u Zen.
(10 — 25 pg/den; viz. Br. J. Nutr. 92: 557 — 573, 2004) je i v CR. Obsah selenu v rostlinach je
ovlivnén jeho obsahem v piidé. Nizky je v oblasti severni Moravy, zapadnich a severnich Cechach.

Vitamin E se selenem spojuje to, Ze se rovnéz jedna o antioxidant. Zabranuje oxidaci lipidi
a vychytava radikaly, které oxidaci nenasycenych mastnych kyselin vznikaji. Vitamin E ma ulohu
ve funkcich regulujicich imunitu, svalovou, nervovou a ob&hovou c¢innost. Hlavnim zdrojem
vitaminu E ve vyziveé ¢loveka jsou rostlinné produkty, napft. oleje. Maso je na vitamin E chudé (2,5
— 6,6 mg/kg) a k uhrazeni denni potfeby (asi 15 mg) nepostacuje. Hypovitaminosa E spolu
s karenci selenu zplisobuje svalovou dystrofii, zhorSeni funkce §titné Zlazy, sniZzenou chladovou
odolnost mlad’at a zvySeny vyskyt intramamarnich infekci. Pii pfidavku selenu a vitaminu E do
krmiva se zvySuje obsah téchto latek v Zivoc¢iSnych produktech. Soucasné s obohacenim masa se
zvySuje jeho oxidacni stabilita, coZ se projevi zlepSenim stability barvy a prodlouzenim mozné
doby skladovani. Dilezit4 je forma, v niZ je selen podavan. Organicky selen se vstieba témer uplné
(85 - 95%), anorganicky v podob¢ seleni€itanu podstatné hiie (40 — 70%). Komercéné dostupnou
formou organického selenu jsou selenové kvasinky. Piedmétem zkouSek jsou i selenové fasy.

S dopliikkem selenu do krmnych davek hospodaiskych zvifat byla provedena tfada pokust. Stranou
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veEtsi pozornosti vSak zastali kralici. Nutricni pozadavek na selen u kralikt ¢ini 0,15 mg/kg krmné
smési (Xiccato, 1996). V praxi se zkouSeji davky vyssi, aby doslo k obohaceni masa o selen.
Miiller et. al. (2002) provad¢l pokus se ¢tyfmi skupinami kralikl. Prvni skupina byla krmena smési
S nizkym obsahem selenu (<0,03 mg/kg krmné smési) a vitaminu E (<2 mg/kg krmné smési), druha
skupina byla krmena smési s obsahem 150 mg vitaminu E/kg smési, tieti byla krmena smési s 0,4
mg selenu/kg smési a ¢tvrtd byla krmena kombinaci dopliki druhé a tieti skupiny. Bylo zjisténo,
ze u skupin s nedostatkem selenu doslo ke znaénému snizeni aktivity glutathionperoxidasy
Vv jatrech (94%), v ledvinach (80%), srde¢ni svaloviné (50%) ve srovnani se skupinami s doplikem
selenu. Poskozeni bunécnych lipidii a proteint v jatrech bylo zptisobeno nedostatkem selenu ¢i
vitaminu E. Nejvétsi poskozeni bylo sledovano u skupiny prvni. Aktivita glutathionperoxidasy je
citlivy indikator nedostatku selenu u kraliki. Davky selenu vys$si nez 10 ppm putisobi toxicky
(Reece, 1998).

Cilem naseho pokusu bylo ovéfit vliv selenu a vitaminu E na kvalitu masa a uzitkovost

brojlerovych kralika.

Metodika pokusu
Pokus se uskute¢nil v pokusné staji VUZV v obdobi od 24. 1. do 7. 3. 2005. Tticet

brojlerovych kralikti genotypu HYPLUS odstavenych ve véku 35 dni bylo rozdéleno do tii skupin
po deseti. Kralici byli krmeni granulovanou krmnou smési obsahujici vojtéskové ususky,
slune¢nicovy a sojovy extrahovany Srot, pSeni¢né otruby, cukrovarské ftizky, oves, jeCmen,
extrudované Inéné seminko, vitamino-mineralni dopliiky. Skupina I (kontrolni) byla krmena smési
bez ptidavku selenu a vitaminu E. Obsah selenu dodany z komponent krmné smési €inil 0,12
mg/kg smési, obsah vitaminu E 102 mg/kg smési, ten byl dodén prostiednictvim Biovitanu. Do
pokusné smési I bylo pfidano 98 mg/kg vitaminu E do kone¢né hodnoty 200 mg/kg. Pokusna smés
III byla doplnéna o 0,38 mg selenu (do kone¢né koncentrace 0,5 mg/kg smési). Do pokusné smési
IIT byly pouzity selenem obohacené kvasnice Sel-plex s obsahem 2 mg Se v g kvasnic. SloZeni

smeési udava Tab. 1.

64



Nové sméry v chovu brojlerovych kralikii - VIII. celostatni seminar 16.11. 2005

Tab. 1 Receptury krmnych smési

Smés
Komponenty % I I 11
Vojtéskove ususky 29 29 29
Slunecnicovy extrahovany Srot 13 13 13
Sojovy extrahovany Srot 2 2 2
PSeni¢né otruby 25,5 25,5 25,5
Cukrovarské tizky 4 4 4
Oves 6 6 6
Je¢men 14 14 14
Lnéné seminko 4 4 4
Biovitan 1 1 1
Vapenec 1 1 1
Sual 0,5 0,5 0,5
Chemické sloZeni (g/kg)
Dusikaté latky 175,9 176,3 180,1
NDF 338,1 340,4 343,9
ADF 181,6 182,0 189,9
ADL 52,3 49,3 54,7
Tuk 37,2 37,8 37,4
Skrob 164,7 157,1 161,4
Stravitelna energie (MJ/kg) 11,5 11,2 11,3
Metabolizovatelna energie (MJ/kg) 10,9 10,7 10,8
Vitamin E (mg/kQg) 102 204 102
Selen (mg/kQ) 0,14 0,15 0,53

V prubéhu pokusu byli kralici vazeni, méfena spotieba krmiva a registrovan uhyn. Ve véku
77 dnt byli poraZeni, zjiSténa jateCnad vytéznost a odebrany vzorky svaloviny a jater k analyzam.
K zjisténi zakladnich parametrii sloZeni masa byly pouzity standardni laboratorni postupy podle
CSN - ISO. Selen byl stanoven po mineralizaci v mikrovinné picce na piistroji pro atomovou
absorp¢ni spektrometrii. Oxidac¢ni stabilita byla stanovena zjiSténim koncentrace latek reagujicich

s kyselinou thiobarbiturovou (TBARS) v priibéhu skladovani masa pii 4°C po dobu 0 — 3 - 6 dnd.
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Pouzili jsem fotometrickou metodu a TBARS vyjadfili v mg malonaldehydu/kg svaloviny. Aktivita

glutathionperoxidasy byla métfena s pouzitim kumenhydroperoxidu jako substratu.

Vysledky a diskuse

Parametry uzitkovosti kralikli v kontrolni skupiné¢ I a obou pokusnych skupin (II, III)
shrnuje Tab. 2. Piidavek vitaminu E nebo selenu nemél statisticky vyznamny vliv na rychlost ristu,

konverzi krmiva, thyny nebo jatecnou vytéznost.

Tab. 2 Utinek selenu a vitaminu E na uZitkovost kralikt
Skupina

e . 3 14 P I I I I I I
A. Ukazatele uzitkovosti kralika (kontrola) | (+ vit. E) (+ Se)
Pocet zvitat ve skupiné 10 10 10
Ziva hmotnost (g)
- na zac¢atku pokusu 1057,4 1057,2 1057,3
- na konci pokusu 2828,3 2935,9 2960,8
Priristek (g/den)
- 1. obdobi 1. — 14. den vykrmu 37,7 32,8 37,5
- 2. obdobi 14. — 28. den vykrmu 34,5 51,9 54,1
- 3. obdobi 28. — 44. den vykrmu 42,7 46,7 443
Konverze krmiva (kg/kg) 3,41 3,52 3,5
Uhyn (ks z 10 ks) 1 2 0
Jate¢na vytéznost (%) 62 61 63

Pridavek vitaminu E zvysil obsah tuku v mase stehna (Tab. 3). Dalsi zakladni parametry

slozeni masa nebyly nijak ovlivnény.
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Tab. 3 Zakladni parametry sloZzeni masa stehen kralika
Skupina
I I i

(kontrola) | (+ vit. E) (+ Se)
Susina (g/kg) 265,1 273,2 266,4
Tuk (g/kg) 43,5 50,6 43,5
Bilkoviny (g/kg) 206,9 206,7 208,4
Popel (g/kg) 11,2 11,7 11,6
Hydroxyprolin (g/kg) 1,3 1,3 1,5
Energetickd hodnota (MJ/kg) 51 54 51

Ptidavek selenu zvysil obsah Se ve svaloviné stehen o 106%, ve svalovin¢ hibett

0 159% a v jatrech o 43% ve srovnani s kontrolou (Tab. 4). Koncentrace Se v jatrech byla

nejvyssi.
Tab. 4 Vliv ptidavku Se do krmné smési na obsah Se (ng/kg) ve svaloviné a jatrech kralika
Skupina
Ukazatel I I i
(kontrola) | (+ vit. E) (+Se)
Obsah Se ve svaloviné stehen 90,5 96,1 186,1
Obsah Se ve svaloviné hibett 75,5 69,6 195,9
Obsah Se v jatrech 733,0 733,7 1045,9

V posledni Tab. 5 jsou parametry oxidacni stability masa. Jak pfidavek vitaminu E, tak i
organického selenu zvySil oxida¢ni stabilitu masa sniZenim koncentrace latek (reaktivnich
aldehydt), které v mase vznikaji v pribéhu skladovani. Pfidavek vitaminu E a selenu byl ve svém

ucinku zhruba rovnocenny. Pfidavek Se zvysil aktivitu glutathionperoxidasy.
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Tab. 5 Vliv ptidavku selenu a vitaminu E do krmné smési na oxidacni stabilitu masa stehna
kralikd. Hodnoty pfestavuji TBARS (mg malonaldehydu v 1 kg svaloviny v pribéhu

skladovani). V poslednim fadku je aktivita glutathionperoxidasy.

Skupina
Doba skladovani (dny) | 1 11
(kontrola) | (+ vit. E) (+ Se)

0 0,94 0,64 0,67
3 0,99 1,04 0,94
6 3,58 2,74 2,38
Aktivita GSH-Px 0,99 0,88 1,25
Zavér

Zvyseni obsahu vitaminu E a selenu ve standardni krmné smési brojlerovych kraliki nad
obvyklou troven nema vliv na uzitkovost ani na zédkladni parametry slozeni masa. Ob¢ aditiva vSak
zvySuji oxidacni stabilitu masa. Toto zvySeni se d¢je prostfednictvim rliznych mechanismil, svym
rozsahem vSak je u vitaminu E a selenu podobné. Pfidavkem selenu do krmné smési se docililo
zadouciho zvySeni obsahu Se v mase. Ob¢ aditiva zvySuji nutriéni hodnotu masa kraliki a jeho

stabilitu v dob&é mezi vyrobou a spotiebou.

Tato prdce vznikla v souvislosti s Fesenim vyzkumného zameru MZe 0002701403.
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UZITKOVOST CISTOKREVNYCH KRALIKU TRADICNICH PLEMEN A
JEJICH KRIZENCU V POROVNANI S KRALIKY BROJLEROVYMI

LEISTUNG VERSCHIEDENER KANINCHENRASSEN UND IHRER
KREUZUNGEN IM VERGLEICH ZU MASTHYBRIDEN

Doc. Ing. Karel Mach, CSc. ”, Dr. agr. Birgit Réssler ™, Doc. Ing. Ivan Majzlik, CSc. ™
Ing. Ludmila Zavadilova, CSc. ")

) Ceskd zemédelska univerzita v Praze, CR
) Humboldt — Universitct Berlin, SRN
") Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby v Praze, CR

UVOD, CIL PRACE

V zemich srozvinutym chovem kralikii je trzni produkce krali¢tho masa zajiStovana
pfedev§im faremnim chovem tzv. brojlerového kralika. Kromé& néj je vSak chovéana celd tada
tradi¢nich plemen, z nichz nékterd byla pifimo na produkci masa vyslechténa (kralik kalifornsky —
Kal, novozélandsky bily — Nb, burgundsky — Bu,...)

Cilem tohoto pfispévku je porovnat uZitkovost jateCnych zvifat obou vySe uvedenych
kategorii (brojlerového kralika a tradi¢nich, ptfedevSim stfednich plemen), pfi intenzivni vyziveé
(vykrm pomoci kompletnich granulovanych krmnych smési — KKS).

LITERARNI PREHLED

Mezinarodni trh skrali¢im masem se datuje cca od 60. let minulého stoleti (Mach,
Skrivanova — 2003), od t¢ doby je rovnéz na védecké a odborné urovni posuzovana plodnost,
vykrmnost a jatecna hodnota nejprve tradicnich, posléze rovnéz brojlerovych kralika.

Tradiéni plemena

Posouzenim jate¢né hodnoty €istokrevnych i hybridnich kralikli se zabyvala a dosud zabyva
cela fada autorti, zpravidla s cilem nalézt pro konkrétni podminky chovu (zptisob krmeni, ustajent,
vek pii odstavu atd.) nejvhodnéjsi plemeno ¢i kombinaci. Napt. Zelnik a Rafay (1986) zjistili v 84
dnech Zivou hmotnost intenzivné krmenych kralika plemene Kal 2199,61 g a jateCnou vytéZnost
59,32 %; odpovidajici hodnoty plemene Nb (ve stejné vékové kategorii) €ini 2225,54 g a 56,22 %.
Niedzwiadek (1981) uvadi u jate¢nych kralikd plemene Kal v 56 dnech véku zivou hmotnost 1391
g aVv 90 dnech (pted porazkou) 2368 g pti konverzi KKS 3,88. V pokusech, pii kterych byla krmna
smé&s obohacena piidavkem 15 ppm Avotanu (glykopeptidické antibiotikum) uvadéji Chrastinova,
Rafay a Sommer (1997) u dvou skupin masné linie novozélandskych bilych kraliki ve 106 dnech
zivou hmotnost 2344,75 g, v dalsim pokusu v 98 dnech 2488,75 g v porovnani rovnéz se dvéma
kontrolnimi skupinami (KKS bez Avotanu), u kterych odpovidajici hodnoty Zivé hmotnosti jsou
2502,78 g a 2607,14 g. Rudolph, Gaus a Fisher (1980) zjistili u samct plemene Nb v 96 dnech
véku zivou hmotnost 2814 g, u samic té¢hoz plemene jiz v 86 dnech 2819 g.

Rozdily v intenzité ristu (primérny denni ptirGstek, v€k pfi dosaZeni zivé hmotnosti 2600
g) a v konverzi krmiva u Sesti tradi¢nich plemen a jednoho genotypu brojlerovych kralikd uvadi
tab. 1.

VyuZitim nékterych plemen pro ekonomicky vyhodnou produkei krali¢itho masa se zabyva
Rafay (1992).
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Cela tfada autorti upozornuje na vysSi uzitkovost kiizencii ve srovnani s vychozimi
rodi¢ovskymi plemeny. Giavarini a kol. (1978) uvadi u kiizencti Bu x (Fs x Nb) v 90 dnech Zivou
hmotnost 3,09 kg. Podle Chalupy (1986) hybridni kralici plemen Nb, Kal a Fs dosahuji v Italii
Vv 80 dnech zivé hmotnosti 2,5 kg pfi spotfebé krmiva 3 kg na 1 kg piirastku (Fs — francouzsky
stiibrny).

Lukefahr a kol. (1982) zjistil u hybridnich kraliki BO (belgicky obr) x Nb v porovnani
s Cistokrevnymi kraliky obou rodi¢ovskych plemen ptiznivéjsi skladbu jate¢né opracovaného téla
(8irsi hibet, lepsi pomér maso-Kkosti, mensi zastoupeni abdominalniho tuku).

Smehyl a kol. (2004) kiizili belgického obra — albina (BOA) s brojlerovymi kraliky M 91
(matetska synteticka linie) a P 91 (otcovska synteticka linie). Kfizeni probihalo tak, ze kralice linie
MO1 parili se samci BOA (oznaceni potomstva F;). Samci této F; generace byli pfipafovani se
samicemi linie M 91 (potomstvo - B;). Kralice B; byly pifipoustény samci linie P 91 (potomstvo —
B,). Autofi zjistili, Ze s poklesem podilu plemene BOA se snizuje rychlost ristu kiizenct. V 77
dnech véku pramérna ziva hmotnost v F; generaci (50 % podil BOA) byla 2659,7 g, v B; generaci
(25 % podil BOA) 2540,5 g a v B, generaci (12,5 % podil BOA) 2436,7 g.

Krogmeier a Dzapo (1990) porovnali jate¢nou hodnotu ¢istokrevnych kraliki plemene Nb
a Vss (velky svétly stiibfity) s obéma reciprokymi kombinacemi, tzn. Vss x Nb a Nb x Vss.
Nejvyssi zivou hmotnost ve 12 més. véku zaznamenali u plemene Vss (2 759 g), nejnizsi u skupiny
Gistokrevnych zvitat plemene Nb (2 499 g). Ziva hmotnost obou hybridnich skupin byla 2 715 g a
2 752 g. Primérné denni ptirGstky v obdobi vykrmu se pohybovaly od 32,8 g (Nb) do 36,5 g (Vss).
Obe reciproké kombinace s hodnotami 36,0 g a 36,3 g se v tomto ukazateli navzajem pfili$ nelisily.

Skiivanova a kol. (1997) zaznamenala u étyfech skupin (rizné slozeni KKS) kiizencti Nb
x Kal primérny denni pfirdstek v rozmezi 28,90 — 31,52 g, pii konverzi krmiva od 3,02 do 4,39.
Vykrm zac¢inal v 39 dnech véku a byl ukoncen v 87 dnech pti zivé hmotnosti od 2 348 do 2483 g.

Nofal a kol. (1996) uvad¢ji, ze kitizenci plemen Nb a Kal (sledovany obé& reciproké
kombinace) dosahli trhem poZzadované porazkové hmotnosti zhruba o jeden tyden diive nez tomu
je u vykrmovanych cistokrevnych kralikd obou plemen. VE&k pti porazce byl mezi 14-16 tydny,
dosazena ziva hmotnost kolisala v rozmezi 2600 — 2700 g.

Porovnanim vykrmnosti ¢tyt skupin kiizenct s Cistokrevnymi kraliky vychozich plemen se
rovnéz zabyva Labecka (1990) — tab. 2.

Zavérem této strucné informace o zpravidla vyss$i uzitkovosti kiizenci v porovnani
s Cistokrevnymi kraliky vychozich rodiCovskych populaci je tfeba mit neustdle na zfeteli, Ze
hybridizace automaticky neni zarukou vyssi uzitkovosti (Pietrowiczova — 1970).

Brojlerovy kralik

Pro intenzivni celoroéné vyrovnanou produkci jate¢nych kralika, zejména pii vétSich
koncentracich, je chovan tzv. brojlerovy kralik. Vychozi, zpravidla prarodi¢ovské populace (linie)
tohoto kralika byly vyslechtény z kralikli stfednich pfedeviim masnych plemen. Slechténim a
charakteristikou brojlerového kralika se zabyva Rudolph a Kalinowski (1984), Zadina a kol.
(2004), Mach a Majzlik (1997) a jini.

Hodnoceni vykrmnosti a thynu (béhem vykrmu) finalnich hybridi brojlerového kralika HY
2000 uvadi Sk¥ivanova a kol. (1996). Kralici byli ustdjeni pfi teplotach 6°C, 16°C a 25°C a krmeni
zékladni KKS a KKS se zvySenym obsahem tuku. Vykrm byl ukoncen v 89 dnech véku. Nejvyssi
zivou hmotnost pii ukonceni vykrmu (2887 g) méli kralici krmeni zdkladni KKS a chovani pfi
teploté 16 oC, Vyse uvedend zivd hmotnost byla doprovazena primérnym dennim piirastkem 35,3
g a konverzi krmiva 3,37. Vyrazné niz§i Zivou hmotnost pii ukonceni vykrmu (2341 g a 2408 g)
méli krélici vykrmovani pii teploté 25 OC v dasledku nizsiho pfijmu krmiva. Pro chov pii teploté 6
°c je typicka vyssi konverze krmiva a prekvapivy pokles jatecné vytéznosti.
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V souvislosti s hodnocenim rtzného slozeni krmné smési porovnala Skfivanova a kol.
(1995) vykrmnost a jate¢nou hodnotu brojlerovych kraliki HYLA, ZIKA, HY PLUS a
CUNISTAR, kterym byla podavana krmna smés rizného slozeni. Pii pordzce v 80 dnech véku ziva
hmotnost kolisala od 2466 g po 2731 g, prumérny denni pfirtistek se pohyboval v rozmezi 34 az 40
g a konverze krmiva od 2,7 po 3,3. Autofi zdlraznuji odliSnosti v pozadavcich na ziviny, tzn. na
rozdily ve sloZzeni krmnych smési u raznych genotypi.

Cast vysledkt daliiho vykrmového testu (Ttmova, Sk¥ivan -1993) tii finalnich hybridi
brojlerového kralika a dvou masnych plemen, véetné jedné skupiny kiizencti uvadi tab. 3.

Plodnosti matek findlnich hybridii brojlerovych kraliki ZIKA a vykrmnosti samotnych
finalnich hybridi tohoto genofondu se zevrubné zabyva Redel (1996). Standardni hybridiza¢ni
program byl modifikovan dvéma zpusoby: jednak vybérem (i opakovanym) matek ze zvifat
vykrmovanych; za druhé se jednalo o vyménu otct findlnich hybridd — sam¢i rodicovskd linie
ZIK A byla nahrazena plemenem videnskym modrym (Vm), Kal a Nb. Plodnost je uvedena v tab. 4,
vykrmnost v tab. 5.

MATERIAL A METODY

Predkladany piispévek se zabyva hodnocenim plodnosti, vykrmnosti a jate¢né hodnoty:

1) Cistokrevnych a hybridnich kralikd tradi¢nich plemen v SRN (Institut fiir
Nutztierwissenschaften,  Landwirtschaftlich-Géartnerische-Fakultdt, Humboldt-Universitit zu
Berlin) a CR (Katedra genetiky a §lechténi CZU v Praze — FAPPZ). Pokusy v Némecku byly
zaméfeny na porovnani uzitkovosti Cistokrevnych zvifat a kiiZzencli kontrastnich (z hlediska
velikosti) plemen. V CR byla do sledovani zafazena piedev§im plemena stiedni velikosti.V SRN i
v CR byla kralikim podavana ad libitum KKS.

2) Finalnich hybridd brojlerovych kraliki (plodnost hodnocena u rodiCovskych a
prarodi¢ovskych populaci). Tato sledovani probihala pouze v CR (na vyse uvedeném pracovisti).
Vzhledem k tomu, Ze poznatky ze vSech téchto pokusu byly prubézné publikovany, zde uvadime,
zpravidla formou odkazu, nejzajimavéjsi vysledky od r. 1992, tzn. od doby, kdy jsme se touto
problematikou zacali zabyvat.

Vykrmovanym brojlerovym kralikiim byla rovnéZ podavana ad libitum KKS.

VYSLEDKY A DISKUSE
UZitkovost tradi¢nich plemen

V SRN v souvislosti s analyzou rustu deviti plemen kralikd (Seeland a kol. — 1996) byly
rovnéz zjistovany zakladni ukazatele vykrmnosti a jateéné hodnoty. Cast téchto vysledku je
uvedena Vvtab. 6. Zna¢né rozdily v hmotnosti pti ukonceni vykrmu i v primémych dennich
ptiriistcich byly zaznamenany mezi Némeckym bilym 1 hnédym obrem na jedné stran¢ a Ruskym a
Holandskym kréalikem na stran€ druhé.

Rossler a kol. (2003a) hodnotila efekty hybridizace pti kiizeni hmotnostn¢ kontrastnich
plemen kralik a to v Fy i F, generaci a pii kiizeni zpétném. Zaporny heterozni efekt, tzn. nizsi
uzitkovost kfiZzencl v porovnani s primérem rodicovskych populaci byl zaznamenan pii kiiZeni
kréalika Holandského s Némeckym bilym obrem. UZitkovost vychozich (rodi¢ovskych) ke kiizeni
pouzitych plemen je uvedena v tab 7.

Uhynem kralikti &tyF plemen a jejich kiizencti (12 kombinaci v Fy generaci, 24 kombinaci
V F; generaci) béhem vykrmu hodnotila Rossler a kol. (2003b). Jestlize celkovy thyn (tzn. bez
ohledu na to, zda se jednalo o Cistokrevna zvitata ¢i kiizence) Cinil 13,6 % v primérmém veku 51,9
dni, byly pomérné velké rozdily zaznamenany ptfedevSim u kralikli riznych plemen v poctu
uhynulych zvifat; statisticky nepriikazné byly vSak rozdily v primérném veku, ve kterém k thynu
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doslo; tab. 8. Rovnéz nebyly zaznamendny statisticky prikazné rozdily pii souhrnném zpracovani
uhynu u ¢istokrevnych zvitat a kiizencu F1 i F, generace.

V CR (v metodice uvedené pracoviité) se zabyvame hodnocenim plodnosti, vykrmnosti a
jatecné hodnoty Cistokrevnych i1 hybridnich (diskontinuitni i kontinuitni kiizeni) kralikti od r. 1968.
Vysledky téchto pokusi byly pribézné publikovany (napi. Mach a kol. — 1988, Mach — 1991 a,b,
Mach — 1995, Mach - 2000). Z vysledki téchto pokusi je patrné, Ze se stoupajici heterozygotnosti
(v dutsledku hybridizace) se u chovnych kralic zvySuje plodnost, u zvifat ve vykrmu stoupa
intenzita rastu a rovnez se zlepsuji n¢které ukazatele jate¢né hodnoty.

Nap#. u hybridnich kralic & (Nb x CA) x @ Db jsme zaznamenali v praméru 9,4 mlad’at
odstavenych, ve vrzich kralic kiizenek & CA x @ Kal byl nejnizsi uhyn krali¢at do odstavu — pouze
5,3 %. Nejvyssi zivd hmotnost pied porazkou (v 91 dnech) byla zjisténa u vykrmovanych kralikt —
kiizencti ¢ (Mm x Kal) x @ CA a § Db x @ Bu, shodné 2845 g, nepatrné nizsi hmotnost v tomto
veku, ,,pouze® 2838 g méli kiizenci & Kal x @ Nb. Nejvyssi primérma produkce celého vrhu (v
zivé hmotnosti pfed porazkou) 21 993 g byla zaznamenana u vicenasobnych hybridi ¢tyt plemen:
Mm, Kal, Nb a CA.

Hybridizace rovnéZ piiznivé ovlivnila obsah svaloviny (masa) v jate¢né opracovaném téle.
Jestlize ten se u Cistokrevnych zvifat a dvouplemennych kiiZzencl pohyboval v rozmezi 72 — 73 %,
u hybrida étyt a vice plemen toto rozmezi Cinilo 77 — 79 %. Vzhledem Kk tomu, Zze hybridizace
neméla vliv na jateCnou vytéZznost, lze jednoznacné fici, Ze hybridni krélici maji v porovnani
s kraliky ¢istokrevnymi lepsi pomér kosti a svaloviny (masa).

Z vysledkl vySe uvedenych pokust rovnéz vyplyva, pro¢ souc¢asny vykrmovany brojlerovy
kralik je kiizenec (zpravidla) ¢tyf vychozich prarodicovskych populaci.

UZitkovost brojlerového kralika

Hodnocenim (testacemi) vykrmnosti a jate¢né hodnoty finalnich hybridd brojlerovych
kralikti, plodnosti jednotlivych rodicovskych linii, stanovenim efektd hybridizace, posouzenim
,»pripustnych® (,,vhodnych®) a ,,nevhodnych* modifikaci firemnich hybridizacnich programi se na
na$em pracovisti (Katedra genetiky a $lechténi CZU v Praze) zabyvame od r. 1993. Vysledky
naSich pokustli a sledovani jsou pribézné publikovany ve védeckém i1 odborném tisku. Chovatelé
brojlerovych kralikli se s nimi mohou seznamit pfedevsim na strankach Zpravodaje Unie chovatelt
brojlerovych kralikli, rovnéZz jsou uvedeny ve sbornicich seminaii: ,,Nové sméry v chovu
brojlerovych kralikti“, které se konaji v Praze a v Nitie.

Prvé souhrnné vysledky vzdjemného porovnani uzitkovosti findlnich hybriddi genofonda
Genia, Hyla, Cunistar, HY 2000, HY PLUS a Zika jsme uvefejnili pted osmi lety (Mach a kol. —
1997a). U 149 jate¢nych kraliki HY 2000 (byli postupné ziskani od téech chovatelt v letech 1994
— 1996) jsme zaznamenali v obdobi vykrmu, tzn. od 40. do 83. dne véku primérny denni pfirtstek
32,56 g, pii konverzi krmiva 3,83 a primémé denni spotiebé krmiva 122,98 g; dosazend Ziva
hmotnost na konci vykrmu byla 2484 g. Odpovidajici hodnoty zjisténé ve stejném obdobi u 51
jateénych kralikd & HY PLUS x @ HY 2000 (ziskanych od jednoho chovatele) jsou: 35,93 g, 40,3,
144,13 ga 2705 g.

Ze vzajemného porovnani brojlerového kralika HY 2000 a HY PLUS (Mach a kol. —
2000a, Mach a Majzlik — 2001a) vyplynulo, Zze vyS$i plodnost byla zaznamenana u kralic HY
PLUS. U matek findlnich hybridd, tzn. u linie P443 (HY 2000) a PS-19 (HY PLUYS) tento rozdil
¢inil v poctu krélicat narozenych 0,65 ks/vrh, odstavenych 0,40 ks/vrh, v zabiezavani 11 % a v
délce mezidobi 4 dny; vSe ve prospéch kralic linie PS-19. Pro kralice HY 2000 (vSech matetskych

vvvvv

krélice maji béhem svého zivota v priméru 12,15 vrhi, u kralic HY PLUS je tato hodnota vyrazné
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nizsi a ¢ini pouze 4,55 vrhl. Vychozi (prarodi¢ovské) linie brojlerového kralika HY 2000 jsou
produktem francouzské firmy G. ACHARD; brojlerovy kralik HY PLUS méa rovnéz francouzsky
pavod, jeho prarodi¢ovské linie vyslechtila firma G. FRERES S.A. Obg tyto firmy ve snaze zlepsit
vykrmnost a jateCnou hodnotu pfisly na trh s ,,t€z8§imi* (,,obfimi*) liniemi v otcovské pozici. U
obou vyse uvedenych brojlerovych kralika (HY 2000 a HY PLUS) je patrna vyssi intenzita ristu
potomstva samct téchto ,,obfich® linii v porovnani s potomstvem linii standardnich. T¢&zs8i kralici
vSak maji vyssi primérnou denni spotfebu krmiva, v¢etné jeho horsi konverze. V této souvislosti je
tteba klast diiraz na vcasné vyskladnéni — prodej vykrmenych kraliki.

Brojlerovy kralik HY PLUS je bezpochyby v soufasné dobé nejrozsitencjsi populaci
brojlerového kralika v CR. Pro produkci jateénych zvitat, tzn. finalnich hybridd, maji chovatelé
k dispozici ¢tyfi otcovské linie: PS39, PS59, PS79 a PS119. V matetské pozici se vzdy jedna o
kralice PS19. Ze vzajemného srovnani jatecnych kralikti kombinaci PS59 x PS19 a PS39 x PS19
(Mach a Majzlik — 2001 a,b; 2002) vyplyva, zZe jate¢ni kralici prvé kombinace (samci PS59)
V porovnani s kombinaci druhou (samci PS39) intenzivnéji rostou, v 84 dnech véku maji zhruba o

Pii dal$im vzdjemném srovnavani, tentokrat kombinace PS59 x PS19 a PS119 x PS19
(Mach a kol. — 2004a) se vyssi intenzitou rastu, pii niz$i konverzi krmiva vyznacovali jate¢ni
krélici PS59 x PS19. Kralici kombinace PS119 x PS19 v8ak maji o 2,09 % (61,29 % oproti 59,20
%) vyssi jateCnou vytéznost.

Pti produkei findlnich hybridl brojlerovych kralikii nelze zaménovat populace otcovské a
matetské. Ve faremnich chovech k této zameéné dochdzi vyjimecné, chovatelé vSak ve snaze usettit
prostfedky na obnovu rodi¢t doplituji chovna zvitata vybérem ,,vhodnych* jedinct z vykrmu. Tyké
se to predevsim kralic, v nékterych ptipadech rovnéz samcii, tzn. obou rodicu jate¢nych kralik.
Vysledky vykrmu Vv testacnich i provoznich podminkach potvrdily piedpoklad niz$i uzitkovosti
potomstva takto vybiranych rodi¢i. Z posouzeni vykrmnosti a jate¢né hodnoty Fy; generace (JPS
39 x QF;; z vykrmu vybrany pouze kralice) v porovnani se standardni rodi¢ovskou kombinaci 3PS
39 x @PS 19 brojlerového kralika HY PLUS je patrné, Ze potomstvo chovnych kréalic vybranych z
vykrmu mélo, pfi prakticky stejném primérném dennim pfirGstku, vyrazné vyssi primérnou denni
spotfebu krmiva i jeho vyssi, tzn. horsi, konverzi. Tito kralici (PS 39 x F;) v porovnani s kraliky
kombinace PS 39 x PS 19, méli pti ukonceni vykrmu (v 84 — 85 dnech véku) niz8i porazkovou
hmotnost i hmotnost jate¢né opracovaného téla (Mach a Semikova - 2000).

RovnéZz u genofondu Genia a Cunistar (Mach a Langrova — 1996) jsme zaznamenali
vyrazn€ nizs§i plodnost kralic vybranych z vykrmu v porovnani s kralicemi, jeZ jsou zatazeny do
chovu vsouladu se standardni hybridizaci; to plati jak pro pocet mlad’at narozenych tak
odstavenych. Pfi hodnoceni vykrmnosti a jate¢né hodnoty dosahovalo potomstvo F, generace (z
vykrmu vybran cely rodi€ovsky komplet) horSich vysledkl; napif u genofondu Genia — Ziva
hmotnost v 84 dnech generace F: 2502 g, Fo' 2465 g.

V dal$im pomérné rozsahlém pokusu (Mach a kol. - 2003) byla porovnana (rovnéz ve
standardnich podminkéch testace) vykrmnost a jate¢na hodnota finalnich hybridi brojlerového
kralika HY PLUS JPS 59 x 9QPS 19 (F; generace; kombinace v souladu s doporucenym
hybridizaénim programem piislusné Slechtitelské firmy) s findlnimi hybridy Fi1 (z vykrmu vybrany
pouze krélice) a Fa3) generace (z vykrmu vybrany, mnohdy opakovang, rodi¢e obou pohlavi). U
jeho jednotku. Pro jate¢né kraliky Fy3) generace jsou charakteristické vyrazn€ nejnizsi ukazatele
jatecné hodnoty. Jestlize byla sledovana vykrmnost a jateCnd hodnota kralikQi Fi, F11, a Fayp)
generace Vv provoznich podminkach (Mach a kol. - 2004b, 2005), doslo k vyraznému poklesu
uzitkovosti tehdy, byl-li z vykrmu vybran cely rodi¢ovsky komplet, tzn. u jate¢nych kraliki Fo(3
generace. Z genetické analyzy Urovn€ vykrmnosti a jate¢né hodnoty Fi1, Fi1 a Fy@3) generace
(Dédkova a kol. - 2004) je ztejmé, ze pokles uzitkovosti v nevhodné chovateli modifikovanych
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hybridiza¢nich programech (tzn. u kraliki F11, pfedevS§im vSak Fo(3) generace) je zplsoben niz$im
heter6znim efektem.
Podobné jako Redel (1996) a Smehyl s kol. (2004) jsme posuzovali (Mach a Majzlik —
2004, Dokoupilova — 2004) vykrmnost a jate¢nou hodnotu kralika ¢tyf skupin, s riznym podilem
genofondu tradi¢nich plemen (francouzsky beran, burgundsky....) a kralika brojlerového (HY
PLUS a HY 2000); oba podily kolisaly od 25 do 75 %. Kralici pochazeli z jednoho chovu, vykrm
probihal od 42. do 84. dne véku. Z vysledkli tohoto pokusu je patrné, ze s vys$sim podilem
brojlerovych kraliki v genofondu jatecnych zvifat stoupa pramérny denni pfirastek a je
dosahovana vys$i ziva hmotnost pfi ukonceni vykrmu tzn. v 84 dnech véku. Rovnéz se vSak
zvysuje spotfeba krmiva na jednotku piirGstku. Prekvapivé nejvyssi jateCnou vytéznost i podil
stehen, jak z zivé hmotnosti pfed porazkou, tak z hmotnosti jatecné upraveného téla méli kralici
S nejvyssim, tzn. 75 % podilem tradi¢nich plemen.
Zvyseny zdjem o kralici maso produkované ve faremnich chovech vyvolava potiebu
objektivniho a rychlého hodnoceni jeho kvality. Jednoduchou a rychlou metodou, vyuZzivanou i
u jinych druhti masa, je zjistovani elektrické vodivosti, ktera svymi zménami ukazuje na zmény
probihajici v mase. Cilem jedné z prvnich praci v tomto sméru (Majzlik a kol. - 2002) bylo
ziskani referen¢nich hodnot vodivosti krali¢itho masa po porazce na velkokapacitni porazkové
lince. U souboru 530 jatecnych kralikd — brojlert byly méfeny hodnoty vodivosti svalstva
stehna a hibetu 10 min po poréaZce a po vychlazeni jate¢n& upraveného t&la na 4 °C. Vodivost po
porédzce Cinila u svaloviny stehna 9,2" mS, u hibetu 8,66" mS, po vychlazeni pak 544" mS a
6,57" mS. Vodivost vykazuje stiedni aZz vysokou proménlivost, s tendenci poklesu hodnot pfi
chlazeni masa.

Pozornost byla rovnéz zaméfena na slozeni krali¢iho masa a jeho energetickou hodnotu
(Mach a kol. - 2001). Filety (hibety, bedra) brojlerovych kralikti (porazenych v 84 dnech),
jejichz primérnd zivd hmotnost byla 2707 g obsahovaly 18,5 % bilkovin, 2,6 % tuku a
energetickd hodnota masa z této partie byla 413,2 kJ/100 g. Tyto hodnoty byly porovnany
s udaji autord, ktefi hodnotili rovnéz kralici maso, ptipadné maso dalSich druhl hospodarskych
zvitat.

V dal§im sledovani (Mach a kol. — 2000b) byla zaméfena pozornost na senzorické
hodnoceni krali¢itho masa brojlerovych kralikii z faremnich chovii a kraliki bilych (zpravidla se
jednd o plemeno kalifornské a novozélandské bilé) a barevnych (ostatni plemena a jejich
kiizenci) rovnéz z tradi¢nich chovll. Hodnocen byl vzhled, viing, chut’, Stavnatost a jemnost
(kiehkost) masa po tepelné Gprave, u vyvaru, rovnéz po tepelné upravée, se jednalo o barvu, vini,
chut’ a mnozZstvi tuku, vcetné jeho rozdéleni. Vysledky tohoto hodnoceni potvrdily vyssi kvalitu
masa brojlerovych kralika v porovnani s kraliky z tradi¢nich chovil. V tradi¢nich chovech, maji-
li byt pro zpracovatele jatecnych kralikii hodnotnym doplitkem produkce chovl faremnich, musi
byt chovana predev§im dvé vySe uvedena bila plemena, piipadné jejich kiizenci. V nabidce
nesmi byt nemocna ¢i stard, z chovu vyfazovana zvifata. V krmné davce vykrmovanych kralik
nemohou byt pouze objemna krmiva, kralikim nelze podavat krmivo s vysokym obsahem
ptirodniho karotenu (napt. mrkev a kukufice), ktery zplisobuje nezadouci cervenou barvu masa
a Zluté zbarveni tuku.

Z ptedchoziho hodnoceni je patrné, Ze produkce kralictho masa pro trzni ucely je
zajistovana:
e brojlerovymi kraliky z faremnich chovt,
e Cistokrevnymi i1 hybridnimi bile zbarvenymi kraliky z tradi¢nich chovli (zejména se
jedna o plemeno kalifornské a novozélandské bilé),
e kraliky ostatnich plemen (tzv. barevnymi) rovnéz z tradi¢nich chovt.
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Uzitkovost zjiStovanou na pordzce u tfech vySe uvedenych skupin jatecnych kralik
jsme poprvé sledovali vr. 1996 (Mach a kol. — 1997b). Bylo bezesporu zajimavé posoudit
k jakym zménam v této uzitkovosti doslo v dalsich tfech letech. Sledovani opét probihalo na
jatkach firmy Rabbit a.s. v Trhovém Stépanové; Skarkova a kol. (1999).

Ztraty kraliki, od jejich pfevzeti zpracovatelem (Uhyn a konfiskace pfi pordzce), jsou
nejveétsi u kralika barevnych — 1,1 % (3,03 %), nasleduji kralici brojlerovi — 0,6 % (0,89 %) a
bili — 0,3 % (2,71 %). Udaje uvedené v zavorce tady i dale v textu — ptedchozi pozorovani z r.
1996.

U vsech skupin jsme zaznamenali pokles porazkové hmotnosti. Rozdil je pomémné maly
u kralikt brojlerovych — 2,59 kg (2,66 kg), vyraznéjsi u kralik z drobnochovii; barevni — 2,74
kg (3,08 kg), bili — 2,76 kg (2,95 kQ).

Pro zpracovatele je rozhodujicim ukazatelem uzitkovosti — jate¢né hodnoty tzv. provozni
jateCna vytéznost (%). Ta byla opét nejvyssi u brojlerovych kraliki z faremnich chovi — 55,85
% (54,51 %), nasledovali kralici z tradi¢nich chovii; bili — 54,03 % (52,41 %) a barevni — 53,59
% (51,20 %) Vyraznou rezervou pro zlepseni tohoto ukazatele je, zejména u kralik z drobnych
chovi, kvalita jater. Jejich konfiskace u bilych 1 barevnych kraliki v souhrnu kolisd kolem 50
%, u kralikt brojlerovych je vyrazné€ nizsi, primérna hodnota naseho sledovani je 21,1 %.

Vysledky ve svém souhrnu objektivné prokazaly vzestup uzitkovosti vSech kategorii
jatecnych zvifat (tradicni chovy — bili i barevni kralici, faremni chovy — brojlerovy kralik).
Nadale plati, ze ve vzajemném srovnani maji vyrazné¢ vyssi uzitkovost brojlerovi krélici
zZ faremnich chovti.

ZAVER

Je hodnocena plodnost, vykrmnost a jate¢na hodnota kralikti tradi¢nich plemen a kralikt
brojlerovych.

U tradinich plemen se predev§im jednd o rozdily mezi malymi, stfednimi a velkymi
plemeny (SRN) a o hodnoceni uZitkovosti ¢istokrevnych a hybridnich zvifat stfednich a velkych
plemen (CR).

U brojlerového kralika (pouze CR) je hodnocena plodnost matefskych linii genofondtt HY
2000, HY PLUS, Genia a Cunistar, vykrmnost a jate¢nd hodnota téchto, ptipadné dalSich
genofondl (ZIKA, HYLA...). Posouzena je rovnéZ uzitkovost u modifikovanych hybridiza¢nich
programu (vyber chovnych zvitat z vykrmu) a kiizenct tradi¢nich plemen a brojlerového krélika.

Hodnocena je také kvalita masa kraliki tradicnich plemen (drobny chov) a kralika
brojlerovych (faremni chov).

ZUSAMMENFASSUNG

Bei verschiedenen Kaninchenrassen, bei Masthybriden und ihren Kreuzungen wurden
folgende Merkmale analysiert: Fruchtbarkeit, Mastleistung und Schlachtkdrperwert. Es wurde die
Leistung von kleinen, mittelgrossen und grossen Rassen aus Deutschland und von mittelgrossen
und grossen Rassen sowie ihren Kreuzungsprodukten aus der Tschechischen Republik verglichen.

Bei den Herkiinften der Kreuzungsprodukte handelte es sich um HY 2000, HY PLUS,
GENIA, CUNISTAR, ZIKA und HYLA. Verschiedene modifizierte Kreuzungsprodukte zwischen
Rassen und Herkiinften wurden in den Vergleich einbezogen.
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Tab. 1: Vliv genotypu na vykrmnost

Einfluss der Rasse auf die Mastleistung
(Bielanski, Zajac, Fijal — 2000)

Plemeno Hmotnost ve VEk pii dosaZeni Primérny denni
Rasse 35 dnech Zivé hmotnosti priristek Konverze
Einzelgewicht 2600g (dny) Mittl. krmiva
am 35. Tag Alter bei Gewicht Tageszunahme | Futteraufwand
(9) von 26009 (Tage) (9)
X Vv (%) X Vv (%) X v
(%0)
Termodsky bily
Weisse 716 15,71 93Bb 9,87 32,48AB 3,46A | 7,16
Termonder
Aljaska 702 | 1832 | 1038 | 1122 19,988 4,068 | 9,24
Alaska
Cingila velka
Gross- 743 9,83 101B 7,65 28,14B 3,89AB | 10,02
Chinchilla
Kalifornsky 713 | 20,63 | 109B
: . , a 12,67 25,50B 3,82AB | 7,16
Kalifornier
Novozélandsky
bily 710 | 12,38 | 94Bb 9,61 32,03AB 341A | 6,19
Weisse
Neuseelinder
Nov. bily -
masna linie 708 | 11,08 80A 7,37 42,04A 3,24A | 8,16
Weisse Neuseel.
- Mastlinie
Genia 714 13,16 82A 8,00 40,13A 3,32A | 8,26

Statisticky prikazné rozdily:
Ruizna pismena velka (Po ;1) a mala (Pggs)
Signifikanzniveau: A, B (Poo1); &, b (Poos)
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Tab. 2: Vykrmnost kraliki raznych plemen a jejich krizencu
Mastleistung verschiedener Kaninchenrassen und ihrer Kreuzungen

(Labecka —1990)

Genotyp n Ziva hmotnost Priamérny Konverze krmiva
Ix9Q ve 112 dnech denni Futteraufwand
Mastendgewicht, prirtstek
112 LT Mittl.
(9) Tageszunahme
(9)
Novozélandsky bily (Nb) | 45, 2920,8 26,88 3,98
Weisse Neuseelinder
Videfisky modry (Vm) 60 2718,8 25,00 4,50
Blaue Wiener
Vm x Nb 139 2972,2 28,00 3,90
Nb x Vm 60 2974,2 26,75 4,18
Dansky bily (Db)
Diinische Landkaninchen 60 2808,7 25,51 4,43
Nb x Db 60 2937,0 25,66 4,08
Db x Nb 90 3073,4 27,46 3,90

n — pocet zvirat, Anzahl Tiere
vykrm od 42. do 112. dne véku; Mastperiode vom 42. bis 112. Lebenstag

Tab. 3: Vysledky vykrmového testu jatenych kraliki riiznych genotypi
Mastleistung von Kaninchen verschiedener Genotypen
(Tumova, Skiivan — 1993)

Genotyp Vék na konci Ziva Konverze Jate¢na
IxQ vykrmu (dny) | hmotnost na krmiva vytéZnost
Alter bei konci vykrmu | Futteraufwand | Schlachtaus-
Mastende Gewicht bei beute
(Tage) Mastende (%)
9
HYLA - Italie 87 2381 3,12 62,78
- Italien
HYLA - Francie 89 2675 3,15 60,59
- Frankreich
CUNISTARII 85 2335 3,18 61,94
CUNISTAR II 87 2357 3,49 59,99
ZIKA' | 87 2824 4,01 61,01
ZIKA 11 87 2714 3,58 61,24
Novozelandsky bily (Nb) 88 2665 4,56 66,46
Weisse Neuseelinder
Kalifornsky (Kal) 90 2544 2,98 59,93
Kalifornier
Nb x Kal 87 2485 3,25 63,06
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Tab. 4: Plodnost kraliku ZIKA v zavislosti na genotypu otci
Waurfleistung von ZIKA-Tieren mit unterschiedlichen Vatergenotypen
(Redel — 1996)

Genotyp Genotypy (Genotypen) Otec ( Viiter) \
ZIKAY | ZIKA? | ZIKAY | ZIKAY [ vm® [Kal® |[Nb” Insge-?
Reinz. | R1 sonst. insg. Blaue | Kalifor- | Weisse | samt

Wiener | nier Neuseel.

Pocet vrhu

Anzahl Wiirfe 208 | 47 | 22 | 277 | 32 | 14 15 338

Zivé naroz./vrh
(ks)

Wurfgrosse
Lebendgeb.

10,25 | 10,53 | 9,23 10,23 | 8,91 8,96 10,13 10,07

Odstavenych/vrh
(ks)

Wurfgrisse beim
Absetzen

8,23 8,03 8,24 8,20 7,86 7,82 7,92 8,16

Hmotnost vrhu
pri odstavu
Wurfgewicht
beim Absetzen (q)

5735 5318 5034 | 5602 | 5605 | 5200 5232 5569

Hmotnost 1
kralicete pri
odtavu 696 662 611 683 713 665 661 682
Einzelgewicht

beim Absetzen (g)

Poznamka

1- 3 ZIKA x @ ZIKA, tzn. F; generace; standardni hybridizaéni program; F; Generation,
Standard-Hybridprogramm

2- vybér (pouze) kralic zvykrmu (tzn. z F; generace; Auswahl weiblicher Tiere aus
F.-Generation

3 - opakovany vybér (pouze) kralic z vykrmu; 2/3. Wahl weiblicher Tiere aus Masttieren

4 - pramérné hodnoty tfech ptedchozich sloupct; Mittelwert aus Spalten 1-3

5,6,7 — za otce finalnich hybridi vybrani samci plemene videniského modrého (Vm), kalifornského

(Kal) a novozélandského bilého (Nb); Endprodukte von Vitern der angegebenen Rassen
8- primérné hodnoty vSech genotypii; Mittelwert aller Genotypen
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Tab. 5: Vykrmnost kraliki ZIKA v zavislosti na genotypu otcii
Mastleistung von ZIKA-Kreuzungen mit unterschiedlichen Vatergenotypen

(Redel — 1996)

Genotyp

Genotypy (Genotypen)

Otec ( Viiter)

ZIKAY
Reinz.

ZIKA?
R1

ZIKAY
sonst.

ZIKAY
insg.

vm?®
Blaue
Wiener

Kal ®
Kalifor-
nier

Nb "
Weisse
Neuseel.

Insge?
samt

Pocet vrhii
Anzahl Wiirfe

39

21

14

74

10

9

12

105

Pocet vykrm. zviiat
Anzahl Tiere

306

175

115

596

70

67

97

830

Krali¢ata/vrh, zacatek
vykrmu (Ks)
Wurfgrosse bei
Mastbeginn

7,85

8,33

8,21

8,05

7,00

7,4

8,08

7,90

Kralic¢ata/vrh, konec
vykrmu (ks)
Wurfgrisse bei Mastende

7,05

7,95

7,71

7,43

6,60

6,44

7,42

1,27

Spotieba KKS/1ks-
vykrm
Futteraufwand/Tier ()

7354

77147

7836

7544

7806

7464

7498

7464

Prim.hmot./za¢.vykrmu
Gewicht bei Mastbeginn

(9)

843

720

694

780

863

710

809

785

Prim.hmot./konec
vykrmu
Gewicht bei Mastende (g)

3131

3063

3119

3110

3118

2931

3068

3090

Vék/zaé. vykrmu (dny)
Alter bei Mastbeginn
(Tage)

31,5

30,5

30,5

31,0

31,0

31,1

31,3

31,1

Vék/konec vykrmu (dny)
Alter bei Mastende
(Tage)

83,4

82,9

83,7

83,3

84,4

84,3

83,6

83,5

Dny vykrmu
Masttage

51,9

52,4

53,2

52,3

53,4

53,2

52,3

52,5

Celkovy priristek
Gesamtzuwachs/Tier (g)

2291

2344

2425

2331

2255

2222

2259

2306

Prum.pfiristek/vyrkm
Mittlere Tageszunahme
wihrend Mast (Q)

44,3

45,2

45,5

44,8

42,3

41,7

434

44,1

Prim.priristek/
narozeni -porazka
Mittlere
Lebenstagszunahme (g)

37,6

37,1

37,3

37,4

37,0

34,8

36,8

37,1

Konverze krmiva
Futteraufwand

3,24

3,31

3,51

3,31

3,18

2,96

3,12

3,25

Ztraty
Verluste (%0)

10,1

4,6

6,1

7,7

4,6

13,4

8,2

8,1

1 -8 viz tabulka 4; Siehe Tab. 4
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Tab. 6 : Vykrmnost kraliku riznych plemen
Aufzucht - und Mastleistung verschiedener Kaninchenrassen
(Seeland a kol. -1996)

Plemeno Hmotnost pii Hmotnost pri Pram. denni
Rasse odstavu (28 dni) poraZzce (84 dni) priristek
Absetzgewicht (28T) | Schlachtgewicht Mittlere
(9) (84 T) Tageszunahme
) )
X Sx X Sx X Sx

Némecky obrovity,
hnédy 646 21 3604 80 53,3 1,23
Deutsche Riesen, grau
Némecky obrovity, bily | g7 14 3455 49 51,1 | 0,75
Deutsche Riesen, weiss ’ ’
Velky svétly stribrity
Helle Gross-Silber 571 14 2927 44 43,0 0,69
Cin¢ila velka
Gross-Chinchilla 453 17 2504 55 37,0 0,83
Novozélandsky bily
Weisse Neuseelinder 469 10 2319 34 34.1 0,52
Zajedi 573 17 2358 67 327 | 1,00
Hasen
Kalifornsky 508 9 2316 26 325 | 0,40
Kalifornier
Holandsky
Hollinder 443 15 1834 59 25,0 0,92
Rusky 468 12 1855 53 248 | 080
Russen

X...... aritmeticky pramér, arithmetischer Mittelwert
Sx.....stfedni chyba priméru, Standardfehler
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Tab. 7: Priimérna hmotnost pied porazkou (v 84 dnech) a vybrané ukazatele jate¢né hodnoty
Mittelwerte fiir das Mastendgewicht (84 Tage) und ausgewiihlite
Schlachtleistungsmerkmale verschiedener Rassen
(Rossler a kol. — 2003)

Plemeno Ukazatele
Rasse Merkmale

1 2 3 4 5
Némecky obrovity, bily 3434 3229° 62,1° 920° 15,5°
Deutsche Riesen, weiss
Velky svétly stiibiity 2965" 2789" 62,9% 816° 14,7°
Helle Gross-Silber
Cin¢ila velka 2662° 2585° 61,6% 724° 15,3°
Gross-Chinchilla
Holandsky 1836° 1743° 63,6° 504° 14,5°
Hollinder

1 — Ziva hmotnost pii ukonéeni vykrmu (g)
Mastendgewicht (g)
2 — Porazkova hmotnost (po hladovéni 12 hod., (Q)
Schlachtgewicht nach 12-stiindiger Niichterung (g)
3 — Jatecna vytéznost ( %)
Schlachtausbeute (%)
4 — Bedra a stehna (g)
Keule und Riicken (g)
5 — Kaze (%)
Fellanteil (%)

Statisticky pritkkazné rozdily P s .......... rizna pismena
Signifikanzniveau P s)
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Tab. 8: Ztraty béhem vykrmu (Cistokrevna plemena a kiiZenci)
Verluste wihrend der Mastperiode bei Reinzucht und Kreuzungen

(Rossler a kol. — 2003)

Vychozi plemena a jejich Ztraty Vék pri uhynu (dny)
k¥iZenci Verluste Alter bei Verlust (Tage)
Ausgansgrassen und %, X X
Kreuzungen

Némecky 0pr0V1ty, l_nly 222 48,3
Deutsche Riesen, weiss

Velky svétly stiibrity

Helle Gross-Silber 139 48,4

Cindila velka

Gross-Chinchilla 154 47.8
Holandsky

Hollinder 4 5.7
Vy_ch021 plemena celkem 14,0 50,1

Reine Rassen gesamt

F1 14,1 52,7

F, 12,1 53,4

Zpétné krizeni

Riickkreuzungen 14,2 50,7
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